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Diplomado de Metrologia 2018

Denominacioén del curso

Metrologia, rama de la fisica que estudia las mediciones de las magnitudes, actlda tanto en los ambitos
cientifico, industrial y legal, como en cualquier otro demandado por la sociedad. Es una herramienta basica
de la calidad, en tanto que asegura la exactitud de las mediciones y asi, es una de las bases sobre las que
reposa el desarrollo industrial y la certeza de las transacciones comerciales. Tiene dos caracteristicas muy
importantes; el resultado de la medicion y la incertidumbre de medida.

Objetivo del Diplomado

Conocer y aplicar las metodologias para realizar mediciones confiables que permitan hacer un uso eficiente y
efectivo de los instrumentos y procesos de medida relacionados con las magnitudes de masa, presion,
temperatura, volumen, flujo y éptica.

Dirigido a:

Profesionales interesados en conocer y aprender sobre la metrologia, involucradas en mediciones de procesos
industriales, ensayos de laboratorios, investigacion cientifica, sistemas de gestién de la calidad, acreditacion de
laboratorios con la NMX-EC-17025-IMNC-2006 y otras actividades que impliquen la realizacién de mediciones y
calibraciones confiables.

Contenido del Diplomado
Esta formado por tres modulos basicos y tres médulos opcionales de las magnitudes de interés.

Diplomado Horas Fechas
1. Fundamentos de Metrologia. 24 21 al 23 de febrero
2. Estimacion y Expresion de la Incertidumbre en las 24 21 al 23 de marzo
Mediciones.
3. Aseguramiento de Calidad en las mediciones. 24 25 al 27 de abril
4. Mdbdulo Opcional 24 Segun mdédulo seleccionado
5. Méddulo Opcional 24 Segun moédulo seleccionado
6. Modulo Opcional 24 Segun médulo seleccionado
Total de horas 144
Moédulos Opcionales Horas Fechas
I. Metrologia de Masa 24 23 al 25 de mayo
Il. Metrologia de Temperatura 24 20 al 22 de junio
lll. Metrologia de Volumen 24 15 al 17 de agosto
IV. Metrologia de Presion 24 5 al 7 de septiembre
V. Metrologia de Optica 24 19 al 21 de septiembre
VI. Metrologia de Flujo 24 17 al 19 de octubre

Los cursos son tedrico-practicos, los dias miércoles a viernes con horario de 09:00 a 17:00 hrs (segun el
programa). Se requiere una asistencia del 100%. El cupo maximo es de 10 personas y el minimo de 5.

El costo del Diplomado de seis Modulos (144 h) es de $30,000.00 + IVA, 10 % de descuento por pronto pago.
Costo por Médulo 5,200.00 + IVA.

El Centro se reserva el derecho de cancelar el curso si este no cubre el minimo de participantes inscritos. De
ser asi, se les reembolsara su depdsito.
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MODULOS BASICOS

|. FUNDAMENTOS DE METROLOGIA

Instructores: Rosario del Alma Belman Garrido

Contenido

1.

2
3.
4,
5

Introduccién e historia de la metrologia.

Importancia de las mediciones y su relacion con la calidad

Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién y su Reglamento.
Sistema Internacional de Unidades (NOM-008-SCFI)
Vocabulario metrol6gico (NMX-Z-055-IMNC).

ll. ESTIMACION Y EXPRESION DE LA INCERTIDUMBRE EN LAS
MEDICIONES

Instructores: Javier Enrique Escalante Estrella

Contenido

1. Introduccién: Principios estadisticos basicos, conceptos de Incertidumbre y definiciones.

2. Identificacion de las fuentes de incertidumbre.

3. Incertidumbre tipo A: Repetibilidad,

4. Incertidumbre tipo B: Especificaciones, resolucién digital y analégica, histéresis, Deriva, condiciones
ambientales, etc.

5. Ley de Propagacion de Incertidumbres: Expresion de Incertidumbres, factor de cobertura, nivel de
confianza e Incertidumbre Expandida.

6. Ejemplos y ejercicios de aplicacion.

[Il. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN LAS MEDICIONES

Instructores: Javier Enrique Escalante Estrella / Rosario del Alma Belman Garrido

Contenido

1. Objetivo del aseguramiento de calidad.

2. Procedimientos de control de calidad.
a. Uso de materiales de referencia.
b. Repeticiones periddicas.
c. Realizacién de ensayos de la misma muestra.
d. Registro y monitoreo de resultados.

3. Participacién en programas de ensayos de aptitud.

a. EstudiosRyR.
b. Tratamiento estadistico de los datos.
i. Cartas de control.
ii. Diagrama de pareto.
iii. Histogramas.

4. Andlisis de los datos.

5.

Calle 43 No. 130, Col. Chuburna de Hidalgo, C.P. 97200, Mérida, Yuc. + Tel. (999) 942 83 30 -
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MODULOS OPCIONALES

. METROLOGIA DE MASA

Instructores: Javier Enrique Escalante Estrella / Pedro Pablo Carranza Fuentes

Contenido
1. Definiciones, Normas de aplicacién y Guia técnica.
a. OIMLR 76, OIML-R-111, NOM-010-SCFI-2014, NOM-038-SCFI-2000
b. Guia para la calibracién de instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico.
2. Clasificacién y caracteristicas de las pesas.
a. Conceptos basicos y caracteristicas de las pesas
b. Clasificacion de las pesas
3. Clasificacién y caracteristicas de los instrumentos para pesar.
a. Conceptos basicos, clasificacion y caracteristicas de los instrumentos para pesar.
b. Seleccién de patrones para la calibracién
4. Verificacion y Calibracién de instrumentos para pesar.
a. Consideraciones generales de la calibracion.
b. Pruebas a realizar en los procesos de calibracion
c. Excentricidad, Repetibilidad, Error de indicacion.
Interpretacion y aplicacién de los informes de calibracion.
Aplicaciones practicas para la confirmacién metrolégica de instrumentos para pesar.
a. Pruebas estadisticas

oo

ll. METROLOGIA DE TEMPERATURA

Instructores: Rosario del Alma Belman Garrido / Edder Noé Pisté Canul

Contenido

Conceptos basicos de metrologia de temperatura

Clasificacion y caracteristicas de los instrumentos para medir temperatura
Procedimiento general de calibracién y verificacion de termémetros

Estimacion de incertidumbre

Interpretacion de informes de calibracion

Practicas en el laboratorio de temperatura

Buenas practicas en las mediciones de temperatura en diferentes procesos de medicion

NogakrwdnrE

lIl. METROLOGIA DE VOLUMEN

Instructores: Javier Enrique Escalante Estrella / Rodrigo Hong Pech

Contenido

1. Introduccion y Definiciones de la metrologia de volumen

2. Clasificacion y caracteristicas de los instrumentos para medir volumen.
a. Material volumétrico de laboratorio.
b. Micropipietas y pipetas de piston.
c. Recipientes volumétricos metélicos.

3. Calibracion y Verificacion de instrumentos de medicion de volumen.

Calle 43 No. 130, Col. Chuburna de Hidalgo, C.P. 97200, Mérida, Yuc. + Tel. (999) 942 83 30 - Fax (999) 981 39 00
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a. Consideraciones generales de la calibracion.
4. Calibracién y Verificacién de micropipetas
a. Consideraciones generales de la calibracion.
Interpretacion y aplicacién de los informes de calibracion
Practicas y ejercicios.
Confirmacion metroldgica en los recipientes de volumen.

Noo

IV.METROLOGIA DE PRESION

Instructores: Pedro Alonso Solis Novelo

Contenido

1. Introduccién a la metrologia de Presion.
a. Desarrollo Historico.
b. Definicion de Presién y Vacio.
c. Diferencia entre Presion Absoluta, Relativa y Diferencial.
d. Términos de Presién y Definiciones.
2. Unidades y Conversiones.
e. El Sistema Internacional de Unidades.
a. Unidades de Presion y Factores de Conversion.
3. Métodos de Medicion.
a. Instrumentos de Deformacion Mecénica.
b. Mandmetros Electromecanicos.
c. Balanzas de Presion.
d. Modelos Matematicos de una B.P.M.
4. Interpretacion y aplicacion de los informes de calibracion
5. Practicas y ejercicios

V. METROLOGIA DE OPTICA

Instructores: Rosario del Alma Belman Garrido / Edder Noé Pisté Canul

Contenido

Conceptos bésicos

Partes principales de un espectrofotometro

Tipos de espectrofotometros

Calibracién de espectrofotémetros

Practica de calibracion y estimacion de la incertidumbre

Verificacién de espectrofotometros

Practica de Verificacion

Informe de calibracién: interpretacion y aplicacién de los resultados a las mediciones

N~ WNE
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VI.METROLOGIA DE FLUJO

Instructores: Javier Enrique Escalante Estrella / Rodrigo Hong Pech

Contenido
1. Principios Basicos
a. Mecénica de Fluidos
b. Conceptos y definiciones de metrologia de volumen y flujo
2. Sistemas de medicion y prueba
a. Comparacion con Medida Volumétrica
b. Comparacion con Medidor de referencia.
3. Clasificacion y caracteristicas de los medidores de flujo
a. Medidores tipo turbine, Medidores de Desplazamiento positive, Medidores electromagnéticos,
Medidores maésicos tipo Coriolis
b. Normas y documentos de referencia y de aplicacién.
4. Calibracién de un medidor de flujo empleando como patrén de referencia una medida volumétrica (fluido
de trabajo agua)
a. Procedimiento de calibracion
b. Calculo del MF del medidor de flujo.
c. Estimacién de la incertidumbre del MF del medidor de flujo
5. Calibracion de medidores de flujo de liquidos empleando como patrén de referencia un medidor de
referencia (fluido de trabajo agua)
a. Procedimiento de calibracion
b. Calculo del MF del medidor de flujo.
c. Estimacién de la incertidumbre del MF del medidor de flujo
6. Interpretacion y aplicacion de los informes de calibracion
7. Practicas y ejercicios.

Informes e inscripcion:

M.C. Mauricio Alvarado Sosa E-mail: econtinua@cicy.mx

Programa de Educacion Continua.

Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan, A.C.

Calle 43 No. 130 Col. Chuburn& de Hidalgo. C.P. 97205. Mérida, Yucatan, México
Tels. (999) 9428330 Ext. 111

http://www.cicy.mx/educacion-continua
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