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POSGRADO EN CIENCIAS BIOLOGICAS
OPCION EN BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

TEMARIOS PARA LA PRESENTACION DEL EXAMEN DE CONOCMIENTOS
DEL PROCESO DE ADMISION 2012-11

OBJETIVO:

Proveer al estudiante de una guia en las areas que requiere revisar para la exitosa
presentacion del examen de conocimientos de la Opcién en Bioquimica y Biologia
Molecular del Posgrado en Ciencias Biologicas.

CONTENIDO:
BIOLOGIA

1. Estructura y funcion celular
1.1 Teoria celular.
1.2 Comparacion entre eucariotes y procariotes.
1.3 Componentes celulares. Estructura y funcion:

Membranas celulares.

Reticulo endoplasmico.

Aparato de Golgi.

Nucleo y nucleolo.

Mitocondrias.

Cloroplastos.

Citoesqueleto.

Vacuolas.

Pared celular.

j. Lisosomas y peroxisomas.
1.4 Comunicacion célula-célula.
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2. Microbiologia
2.1 Caracteristicas generales de:
a. Bacterias.
b. Hongos y oomicetos.
c. Virus.

3. Principios de Genética
3.1 Conceptos basicos: fenotlpo y genotipo, estructura cromos6mica.
3.2 Ciclo celular: mitosis, meiosis, citocinesis.
3.3 La herencia mendeliana.
3.4 Herencia extracromosomica.



4. Biologia Molecular
4.1 EL ADN como almacén de informacion genética. Estructura y caracteristicas
generales.
4.2 El codigo genético.
4.3 El dogma central de la biologia molecular: replicacién, transcripcion,
traduccion.
4.5 Recombinacion, mutacion y reparacion del ADN.

5. Biologia Vegetal
5.1 Diferencias entre plantas y animales.
5.2 Principales grupos de plantas.
5.3 Tejidos vegetales fundamentales y meristematicos (primarios y secundarios).
5.4 Organos de las plantas. Ontogenia, estructura y funcion de:
a. Hoja.
b. Tallo.
c. Raiz.
d. Flor.
e. Fruto y semilla.
5.5 Procesos fisioldgicos fundamentales.
a. Transporte y transpiracion.
b. Nutricion.
c. Reguladores del crecimiento y desarrollo vegetal.

6. Conceptos basicos de evolucion
6.1 Concepto de especie, especiacion y adaptacion.
6.2 Teorias evolutivas.
6.3 Mecanismos evolutivos.
6.4 Conceptos basicos de taxonomia y sistemaética.

BIOQUIMICA

1. Conceptos basicos
1.1 Logica molecular de la vida.
1.2 Reacciones quimicas favorables y desfavorables.
1.3 Catabolismo y anabolismo.
1.4 Regulacion e integracion metabolica.
1.5 Reacciones bioquimicas tipicas.
a. Reacciones de 6xido-reduccion.
b. Reacciones de re-arreglo.
c. Reacciones de rompimiento.
d. Reacciones de condensacién e hidrolisis.

2. Bioquimica estructural

2.1 Aminoéacidos y proteinas.
a. Propiedades quimicas y clasificacion de los aminoacidos.
b. Estructuras de las proteinas: primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria
c. Funciones de las proteinas.

2.2 Carbohidratos.
a. Estructura quimica de los monosacaridos, disacaridos y polisacaridos.
b. Funcioén de los carbohidratos.

2.3 Lipidos.



a. Estructura y propiedades fisicas y quimicas de los lipidos estructurales de
membrana, lipidos de reserva, esteroles y terpenos.
b. Funciones de los lipidos.

3. Metabolismo

3.1 Introduccion al metabolismo.
a. Caracteristicas de las vias metabdlicas.
b. Transformaciones de energia en el metabolismo: principios
termodinamicos.
c. Enzimas. Conceptos fundamentales de enzimologia.

3.2 Generalidades de las vias metabolicas principales.
a. Glucolisis.
b. Ciclo del 4cido citrico.
c. Cadena respiratoria.
d. Sintesis de ATP (fosforilacion oxidativa) y su funcion como molécula
acarreadora de energia.

3.3 Fotosintesis.
a. Absorcion de luz.
b. Transporte fotosintético de electrones y protones.
c. Fotosintesis C3, C4 y CAM.

QUIMICA

1. Fundamentos basicos
1.1. Tabla periodica. Grupos elementales. Carbono.
1.2. Configuracion electronica. Niveles energéticos y orbitales atémicos.
1.3. El enlace covalente. Polaridad de enlaces. Principio de electronegatividad.
1.4. Efectos inductivos y polaridad de moléculas. Puentes de hidrogeno. Agua.
1.5. Acidos y bases, pH, pK, equilibrio quimico. Ecuacién de Henderson-
Hasselbalch.

2. Estereoquimica
2.1. Orbitales hibridos: sp, sp2, sp3. El carbono asimétrico.
2.2, Isomeria Optica (enantiomeria). Ejemplos biologicos.
2.3. Configuracion cis-trans. Sistema de nomenclatura IUPAC.

3. Grupos Funcionales 1
3.1. Hidrocarbonos saturados e insaturados: Lipidos C16, C18 y otros ejemplos
biolbgicos.
3.2. Aromaticidad y compuestos fenoélicos. Fenol, tirosina y otros ejemplos
bioldgicos.
3.3. Compuestos heterociclicos. Bases nitrogenadas, ADN.

4. Grupos Funcionales II
4.1. Grupo hidroxilo: propiedades y reacciones, oxido-reduccion.
4.2. Grupo carbonilo: cetonas y aldehidos, tautomeria. Reactividad nucleofilica y
reactividad acida-electrofilica del carbono alfa. Otras reacciones de carbonilos.
4.3. Grupo carboxilo: derivados funcionales de los acidos carboxilicos (anhidridos,
acidos grasos, ésteres, etc.).
4.4. Grupo amino: primario, secundario y terciario.
4.5. Moléculas con grupos funcionales multiples: aziicares, aminoacidos.



