FITOQUIMICA AVANZADA
Semestre 2015-1

(Martes y Jueves, 8-10 am)

Coordinador: Dr. Sergio R. Peraza Sanchez (speraza@cicy.mx, Ext. 264)

OBIJETIVOS:

1. Familiarizar al estudiante con los diferentes grupos de metabolitos secundarios,
incluyendo sus caracteristicas estructurales, rutas biosintéticas, métodos de obtencién y

actividad biolégica.

2. Discutir las aplicaciones presentes y futuras de metabolitos secundarios con importancia

econdmica.

UNIDAD 1. INTRODUCCION. BLOQUES Y MECANISMOS DE CONSTRUCCION

(Dr. Luis Manuel Peiia Rodriguez, 8 h)

1.1. Reacciones de alquilacion

1.2. Rearreglo de Wagner-Meerwein

1.3. Aldol and Claisen Reactions

1.4. Formacion de una base de Schiff y la reaccion de Mannich

1.5. Transaminacién

1.6. Reacciones de decarboxilacién

1.7. Reacciones de oxidacidn y reduccion

1.8. Acoplamiento fendlico oxidativo

1.9. Reacciones de glicosilacion

1.10. Marcaje isotdpico para el reconocimiento de rutas biosintéticas

UNIDAD 2. METABOLITOS SECUNDARIOS DERIVADOS DE ACETATO
(Dra. Marcela Gamboa Angulo, 8 h)

2.1. Acidos grasos saturados e insaturados

2.2. Policétidos aromaticos

2.3. Fenoles simples

2.4. Reacciones de C-Alquilacién

2.5. Acoplamiento fendlico oxidativo

2.6. Rompimiento oxidativo de anillos aromaticos
2.7. Ciclizacion a través de reacciones Diels-Alder
2.8 Otros grupos iniciadores

2.9 Macrdlidos y poliéteres

UNIDAD 3. METABOLITOS SECUNDARIOS DERIVADOS DE ACIDO SHIKIMICO

(Dr. Sergio Rubén Peraza Sanchez, 8 h)



3.1. Aminoacidos aromaticos y acidos benzoicos simples
3.2. Acidos cindmicos

3.3. Lignanos y lignina

3.4. Fenilpropenos

3.5. Acidos benzoicos de compuestos CsCs

3.6. Cumarinas

3.7. Flavonoides

3.8. Isoflavonoides

3.9. Quinonas terpénicas

UNIDAD 4. METABOLITOS SECUNDARIOS DERIVADOS DE ACIDO MEVALONICO Y
DESOXIXILULOSA FOSFATO
(Dra. Rocio Borges Argaez, 8 h)

4.1. Hemiterpenos

4.2. Monoterpenos

4.3. Monoterpenos irregulares
4.4. Iridoides

4.5. Sesquiterpenos

4.6. Diterpenos

4.7. Sesterterpenos

4.8. Triterpenos

4.9. Tetraterpenos

4.10. Esteroides

UNIDAD 5. METABOLISMO SECUNDARIO DE AMINOACIDOS
(Dr. Felipe Vazquez Flota, 8 h)

5.1. Alcaloides derivados de ornitina

5.2. Alcaloides derivados de lisina

5.3. Alcaloides derivados de 4cido nicotinico

5.4. Alcaloides derivados de tirosina

5.5. Alcaloides derivados de triptéfano

5.6. Alcaloides derivados de acido antranilico

5.7. Alcaloides derivados de histidina

5.8. Alcaloides derivados de reacciones de aminacion
5.9. Alcaloides purinicos y pirimidinicos

UNIDAD 6. CARBOHIDRATOS Y GLICOSIDOS
(Dr. Gonzalo Mena Rejon, 8 h)

6.1. Monosacaridos
6.2. Oligosacaridos



6.3. Polisacaridos

6.4. Amino azucares

6.5. Aminoglicésidos

6.6. C-Glicésidos y O-Glicdsidos
6.7. Glicdsidos cianogénicos
6.8. Glucosinolatos

ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE:
1. Reconocimiento de las principales clases de metabolitos secundarios y sus origenes.
2. Reconocimiento de los principales grupos funcionales en los metabolitos secundarios.
3. Revisién y discusiéon del concepto de la regla biogenética del isopreno.
4. Reconocimiento de las principales clases de terpenoides.
5. Identificacion de los grupos funcionales importantes en la determinacidon de la
actividad de cada molécula.
6. Reconocimiento de metabolitos secundarios derivados de acetato.
7. Elaboracidon de ensayos donde se propongan rutas biosintéticas para metabolitos
lineales y ciclicos.
8. Revisidn y discusion acerca de la importancia de los metabolitos derivados de acetato y
sus aplicaciones.
9. Reconocimiento de metabolitos derivados de las principales rutas del acido shikimico.
10. Elaboracién de ensayos sobre la importancia de estos metabolitos en las rutas
productoras de alcaloides.
11. Reconocimiento de las principales rutas de alcaloides y sus clases.
12. Revision de las propiedades farmacoldgicas de las principales clases de alcaloides.
13. Reconocimiento de metabolitos secundarios como glicdsidos.
14. Revision y discusion de las principales aplicaciones de los metabolitos secundarios en

las areas farmacéutica y agricola.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION

El aprovechamiento de los estudiantes serd evaluado con diferentes exdmenes, que podran
ser de interpretacién de resultados, de problemas o de desarrollo de temas especificos. Los
examenes podran ser escritos y resueltos en el salén, con preguntas simples o de opcidn
multiple, o para resolver en la casa.

La calificacién minima aprobatoria sera de 80 puntos.
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