CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICA DE YUCATAN A.C.
LABORATORIO DE METROLOGIA
CARTA DE TRAZABILIDAD
VOLUMEN “ACREDITACION: V-12”
MR-CV-5.6-19.9

il

CENAM
PROTOTIPO NACIONAL N° 21
1kg
U (+ 0,004 6 mg) K=2

Y

METTLER TOLEDO
PATRONES DE REFERENCIA CLASE E1
1.- JUEGO DE PESAS, DE 1 mg a 20 kg
MTE1-R001 MTE1-R02 MTE1-R001 MTE1-R03 MTE1-R004 MTE1-R05 MTE1-
R006 MTE1-R07 MTE1-R008 MTE1-R09 MTE1-R10 MTE1-R11

PUNTOS FIJOS DE LA ESCALA
INTERNACIONAL DE
TEMPERATURA
1990 (EIT-90)

U= +1/3 EMT, k=2 #

PT. 07. M PESAS - CALIBRACION POR EL METODO DE SUSTITUCION DOBLE CENAM

TERMOMETRO - RTD
CNM-CC-420-012-/2009 (LMT-03) CICY

d CICY ) CNM-CC-420-019-/2009 (TE04.14) INYMET
PESAS CLASE E2 ]
1.- JUEGO DE PESAS ICA.02/10420/10- 1 mg 1 kg (0733) Incertidumbre de + 0,017 °C, k =2

2.- PESA ICA.02/1284/10 - 2 kg (LMM-03)
3.- PESA ICA.02/1285/10- 5 kg (LMM-04)
4.- PESAICA.02/1287/10 - 10 kg (LMM-05)
5.- PESA ICA.02/1286/10 - 20 kg (LMM-06)

6.- PESA ICA.02/1288/10 - 20 kg (LMM-07) 7
L Incertidumbre (1/3 EMT.), K=2 ) cicy
TERMOMETROS
MT-CI-5.4-M-1 CALIBRACION DE INSTRUMENTOS PARA PESAR DE INDICACION ANALOGICA < 50 kg 1.- RTD, MARCA / MODELO: HART SCIENTIFIC / 1521,
CLAVE ID: LMV-22 ; N° SERIE: 5627-1201
( \ N° INFORME: CICY-LM281-10; ALCANCE: (0 — 100) °C
BALANZAS CLASE DE EXACTITUD | 2.- TERMISTOR, MARCA / MODELO: HART SCIENTIFIC / 1521
CLAVE ID: LMV-23 ; N° SERIE: A280899
1.- BALANZA ANALITICA ; MARCA / MODELO: SARTORIUS / MC 210 S, INCERT. 0,06 mg k=2 N° INFORME: IMT-0019-2011; ALCANCE: (0 — 100) °C
CLAVE ID: LMM-24,; N° SERIE: 60409205 ; N° INFORME: ICA.01/2535/10, ALCANCE: 210 g
2.- BALANZA ANALITICA ; MARCA / MODELO: SARTORIUS / LC1201S, INCERT. 3 mg k=2 Incertidumbre de + 0,02 °C
CLAVE ID: LMV-O'],; N° SERIE: 60408032 ; N° INFORME: CICY-LM-181-11, ALCANCE: 1 200 g
3.- BALANZA ANALITICA ; MARCA / MODELO: SARTORIUS / CC1200, INCERT. 0,05 mg k=2 \_
CLAVE ID: LMM-25,; N° SERIE: 61201472 ; N° INFORME: CICY-LM-178-11, ALCANCE: 1200 g
4.- BALANZA ANALITICA ; MARCA / MODELO: SARTORIUS / LA3200D, INCERT. 0,03 mg k=2
CLAVE ID: LMV-02 ; N° SERIE: 22212327 ; N° INFORME: CICY-LM-182-11, ALCANCE: 3200 g
5.- BALANZA ANALITICA ; MARCA / MODELO: SARTORIUS / CC 50 000, INCERT. 150 mg k=2
CLAVE ID: LMM-27 ; N° SERIE: 12404646 ; N° INFORME: CICY-LM-180-11, ALCANCE: 60 kg
MT-CM-5.4-V-5
CALIBRACION DE MATERIAL VOLUMETRICO PARA LABORATORIO
UTENSILIOS VOLUMETRICOS DE VIDRIO MIC O}()O:I_UMEN
1 0,
1 mi -2 Litros Incertidumbre de + 1 %
. _ 20 pla 1000 i
Incertidumbre +0,01% k=2 Incertidumbre de £ 0,01% k = 2
Calle 43 No.130 Col. Chuburna de Hidalgo, C.P. 97200 ACTUALIZACION
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CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICA DE YUCATAN A.C.
LABORATORIO DE METROLOGIA
CARTA DE TRAZABILIDAD
VOLUMEN “ACREDITACION: V-12”
MR-CV-5.6-19.9

CENAM
PROTOTIPO NACIONAL N° 21
1 kg
U (£ 0,004 6 mg) K=2

METTLER TOLEDO
PATRONES DE REFERENCIA CLASE E1
1.- JUEGO DE PESAS, DE 1 mg a 20 kg

MTE1-R001 MTE1-R02 MTE1-R001 MTE1-R03 MTE1-R004 MTE1-R05 MTE1-

R006 MTE1-R07 MTE1-R008 MTE1-R09 MTE1-R10 MTE1-R11

U= +1/3 EMT, k=2

\.
PUNTOS FIJOS DE LA ESCALA
i INTERNACIONAL DE TEMPERATURA
1990 (EIT-90
4 ) ( )
clcy
PESAS CLASE E2
1.- JUEGO DE PESAS ICA.02/10420/10- 1 mg 1 kg (0733)
2.- PESA ICA.02/1284/10 - 2 kg (LMM-03)
3.- PESA ICA.02/1285/10- 5 kg (LMM-04)
4.- PESA ICA.02/1287/10 - 10 kg (LMM-05) CENAM
5.- PESA ICA.02/1286/10 - 20 kg (LMM-06) TERMOMETRO - RTD
6.- PESA ICA.02/1288/10 - 20 kg (LMM-07) CNM-CC-420-012-/2009 (LMT-03) CICY
CNM-CC-420-019-/2009 (TE04.14) INYMET
Incertidumbre (1/3 EMT.), K=2
Incertidumbre de + 0,017 °C, k = 2
\. J
MT-CI-5.4-M-1 CALIBRACION DE INSTRUMENTOS PARA PESAR DE INDICACION ANALOGICA < 50 kg
4 ) N\
Cclcy cicy
BALANZAS CLASE DE EXACTITUD 1 TERMOMETROS
. 1.- RTD, MARCA / MODELO: HART SCIENTIFIC / 1521,
1.- BALANZA ANALITICA ; MARCA / MODELO: SARTORIUS / CC 50 000 CLAVE ID: LMV-22 : N° SERIE: 5627-1201
CLAVE ID: LMM-27 ; N° SERIE: 12404646 ; N° INFORME: CICY-LM-180-11 N° INFORME' CICYLLM281-10: ALCANCE: (0 — 100) °C
ALCANCE: 60 kg ' ’ '
. 2.- TERMISTOR, MARCA / MODELO: HART SCIENTIFIC / 1521
2.- BALANZA ANALITICA ; MARCA / MODELO: SARTORIUS / LA3200D CLAVE ID: LMV-23 : N° SERIE: A280899
CLAVE ID: LMV-02 ; N° SERIE: 22212327 ; N° INFORME: CICY-LM-182-11 N° INFORME: IMT-0019-2011; ALCANCE: (0 — 100) °C
ALCANCE: 3200 g
. . o
1/10 De la tolerancia del instrumento Incertidumbre de + 0,02 °C
\, J J
MT-CG-5.4-V-6
CALIBRACION DE RECIPIENTES VOLUMETRICOS METODO
GRAVIMETRICO
PATRONES VOLUMETRICOS
1 Litro — 50 Litros
Incertidumbre +0,02% k=2
Calle 43 No.130 Col. Chuburna de Hidalgo, C.P. 97200 ACTUALIZACION

Mérida, Yucatan, México Tel. (999) 9428330 Ext. 179 2011-03-27




CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICA DE YUCATAN A.C.
LABORATORIO DE METROLOGIA
CARTA DE TRAZABILIDAD

W

C C VOLUMEN “ACREDITACION: V-12”
I Y MR-CV-5.6-19.9
CENAM
PROTOTIPO NACIONAL N° 21
1 kg
_ PUNTOS FIJOS DE LA ESCALA
U (+0004 6 mg) K=2 INTERNACIONAL DE TEMPERATURA
v 1990 (EIT-90)

INSCO *

PATRONES DE REFERENCIA CLASE E1
1.- JUEGO DE PESAS, INFORME: CNM-CC-730-141/2008 _CENAM
2.- JUEGO DE PESAS DE 1 mg A 10 kg, INFORME: CNM-CC-730-143/2006 TERMOMETRO — RTD
3.- PESA DE 20 kg, INFORME: CNM-CC-730-220/2006 CNM-CC-420-012-/2009 (LMT-03) CICY
CNM-CC-420-019-/2009 (TE04.14) INYMET

U= +1/3 EMT, k=2
Incertidumbre de £ 0,017 °C, k=2

PT.07.M PESAS-CALIBRACION POR EL METODO DE SUSTITUCION DOBLE ﬁl

[ ciey ) ( cicy )
PESAS CLASE E2 TERMOMETROS
1- JZUEF?EOSE'IECF,’\‘%?:‘f ,:A%(')%él 1%453/ ZE&A?\A”B%; kg (0733) 1.- RTD, MARCA / MODELO: HART SCIENTIFIC / 1521,
- ) - - . . NS . ~
3 PESAICNIZZMZ000- 51 (LUMO4) N INFORME. GIGY-AMZB1.10; ALGANGE: (0 100)°C
2" Eggﬁ :238221/ 152&?2/8&; 22(')“—'9( (L't"lm\‘/log; 2.- TERMISTOR, MARCA / MODELO: HART SCIENTIFIC / 1521
- - -20kg (LMM-07) CLAVE ID: LMV-23 ; N° SERIE: A280899
. ~ N° INFORME: IMT-0019-2011; ALCANCE: (0 — 100) °C
L Incertidumbre (1/3 EMT.), K=2 )
Incertidumbre de + 0,02 °C
MT-CI-5.4-M-1 CALIBRACION DE INSTRUMENTOS PARA PESAR DE INDICACION ANALOGICA < 50 kg k J
BALANZA CLASE DE EXACTITUD 1
BALANZA ELECTRONICA ; MARCA / MODELO: SARTORIUS / CC 50 000 P 1=
CLAVE ID: LMM-27 ; N° SERIE: 12404646 ; N° INFORME: CICY-LM-180-11 INDE RECIPIENTES vOuL \
ALCANCE: 60 kg PATRONES VOLUMETRICOS METALICOS N
MARCA VOLUMEX
Incertidumbre + 0,30 mg k=2
1/10 De la tolerancia del instrumento PATRON VOLUMETRICO ; MARCA: VOLUMEX ; CLAVE ID: LMV — 14 ; N° SERIE: 1610
N° INFORME: CICY-LM-915-09 ; ALCANCE: 20 L
MT-CG-5.4-V-6 PATRON VOLUMETRICO ; MARCA: VOLUMEX ; CLAVE ID: LMV — 15 ; N° SERIE: 101
CAL'BRAC'th“ggg;‘g%;f\m;i;gguMETR'COS N° INFORME: CICY-LM-916-09 ; ALCANCE: 50 L
' \ Incertidumbre +0,02% k=2 y
PATRONES VOLUMETRICOS METALICOS ) + o MT-CG-54V-7 )
CALIBRACION 'DE RECIPIENTES VOLUMETRICOS
MEDIDA VOLUMETRICA ; MARCA: SERAPHIN ; CLAVE ID: LMV — 09 LETopo VoETRee
N° SERIE: 48068-04; N° INFORME: CICY-LM-009-10 ; ALCANCE: 1 L ( PATRONES VOLUMETRICOS METALICOS )
MEDIDA VOLUMETRICA ; MARCA: SERAPHIN ; CLAVE ID: LMV — 10 MARCA VOLUMEX
N° SERIE: 48068-18; N° INFORME: CICY-LM-010-10 ; ALCANCE: 5 L ) )
P ; PATRON VOLUMETRICO ; MARCA / MODELO: VOLUMEX / MV-100
MEDIDA VOLUMETRICA ; MARCA: SERAPHIN ; CLAVE ID: LMV — 11 CLAVE ID: LMV — 16 ; N° SERIE: 7; N° INFORME: CICY-LM-917-09 ; ALCANCE: 100 L
N° SERIE: 48068-28; N° INFORME: CICY-LM-011-10 ; ALCANCE: 10 L PATRON VOLUMETRICO ; MARCA / MODELO: VOLUMEX / MV-500
MEDIDA VOLUMETRICA ; MARCA: SERAPHIN ; CLAVE ID: LMV - 12 CLAVE ID: LMV - 17 ; N° SERIE: 5; N° INFORME: CICY-LM-918-09 ; ALCANCE: 500 L
N° SERIE: 48068-35; N° INFORME: CICY-LM-012-10 ; ALCANCE: 20 L _
MEDIDA VOLUMETRICA ; MARCA: SERAPHIN ; CLAVE ID: LMV — 13 \ Incertidumbre +0,03% k =2 y
N° SERIE: 48068-44; N° INFORME: CICY-LM-013-10 ; ALCANCE: 50 L lv MOV E
CALIBRACION ’DE RECIPIENTES VOLUMETRICOS
Incertidumbre +0,02% k=2 ) METODO voLuETRICO
PATRON VOLUMETRICO METALICO
MARCA VOLUMEX
MT-CV-5.4-V-7 PATRON VOLUMETRICO ; MARCA : VOLUMEX ; CLAVE ID: LMV — 18 ;

. N° SERIE: 3; N° INFORME: CICY-LM-919-09 ; ALCANCE: 3 000 L
CALIBRACION DE RECIPIENTES VOLUMETRICOS METODO VOLUMETRICO

+ Incertidumbre +0,04% k = 2
h ) MT-CG-5.4-V-6 )
PATRONES VOLUMETRICOS METALICOS AL BRI D R T ES VOLUMETRICOS
1 Litro - 500 Litros PATRONES VOLUMETRICOS
- o k= METALICOS
Incertidumbre +0,03% k=2 hasta 5 000 Litros

Incertidumbre +0,05% k=2

Calle 43 No.130 Col. Chuburna de Hidalgo, C.P. 97200 ACTUALIZACION
Mérida, Yucatan, México Tel. (999) 9428330 Ext. 179 2011-03-27



CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICA DE YUCATAN A.C
LABORATORIO DE METROLOGIA
CARTA DE TRAZABILIDAD
FLUJO “ACREDITACION: F-21"
MR-CV-5.6-19.9

4

CENAM
PROTOTIPO NACIONAL N° 21
1kg
U (+ 0,004 6 mg) K=2

* CENAM

PUNTOS FIJOS DE LA ESCALA
INTERNACIONAL DE TEMPERATURA
INSCO 1990 (EIT-90)
PATRONES DE REFERENCIA CLASE Ef
1.- JUEGO DE PESAS, INFORME: CNM-CC-730-141/2008

2.- JUEGO DE PESAS DE 1 mg A 10 kg, INFORME: CNM-CC-730-143/2006
3.- PESA DE 20 kg, INFORME: CNM-CC-730-220/2006

U= +1/3 EMT, k=2 cicy
PT.O7M TERMOMETRO - RTD
PESAS-CALIBRACION POR EL METODO DE SUSTITUCION DOBLE * CNM-CC-420-060-/2007 (LMT-03)
- o
7 CICY ™\ Incertidumbre de + 0,017 °C, k=2
PESAS CLASE E2
1.- JUEGO DE PESAS ICN0295.M/2007- 1 mg 1 kg ( 0733)
2.- PESA ICN0212.M/2008- 5 kg (LMM-04)
3.- PESA ICN0213.M/2008 - 10 kg (LMM-05) 7
4.- PESA ICN0214.M/2008 - 20 kg (LMM-07) CICY
5.- PESA ICN0215.M/2008 - 20 kg (LMM-06) TERMOMETROS
1.- RTD, MARCA / MODELO: HART SCIENTIFIC / 1521,
\_ Incertidumbre (1/3 EMT.), K=2 ) CLAVE ID: LMV-22 ; N° SERIE: 5627-1201
o - . . o
MT-CI-5.4-M-1 CALIBRACION DE INSTRUMENTOS&'ARA PESAR DE INDICACION ANALOGICA < 50 kg N° INFORME: CICY-LM281-10; ALCANCE: (0 - 100) °C
( BALANZA CLASE DE EXACTITUD 1 )

BALANZA ELECTRONICA ; MARCA / MODELO: SARTORIUS / CC 50 000
CLAVE ID: LMM-27 ; N° SERIE: 12404646 ; N° INFORME: CICY-LM-387-09

2.- TERMISTOR, MARCA / MODELO: HART SCIENTIFIC / 1521
ALCANCE: 60 kg

CLAVE ID: LMV-23 ; N° SERIE: A280899
N° INFORME: IMT-0019-2011; ALCANCE: (0 — 100) °C
Incertidumbre + 0,30 mg k=2

\_ Incertidumbre de + 0,02 °C

1/10 De tolerancia del instrumento
\. J

I .
MT-CV-5.4-V-6
CALIBRACION DE RECIPIENTES VOLUMETRICOS
METODO GRAVIMETRICO
( MEDIDA VOLUMETRICA ; MARCA: SERAPHIN ; CLAVE ID: LMV — 10

N\
N° SERIE: 48068-18; N° INFORME: CICY-LM-010-10 ; ALCANCE: 5 Lincertidumbre +0,02% k=2

MEDIDA VOLUMETRICA ; MARCA: SERAPHIN ; CLAVE ID: LMV — 11
N° SERIE: 48068-28; N° INFORME: CICY-LM-011-10 ; ALCANCE: 10 L
Incertidumbre +0,02% k=2

MEDIDA VOLUMETRICA DE 20 L; MARCA/MODELO: VOLUMEX / MV-20 ; CLAVE ID: LMV - 14;
N° SERIE: 1610 ; N° INFORME: CICY-LM-915-09; Incertidumbre +0,02% k =2

MEDIDA VOLUMETRICA DE 50 L; MARCA/MODELO: VOLUMEX / MV-50 ; CLAVE ID: LMV - 15;
\ N° SERIE: 101 ; N° INFORME: CICY-LM-916-09; Incertidumbre +0,02% k=2

J

MT-CV-5.4-V-7

CALIBRACION DE RECIPIENTES VOLUMETRICOS
'— METODO VOLUMETRICO

PATRON VOLUMETRICO ; MARCA / MODELO: VOLUMEX / MV-100
CLAVE ID: LMV - 16 ; N° SERIE: 7; N° INFORME: CICY-LM-819-10 ; ALCANCE: 100 L FECHA CAL.:2010-08-05

MEDIDA VOLUMETRICA DE 200 L ; MARCA / MODELO: VOLUMEX / MV-200 ; CLAVE ID: LMV — 19 ; N° SERIE: 10; N°
INFORME: CICY-LM-822-10; Incertidumbre +0,03% k=2 FECHA CAL.:2010-08-05

PATRON VOLUMETRICO ; MARCA / MODELO: VOLUMEX / MV-500
CLAVE ID: LMV - 18 ; N° SERIE: 5; N° INFORME: CICY-LM-820-10 ; ALCANCE: 500 L
FECHA CAL.:2010-08-06
Incertidumbre +0,03% k=2

MT-CV-5.4-V-7
CALIBRACION DE|RECIPIENTES VOLUMETRICOS
METODO VOLUMETRICO

PATRON VOLUMETRICO METALICO
MARCA VOLUMEX
PATRON VOLUMETRICO ; MARCA : VOLUMEX ; CLAVE ID: LMV — 19 ; N° SERIE: 3; N°
INFORME: CICY-LM-821-10 ; ALCANCE: 3 000 L
FECHA CAL.:2010-08-06
Incertidumbre + 0,05% k=2

v MT-MF-5.4-F-10 CALIBRACION DE MEDIDORES DE FLUJO
MT-MF-5.4-F-10
CALIBRACION DE MEDIDORES DE FLUJO MEDIDORES DE FLUJO

L

5 L/m HASTA 3 000 L/m

Incertidumbre +0,09% k=2

Calle 43 No.130 Col. Chuburna de Hidalgo, C.P. 97200 ACTUALIZACION
Mérida, Yucatan, México Tel. (999) 9428330 Ext. 179 2011-03-27



