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La gran diversidad de formas, colores, arreglos y fragancias de las flores, esta
estrechamente rel acionada con la diversidad de transportadores de polen, sean biéticos o
abidticos. Dentro de los bidticos, tenemos insectos y vertebrados y en ese caso, la
forma, color, posicion y hora de apertura de las flores, son importantes a la hora de
encontrar quien haga el servicio de polinizacion. Dentro de los colores observados esta
el negro. ¢Hay realmente flores negras? De haberlas, ¢cuaes animales son atraidos por
ellas? Veamos agunos aspectos sobre las propiedades de la luz y su influencia en los

colores que vemos.

Palabras clave: Lisianthius nigrescens, Gentianaceae, Schultes, absorcion de UV.

El espectro el ectromagneético incluye dife-
rentes tipos de energia o luz, desde ondas
de radio hasta los rayos-X. Una pequefia
parte de este espectro es luz visible a hu-
mano, la que corresponde con longitudes
de onda entre 400 y 700 nm (Mlodzinska,
2009; 380 a 730 nm, Davies, 2009), y a
los colores del arcoiris: violeta, indigo,
azul, verde, amarillo, naranja y rojo
(Mlodzinska, 2009). Un objeto puede ab-
sorber o reflgjar toda o parte de laluz in-
cidente, asi cuando reflgja todas las lon-
gitudes de onda recibidas se percibe como
blanco, s las absorbe todas, entonces se
percibe como negro (Glover & Whitney,
2010).

El color en plantas se genera por me-
dios quimicos o estructurales. En € pri-
mer caso, los pigmentos que se encuen-
tran en los tgidos son compuestos gque
absorben y reflgjan determinadas porcio-
nes del espectro (Glover & Whitney,

2010); las porciones reflgjadas son las que
detectamos como color. El color es gene-
rado principalmente por pigmentos gque se
encuentran en las células, los cuales se
clasifican en cuatro grupos. 1) las clorofi-
las, que generan el color verde y tienen
como funcién absorber energia luminica
para la fotosintesis, 2) los carotenoides
gue producen colores amarillo, naranja y
rojo; 3) los flavonoides dan colores cre-
ma, amarillo palido, rosa, rojo, azul, vio-
leta y negro (Mlodzinska, 2009); y 4) las
betalainas que producen amarillo, naranja
y rojo, se presentan exclusivamente en
familias del orden Caryophyllales (que
incluye, por gemplo, los cactus), y son
mutuamente exclusivas en relacion a las
antocianinas (Mlodzinska, 2009; Davies,
2009). Especificamente, el pigmento mas
conocido, laclorofila, absorbe las longitu-
des de onda de las partes azul (420-460
nm) y roja (650-700 nm), pero reflgalas
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Figura 1. Ejemplos de plantas con estructuras negras o casi negras. A. Aeonium arboreum
“atropurpureum” (Crassulaceae). B. Alcea rosea “nigra”’(Malvaceae). C. Tacca chantrieri
(Taccaceae). D. Puya coerulea var. monteroana (Bromeliaceae). (Fotografias: A. www.cactus-
art.biz. B. Derry Watkin. C. Manuel Gonzélez-Ledesma. D. M. Belov).

correspondientes a color verde (~ 500
nm; Mlodzinska, 2009), de ali que vemos
el color verde en la mayoria de las plan-
tas, porque ademas existen los colores es-
tructurales, mismos que son generados
por la reflexion selectiva de estructuras
superficiales, como pueden ser una serie
de estriaciones, rgjillas 0 escamas. En al-
gunas plantas también, puede haber un
cambio de matiz o iridiscencia en una su-
perficie, cuando hay una variacion en €

angulo de observacion (Whitney et al.,
2009).

¢Queé tan frecuente es el color negro en
plantas? La respuesta es que es poco fre-
cuente, sin embargo y tal vez por esa
misma razén, ha llamado siempre |la aten-
cion. Asi tenemos € caso de hojas cas
negras como las de Aeonium arboreum
Webb & Berthel. (Crassulaceae, Figura
1A) o inflorescencias con bracteas (espa-
tas) negras como es e caso deagunas
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Figura 2. Lisianthius nigrescens (Gentianacese): A, B. Detalle de la flor. C. hojas. D. hébito.
(Fotografias: A, C. Manuel Gonzélez-Ledesma B, D. Claudia Hornung-Leoni).

aréceas silvestres de las selvas de Colom-
bia, conocidas como de “espata negra”,
entre |las que se encuentran especies como
Anthurium  atramentarium Croat &
Oberle, Anthurium cupreonitens Engl. y
Anthurium caramantae Engl. (Sierra
Giraldo & Duque-Castrillon, 2014). Otras
plantas se han distinguido por la presencia
de pétalos casi negros, como es €l caso de
Alcea rosea L. “nigra” (Figura 1B) cono-
cida como “malva real” (Malvaceae) la
cual es ampliamente cultivada, aunque las
flores de color negro son las menos comu-
nes de todos los cultivares, pero es muy
difundida su venta. Otras pertenecen a la
familia Taccaceae como Tacca chantrieri
André (Figura 1C), asi como Aspidistra
nicolai Aver. & Tillich (Asparagaceae) y
otras a Bromeliaceae, especiamente
aquellas de sitios elevados como Puya
coerulea Miers (Figura 1D) y Puya laxa
L.B. Sm. (Bromeliaceae).

En las flores, € color tiene como fun-
cion principal la sefidizacion para los po-
linizadores. En €l proceso de atraccion,
intervienen también otros factores como
fragancia y forma flora, y la presencia o
no de néctar y/o polen. El color esla sefid
mas importante para la deteccién y reco-
nocimiento de flores a distancia para la
mayoria de los polinizadores (Miller et
al., 2011), aunque también la forma pu-
diese jugar un papel importante por e
acceso a polen y/o néctar. Pero € color
percibido depende de las capacidades vi-
suales del organismo que observa, ademas
del espectro incidente y de las propieda-
des de absorcion y reflexion del objeto.
Los polinizadores méas importantes son
los insectos (Miller et al., 2011) y en par-
ticular las abgjas. Entonces, ni los brillan-
tes colores, ni las fragancias de las flores
estan dirigidos a humanos. Para nuestros
0jos, solo para los nuestros, las flores
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presentan una gran variedad de colores y
patrones, incluyendo los colores acromati-
cos. blanco y negro, o casi hegro.

El color negro, es decir, € resultado de
la absorcién de todas las longitudes de
onda incidentes en una superficie, es uno
de los menos frecuentes en las flores, a
menos en la naturaleza. Sin embargo, se
han recolectado especies de verdaderas
flores negras. Uno de los primeros ha-
llazgos fue llevado a cabo por Richard
Schultes, quien fuera un eminente etno-
botédnico de origen norteamericano con
amplio trabagjo con plantas alucinégenas
en la Amazonia. Su busgueda del
Lisianthius nigrescens Schitdl. & Cham.,
miembro de la familia Gentiananceae, 10
trajo a México, particularmente a Oaxaca
donde colectd la famosa “flor mas negra
del mundo”, a la cua se le atribuyen pro-
piedades medicinales. Lisianthius nigres-
cens es una planta herbacea que acanza
hasta 2 m de alto, con inflorescencias de
flores negras, presente en México (Chia-
pas, Hidalgo y Oaxaca) y en Guatemaa
(Figura 2). Estudios encaminados a
descifrar € origen del color negro en las
flores (p. §. Markham et al., 2004)
sugieren que los atos niveles de
antocianinas y flavonas parecen ser los
responsables por la cas completa
absorcion de luz UV y visible, observada
por reflectancia fotogréfica. El asunto es,
s las flores (0 sus partes) absorben todo
(hasta la UV), ¢como es que los
polinizadores pueden verla? Estudios de
campo reportaron que abgas nativas
(Méliponini) visitan las flores de L.
nigrescens, aunque la forma aargada y
péndula de sus flores, también pudiesen
funcionar como atrayentes a polinizadores
como colibries o polillas de lengua larga,
pero esto no ha sido corroborado en
campo y queda como pregunta digna de
investigar. Como ven, hay mucha inves-
tigacion basica de la que dependemos

para entender procesos més complejos de
lavidaen este planeta.

Referencias

Dale A. 1981. The tolerance of black
currant flowers to induced frosts.
Annals of Applied. Biology. 99: 99-
106.

Davies K.M. 2009. An introduction to
plant pigments in biology and
commerce. In Davies K.M. (ed.), Plant
Pigments and their Manipulation. Pp.1-
22. Annual Plant Reviews 14. Wiley-
Blackwell.

Glover B.J. & Whitney H.M. 2010.
Structural colour and iridiscence in
plants. the poorly studied relations of
pigment colour. Annals of Botany 105:
505-511.

Markham K.R., Bloor S.J., Nicholson
R., Rivera R., Shemluck M., Kevan
P.G. y Michener C. 2004. Black
flower coloration in wild Lisianthius
nigrescens: its chemistry and ecolo-
gica consequences. Zeitschrift fir
Naturforschung C. 59(9-10): 625-630.

Miller R., Owens S. J. y Rardett B.
2011. Plants colour: flowers and
pollination. Optics & Laser Tech-
nology 43: 282-294.

Mlodzinska E. 2009. Survey of plant
pigments. molecular and envi-
ronmental determinants of plant colors.
Acta Biologica Cracoviensia, Series
Botanica 51(1): 7-16.

Osorio D. y Vorobyev M. 2008. A
review of the evolution of animal
colour vision and visua commu-
nication signals. Vision research 48:
2042-2051.

Sierra-Giraldo J.A. y Duque-Castrillon
C.A. 2014. Ampliacion del &ea de
distribucion de Anthurium atramen-
tarium Croat & Oberle (Araceae) en
Colombia y comentarios sobre las

Editor responsable: 1von M. Ramirez Morillo

202



Desde el Herbario CICY 8: 199-203 (15/Diciembr €/2016)
Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan, A.C.
http://www.cicy.mx/sitios/desde_herbario/

I SSN: 2395-8790

Herbario

cicy

especies de Anthurium de espata negra neotropical genus Lisianthius (Gentia-

Biota Colombiana 15(1): 115-117. naceae). Journal of the Arnold
Thill J., Miosic S, Ahmed R, Arboretum 53: 234-311. http://www.

Schlangen K., Muster G., Stich K. y biodiversitylibrary.org/part/ 58023.
Halbwirth H. 2012. “Le Rouge et le  Whitney H.M., Kole M., Andrew P.

Noir”: A decline in flavone formation Chittka L., Steiner U. y Glover B.J.
correlates with the rare color of black 2009. Flord iridiscence, produced by
Dahlia (Dahlia variabilis Hort.) diffractive optics, acts as cue for
flowers. BMC Plant Biology 12: 225. animal pollinators. Science 323: 130-

Weaver R.E. 1972. A revison of the 133.

Desde el Herbario CICY, 8: 199-203 (15-Diciembre-2016), es una publicacién semanal editada por el
Herbario CICY del Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan, A.C., con oficinas en Calle 43 No. 130,
Col. Chuburna de Hidalgo, C.P. 97200, Mérida, Yucatan, México. Tel. 52 (999) 942-8330 Ext. 232,
www.cicy.mx/Sitios/Desde_Herbario/, webmas@cicy.mx. Editor responsable: Ivon Mercedes Ramirez
Morillo. Reserva de Derechos al Titulo Exclusivo No. 04-2016-041413195700-203, otorgado por el Instituto
Nacional del Derecho de Autor, ISSN: 2395-8790. Responsable de la publicacion: José Fernely Aguilar Cruz,
Calle 43 No. 130, Col. Chuburna de Hidalgo, C.P. 97200, Mérida, Yucatan, México. Fecha de Ultima
modificacion: 15 de diciembre de 2016. Las opiniones expuestas por los autores no necesariamente
expresan la postura del editor de la publicacion. De la misma manera, la responsabilidad sobre la veracidad
y la precision de los contenidos le corresponde totalmente a los autores de los ensayos.

Editor responsable: 1von M. Ramirez Morillo 203



