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JUSTIFICACION

La constante busqueda de metabolitos secundarios con importantes aplicaciones
en diferentes &mbitos de salud, agricultura e industria requieren del conocimiento y
uso adecuado de diferentes técnicas de extraccion y separacion de los mismos.

El curso esta especialmente dirigido a estudiantes con conocimientos de Quimica,
Bioquimica y Biologia interesados en el aislamiento y la purificacion de moléculas
organicas obtenidas de diversas fuentes naturales, tanto vegetales como
microbianas, de interés agroquimico o farmacéutico.

En este curso se pondra especial énfasis en los pasos necesarios para la
obtencidn, preparacion y fraccionamiento de material organico de distintas fuentes,
asi como los criterios de seleccion de las diversas técnicas cromatograficas
relacionados con las propiedades fisicas y estructurales de las moléculas. Los
meétodos de separacion tienen un amplio uso en mudltiples areas, en Quimica
donde el éxito depende en gran medida del uso correcto y el conocimiento de
diversas técnicas para la obtencion de metabolitos puros, los cuales seran
posteriormente sometidos a analisis espectroscépicos para su identificacion
estructural. Sus aplicaciones se extienden también en Bioquimica, Biotecnologia y
Biologia molecular Sus aplicaciones incluyen: separacion e identificacion de



azucares, determinacion de la composicion de aceites, separacion de isbmeros,
separacion e identificacién de alcoholes, etc.

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al estudiante los conocimientos basicos sobre las diversas técnicas
de extraccion y separacion de moléculas organicas con aplicaciéon en el area de
Productos Naturales, Quimica Organica y Sintesis Quimica.

EVALUACION

El estudiante presentara cinco examenes parciales indicados en el contenido del
programa. La calificacion final sera con base en 100 puntos, 75 para los examenes
parciales y 25 para tres practicas de laboratorio.

CONTENIDO:

Capitulo 1. Disolventes (Dra. Marina Vera Ku, 2 h)
1.1. Propiedades fisicoquimicas

1.2 Polaridad y Clasificacion

1.3 Miscibilidad, mezclas azeotrépicas

1.4 Usos

Capitulo 2. Extraccion (Dra. Marina Vera Ku, 6 h)

2.1 Coeficiente de particion

2.2 Tipos de extraccion. Métodos tradicionales de extraccion

2.3 Extraccion liquido-liquido

2.4 Extraccion sélido-liquido

2.5 Extraccion de fluidos supercriticos

2.6 Métodos de extraccion selectivos (quinonas, flavonoides, terpenos, etc.)

Capitulo 3. Reacciones de derivatizacion de grupos funcionales (Dra.
Marcela Gamboa Angulo, 4 h).

3.1 Grupo Alcohol

3.2 Grupo Amino

3.3 Grupos carbonilicos

Primer examen parcial: 20 puntos

Capitulo 4. Cromatografia (Dr. Luis Manuel Pefia Rodriguez, 2 h)

4.1 Generalidades

4.2 Tipos de cromatografia: adsorcion, particion, exclusién, intercambio iénico

4.3 Conceptos basicos: fase estacionaria, fase movil, Rs

4.4 Fundamentos fisicoquimicos de la cromatografia: volumen tiempo de
retencion, plato tedrico, resolucion, eficacia, selectividad



Capitulo 5. Cromatografia plana (Dr. Luis Manuel Pefia Rodriguez, 2 h)
5.1 Cromatografia en papel (CP)

5.2 Cromatografia en capa fina (CCF). Cualitativo y cuantitativo

5.3 Cromatografia en placa preparativa

5.4 Reveladores

Capitulo 6. Cromatografia en columna (Dr. Luis Manuel Pefia Rodriguez, 8 h)
6.1 Cromatografia de adsorcion (CG, CC “Flash”, CLV)

6.2 Cromatografia de permeacion en gel

6.3 Cromatografia de intercambio idnico

6.4 Otros tipos de cromatografia (afinidad, de baja presion, fase reversa)

6.5 Criterio de seleccion

Segundo examen parcial: 20 puntos

Capitulo 7. Cromatografia de liquidos (Dra. Marcela Gamboa Angulo, 12 h)
7.1 Generalidades. Introduccion y panoramica

7.2 Fundamentos basicos de la CL

7.3 Instrumentacion en CL: bombas, columnas, detectores

7.4 CLAR 0 HPLC

7.5 Tipos (0o métodos) de analisis: cualitativo, cuantitativo

7.6 Interpretacion de resultados y aplicaciones

Tercer examen parcial: 20 puntos

Capitulo 8. Cromatografia de gases (Dr. Sergio R. Peraza Sanchez, 12 h)
8.1 Fundamentos y técnicas de la CG

8.2 El cromatégrafo de gases

8.3 La columna

8.4 Detectores

8.5 Otros elementos del CG

8.6 El cromatograma y su interpretacion

8.7 Aplicaciones

Cuarto examen parcial: 20 puntos

Practica general de laboratorio: Proceso de extraccion, fraccionamiento y analisis
y seleccion del proceso de purificacion (20 puntos).

Al finalizar el capitulo 2 se les entregara el material para la practica general.
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