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CICY

CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICA DE YUCATAN

t

PLAN DE ESTUDIOS

DOCTORADO EN CIENCIAS
CIENCIAS BIOLOGICAS
OPCIONES:
BIOTECNOLOGIA
BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

RECURSOS NATURALES

Modalidad: Doctorado Después de Maestria (DDM)



Plan de Estudios de Doctorado en Ciencias, Ciencias
Bioldgicas

Objetivos generales del plan de estudios

« Desarrollar en el estudiante una alta capacidad técnica y metodologica para el
ejercicio académico profesional, asi como las capacidades analiticas y criticas
en las areas de competencia del programa.

« Formar al estudiante para el ejercicio de la docencia y capacitarlo para su
desempefio como personal docente de alto nivel.

o Capacitar al estudiante en las actividades de investigacion independiente. Con
ello se espera formar profesionales altamente capacitados, formar personal para
las actividades de investigaciéon independiente y generar profesionales con la
formacion adecuada, tanto tedrica como practica, para incorporarse al sector
empresarial o gubernamental como encargados, signatarios o responsables de
areas y a los cuadros de investigacion de las instituciones de educacion superior
del pais.

Plan de Estudios

El plan de estudios de Doctorado es escolarizado y consta de materias tedricas
(optativas), seminarios y trabajos de investigacion para la realizacién de la tesis. Su
enfoque es interdisciplinario, sustentado por el personal académico de las tres diferentes
Unidades de Investigacion del CICY.

El programa del Doctorado Después de Maestria (DDM) se estudia en ocho semestres,
pudiendo finalizar en un tiempo minimo de seis semestres y maximo de nueve semestres
y tres meses, como se muestra en la Tabla 1 de Asignaturas. Se ofrece tres opciones de
especializacion:

« Biotecnologia
« Bioquimica y Biologia Molecular
e Recursos Naturales

Perfil de ingreso

Los estudiantes que deseen ingresar al Doctorado deberan contar con una Maestria en
el area de las Ciencias Naturales (Biologia, Quimica, Ingenieria Quimica, Ingenieria en
Agronomia, Ingenieria Ambiental). Deberan demostrar la comprension del idioma inglés
a través de una constancia emitida por una institucién acreditada, deberan demostrar
capacidades para formular preguntas de investigacion, asi como plantear proyectos de
investigacion cientifica en el area de las ciencias bioldgicas.



TABLA 1. TABLA GENERAL DE ASIGNATURAS.
DOCTORADO EN CIENCIAS BIOLOGICAS - DOCTORADO DESPUES DE MAESTRIA PARA

LAS TRES OPCIONES

UNIDADES DE APRENDIZAJE HORAS HORAS CREDITOS
DOCENTE INDEPENDIENTES

PRIMER SEMESTRE
ICurso Regular Optativo o Especial 48 3
ﬁ)urso Regular Optativo o Especial 48 3
Seminario de investigacion | 48 3
Trabajo de investigacion | 224 14
SEGUNDO SEMESTRE
Seminario de investigacion I 48 - 3
Trabajo de investigacién |l - 224 14
TERCER SEMESTRE
Seminario de investigacion 48 - 3
Trabajo de investigacion Il - 224 14
CUARTO SEMESTRE
Seminario de investigacion IV 48 - 3
Trabajo de investigacion IV - 224 14
QUINTO SEMESTRE
Seminario de investigaciéon V 48 - 3
Trabajo de investigacion V - 224 14
SEXTO SEMESTRE
Seminario de investigacion VI 48 ) 3




Trabajo de investigacién VI - 224 14

SEPTIMO SEMESTRE

Tesis | - 192 12

OCTAVO SEMESTRE

Tesis Il - 192 12

TOTALES 384 1728 132

Opcién Biotecnologia

Objetivos generales del plan de estudios

Formar profesionales que posean un conocimiento tedrico sélido en una o varias
de las disciplinas de la biotecnologia.

Formar profesionales capaces de aplicar aspectos técnicos y metodoldgicos en
la investigacion de frontera de las ciencias biotecnolégicas vegetales.

Formar profesionales para el ejercicio de la docencia de alto nivel en el area de
la biotecnologia.

Perfil del egresado

Notas:

Disenar y desarrollar proyectos de investigacion en Biotecnologia.

Impartir cursos a nivel licenciatura, maestria y doctorado.

Desarrollar nuevas metodologias y tecnologias en el area de la biotecnologia
que pueda demandar la industria.

Plantear soluciones a problemas mediante el desarrollo de estudios
biotecnolégicos especificos.

El estudiante debera cursar un total de dos de las tres asignaturas optativas con
las claves BTO o BT1, enlistadas en la Tabla 2.A.

El estudiante podra escoger las asignaturas (Tabla 2.A) para cursarlas durante
sus estudios de posgrado, de acuerdo a la disponibilidad en el calendario de
asignaturas y a la pertinencia para su trabajo de tesis, con el visto bueno de su
asesor.

Solamente los créditos por asignaturas optativas podran ser adjudicados por
revalidacion de cursos de otros programas de posgrado. Solo se podra tomar un
maximo de una materia optativa en otros programas.



« La lista de asignaturas puede modificarse, aumentando el numero de
asignaturas ofrecidas, de acuerdo a las necesidades del programa y con la
aprobacion de la Coordinacion del programa.

TABLA 2.A. LISTADO DE ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL DOCTORADO EN CIENCIAS BIOLOGICAS
DOCTORADO DESPUES DE MAESTRIA, OPCION: BIOTECNOLOGIA
BLOQUE | DE ASIGNATURAS
CLAVE HORAS CREDITOS | INSTALACIONES
Biotecnologia I: Tecnologias y estrategias
experimentales BT0-01 48 3 A
Biotecnologia Il: Impacto Socioeconémico BT0-05 48 3 A
Fitoquimica Avanzada BTO-04 48 3 A
BLOQUE Il DE ASIGNATURAS
Fisiologia Vegetal BT1-01 48 3 A
Biologia Molecular y Celular Avanzada BT1-02 48 3 A
Bioinformatica BT1-03 48 3 A
Sistemas Integrales de Micropropagacion BT1-04 48 3 A
Métodos Espectroscépicos BT1-05 48 3 A
Métodos de Separacién de Moléculas
Organicas BT1-06 48 3 A
Tolerancia de las Plantas al Estrés (Bidtico y
Abictico) BT1-07 48 3 A
Aplicaciones de la Biotecnologia BT1-10 48 3 A
Topicos Selectos en Biotecnologia 1 BT1-08 48 A
Tépicos Selectos en Biotecnologia 2 BT1-09 48 3 A
OTRAS UNIDADES DE APRENDIZAJE
CLAVE HORAS | CREDITOS | INSTALACIONES
Seminario de Investigacidn SEI- 48 3 A
Trabajo de Investigacidn TRI- 224 14 L

Opcioén: Bioquimica y Biologia Molecular
Perfil del egresado

Se espera que el egresado del Programa de Doctorado Después de Maestria cuente con
una solida formacion cientifica en los campos de bioquimica, genética, biologia
molecular, biotecnologia y fisiologia vegetal. Con un dominio del conjunto de tecnologias
necesarias para el desarrollo de investigacién original y de relevancia en su campo de
accion, de manera independiente. Su preparacion le permitira utilizar la investigacion
cientifica y el desarrollo tecnolégico como medios para resolver problemas intelectuales
o para atender demandas de los sectores productivos. Con la capacidad para detectar
areas de oportunidad y de proponer innovaciones a los bienes y servicios ofrecidos por
productores y empresarios de los sectores agropecuario, forestal y de alimentos.


http://www.cicy.mx/Documentos/CICY/Posgrados/MDCiencias_Biologicas/Biotecnologia_I_2008.pdf
http://www.cicy.mx/Documentos/CICY/Posgrados/MDCiencias_Biologicas/Biotecnologia_I_2008.pdf
http://www.cicy.mx/documentos/CICY/Posgrados/MDCiencias_Biologicas/BiotecnologiaIII.pdf
http://www.cicy.mx/documentos/CICY/Posgrados/MDCiencias_Biologicas/Fisiologia_VegetalI.pdf
http://www.cicy.mx/Documentos/CICY/Posgrados/MDCiencias_Biologicas/Biologia_Molecular_2008.pdf
http://www.cicy.mx/documentos/CICY/Posgrados/MDCiencias_Biologicas/Bioinformatica.pdf
http://www.cicy.mx/documentos/CICY/Posgrados/MDCiencias_Biologicas/Sistemas_Micropropagacion.pdf
http://www.cicy.mx/Documentos/CICY/Posgrados/MDCiencias_Biologicas/Metodos_Espectroscopicos_2008.pdf
http://www.cicy.mx/documentos/CICY/Posgrados/MDCiencias_Biologicas/Metodos_Espectroscopicos.pdf
http://www.cicy.mx/documentos/CICY/Posgrados/MDCiencias_Biologicas/Metodos_Espectroscopicos.pdf
http://www.cicy.mx/documentos/CICY/Posgrados/MDCiencias_Biologicas/Tolerancia_Estres.pdf
http://www.cicy.mx/documentos/CICY/Posgrados/MDCiencias_Biologicas/Tolerancia_Estres.pdf

Consciente del uso razonable de los recursos fitogenéticos y del cuidado del medio
ambiente.

Asimismo, se espera que el egresado sea capaz de:

En

Conducir y/o participar en la integracion de grupos de investigacion
interdisciplinarios en areas de la bioquimica, la genética, la biologia molecular,
biotecnologia y la fisiologia vegetal o afines.

Integrarse a organizaciones académicas publicas y privadas de prestigio.
Obtener financiamiento de las agencias gubernamentales y no
gubernamentales, nacionales o extranjeras para el desarrollo de propuestas de
investigacion.

Impartir cursos a nivel de licenciatura, maestria y doctorado.

Disenar o evaluar planes de estudios de programas de posgrado de su area de
competencia.

Funcionar como consultor experto para proyectos cientificos y de desarrollo
tecnoldgico. Este tipo de profesional sera ampliamente requerido en el pais para
hacer frente a los retos que derivan de la modernizacion, la globalizacion y la
apertura comercial.

el primer semestre, el estudiante debera cursar las dos asignaturas optativas,

debiendo seleccionarlas de las enlistadas en la Tabla 2.B.

La
ofr

lista de asignaturas puede modificarse, aumentando el nimero de asignaturas
ecidas, de acuerdo a las necesidades del programa y con la aprobacién de la

Coordinacion del programa.

Tabla

2.B. Listado de asignaturas Optativas Opcion Bioquimica y Biologia Molecular

TABLA 2.B LISTADO DE ASIGNATURAS OPTATIVAS DE DOCTORADO EN CIENCIAS BIOLOGICAS
DOCTORADO DESPUES DE MAESTRIA, OPCION: BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

(48 HRS, 3 CREDITOS)

CLAVE ASIGNATURA CLAVE ASIGNATURA
BMO0-01 | Genética Molecular BM14-1 | Regulacién de la Divisidn Celular
BMO0-02 | Bioquimica BM14-2 | Interaccion Molecular

Planta-Patégeno

BM14-3 | Regulacién Metabdlica

BM14-4 | Virologia Molecular

BM14-5 | Ingenieria Genética de Plantas

BM14-6 | Regulacién de la Expresion Génica

BM14-7 | Canales lonicos y de Transporte a
Través de Membranas Bioldgicas

BM14-8 | Regulacién de la Transcripcion

BM14-9 | Cultivo de Tejidos




BM14-10 | Tdpicos Selectos

OTRAS UNIDADES DE APRENDIZAJE
CLAVE HORAS CREDITOS
Seminario de Investigacion SEI- 48 3
Trabajo de Investigacidn TRI- 224 14

Opcion: Recursos Naturales
Objetivos generales del plan de estudios

Este programa tiene como objetivo la formacion de profesionales que posean un
conocimiento teorico general en las ciencias dedicadas al estudio de las plantas,
animales y microorganismos, y sus interacciones intra e interespecificas, desde un
enfoque en la ecologia, evolucion, fisiologia, sistematica y agroecologia.

De manera especifica se pretende:

o Desarrollar profesionales con una sélida formacién tedrica, capaces de aplicar
aspectos técnicos y metodoldgicos de frontera en la investigacion en las ciencias
bioldgicas que puedan aplicarse en la resolucion de problemas nacionales.

o Formar profesionales para el ejercicio de la docencia de alto nivel.

« Laformacion de profesionales capaces de disefiar e implementar estrategias de
manejo y gestion de los recursos naturales de la Peninsula de Yucatan.

Con estos objetivos se espera formar profesionales con el perfil adecuado, tanto teérico
como practico, para incorporarse al mercado laboral en las areas de manejo de reservas
naturales, ambitos gubernamentales de medio ambiente; investigacion cientifica de
frontera, conservacion de los recursos naturales, docencia a nivel medio superior y a los
cuadros de investigacion de las instituciones de educacion superior del pais.

Perfil del egresado

Se espera que el egresado del Programa de Doctorado en Ciencias Bioldgicas, Opcion
Recursos Naturales, cuente con una solida formacion tedrica en una o varias de las
disciplinas relacionadas con el estudio de los recursos naturales. Asimismo, se espera
que el egresado sea capaz de:

e Realizar investigacion en forma independiente o asesorada por investigadores
titulares.

« Disefiar y desarrollar experimentos de laboratorio y de campo.

e Impartir cursos a nivel Licenciatura, Maestria y Doctorado.

o Desarrollar estrategias basadas en conocimientos teéricos basicos y de frontera
para la gestion ambiental.

o Desarrollar nuevas metodologias y tecnologias en laboratorio y campo.

Notas:



e Los cursos son regulares, optativos o especiales con 48 horas de clase y 3

créditos.

o El mapa curricular en lo que respecta al numero de cursos por semestre, es una

propuesta a seguir que permitira terminar los dos cursos requeridos en un

semestre.

e Al final del programa el alumno debera haber completado un minimo de 384
horas de clase y 108 créditos. Los créditos por encima del minimo requerido
tomados como cursos adicionales tendran reconocimiento curricular.

Tabla 2.C Listado de asignaturas Opcion Recursos Naturales

TABLA 2.C LISTADO DE ASIGNATURAS OPTATIVAS DOCTORADO EN CIENCIAS BIOLOGICAS
DOCTORADO DESPUES DE MAESTRIA, OPCION: RECURSOS NATURALES

CURSOS REGULARES (1-2 VECES POR ANO) CLAVE HORAS CREDITOS
Biodiversidad: origen y evolucién RN14-1 48 3
Bioestadistica RN1-1 48 3
Ecologia de Comunidades RN1-3 48 3
Evolucion RN1-7 48 3
Fisiologia Ecoldgica de Plantas RN1-8 48 3
Flora y Fitogeografia de la Peninsula de Yucatan RN1-9 48 3
CURSOS ESPECIALES (1 VEZ CADA DOS ANOS)
Comunicacién de la Ciencia RN4-1 48 3
Climatologia y Cambio Climatico RN4-2 48 3
Introduccién a la Biogeografia RN4-5 48 3
Las plantas vasculares y su micro ambiente RN4-6 48 3
Modelacién Espacial con SIG y Percepcion Remota RN4-7 48 3
Reproduccion de plantas con flores RN4-9 48 3
*Temas Selectos en Recursos Naturales |, 11, 111, IV, V:
Agrobiodiversidad: manejo, domesticacion y conservacion RN4-12 - 16 48 3
Analisis avanzados de datos ecoldgicos (clave: RN4-12) RN4-12 - 16 48 3
El articulo cientifico: redaccidn, edicidn, evaluacién y RN4-12 - 16 48 3
presentacion en Inglés (clave: RN4-12)
Curso de Ecofisiologia y Conservacion de Semillas RN4-12 - 16 48
Disefio y financiamiento de proyectos RN4-12 - 16 48

OTRAS UNIDADES DE APRENDIZAIJE

CLAVE HORAS CREDITOS

Seminario de Investigacidn SEI- 48 3
Trabajo de Investigacion TRI- 224 14

* Incluyen cursos sobre temas actuales en las lineas de investigacion de Recursos Naturales, impartidos

por personal del centro o profesores invitados.




Requisitos de ingreso para las tres opciones

Para cursar el doctorado después de maestria (DDM) del CICY se requiere:

Llenar solicitud al proceso de admisién (https://www.cicy.mx/posgrados/ingreso).
Carta de solicitud de admision al posgrado, donde se expongan los motivos por
los que se desea ingresar al programa.

Carta o correo electronico de aceptacion de un profesor-investigador adscrito a
cualquiera de las tres opciones que conforman el programa (Bioquimica y
Biologia Molecular, Biotecnologia y Recursos Naturales) para fungir como tutor
en caso de que el aspirante sea aceptado.

Comprobante del nivel de conocimientos del idioma inglés tipo TOEFL (450
puntos) expedido por una institucion acreditada.

Curriculum vitae, en caso de tener el CVU del CONACYT presentar éste con el
numero asignado.

Original y copia por ambos lados del certificado de estudios profesionales, asi
como del acta de examen final o del titulo.

Comprobante oficial que indique el promedio del grado de maestria obtenido. Se
requiere un promedio minimo de 80 puntos en escala del 0 al 100 o su
equivalente para extranjeros (apostillado).

Original y copia del acta de nacimiento (apostillado para extranjeros).

Copia del acta de matrimonio y de nacimiento del conyuge y de los hijos
(apostillado para extranjeros) para habilitar la posibilidad de ingreso a la
Seguridad Social de Salud en México.

Dos cartas de recomendacion, en el formato oficial, debidamente
personalizadas, de no mas de tres meses de antiguedad, dirigidas al Comité de
Admision del Posgrado en Ciencias Bioldgicas y enviadas por correo electronico
a la Subdireccion de Docencia (sub.docencia@cicy.mx) con copia a Servicios
Posgrado (servicios.posgrado@cicy.mx).

Seis fotografias tamafio credencial (4.5 x 3.5 cm), en blanco y negro de frente
(no instantaneas).

Certificado de salud (apostillado para extranjeros).

Copia de identificacion oficial (INE, pasaporte o cédula profesional, para
nacionales).

Original de la cédula de Registro Unico de Poblacién (CURP).

Copia de comprobante domiciliario (luz, agua, teléfono).

Comprobante expedido por la Tesoreria del CICY por concepto de pago al
proceso de admision.

En caso de que haya tenido beca de CONACYT, presentar carta de NO adeudo.

Para cursar el doctorado después de maestria (DDM) se requiere, ademas:

Original o copia certificada del titulo de maestria (apostillado cuando la maestria
se haya realizado en el extranjero) o comprobante de tramite de la fecha de
examen (que no rebase de un semestre a partir de su aceptacion al posgrado).
Aprobar el examen de exposicion con entrevista de un articulo cientifico para la
Opcién de Bioquimica y Biologia Molecular y Opcion de Biotecnologia o de un


http://www.cicy.mx/Documentos/CICY/Posgrados/MDCiencias_Biologicas/08/FORMATO%20DE%20CARTA%20%20recoemdacion%20CON%20LOGO%20CICY-%20adecuadoOK.doc
mailto:sub.docencia@cicy.mx

proyecto de investigacion para la Opcion de Recursos Naturales, presentado en
el CICY.

Dra. Cecilia Hernandez Zepeda
Directora de Docencia
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