UNIDAD DE BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR DE
PLANTAS

POSGRADO EN CIENCIAS BIOLOGICAS
OPCION BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

BIOQUIMICA
COORDINADORES: Dra. Teresa Hernandez Sotomayor, Dra. lleana Echevarria
Machado, Dr. Felipe Vazquez Flota

l. JUSTIFICACION

La investigacion biolégica estd en una fase explosiva, generando nuevas
respuestas sobre las bases que componen todas las formas de vida. Actualmente,
para resolver problemas sobre neuronas, células vegetales o cancer, se puede utilizar
informacién generada en organismos modelo como las levaduras, las ranas o las
moscas. Mas que nunca las bases moleculares nos muestran cOmo reconocer y
aprovechar esas conecciones y nos pone a reflexionar sobre los origenes ancestrales
de los componentes, de los cuales estamos formados. La Bioquimica analiza la
manera en qué miles y millones de las distintas biomoléculas interaccionan entre si
para coordinar y asignar propiedades individuales a cada uno de los diferentes
organismos. El conocimiento de las bases bioquimicas ha permitido un avance
sustancial en la resolucion de problemas tan complejos como el cancer, el SIDA, las
enfermedades congénitas, la produccién en masa de sustancias como la insulina y el
interferon, la generacion de plantas transgénicas resistentes a plagas, etc. Sin
embargo, a pesar de los grandes avances logrados, aun hay muchos problemas sin
resolver. En el posgrado en Ciencias Biologicas, es necesario proveer al alumno con
los fundamentos bioquimicos para poder avanzar sustancialmente en cualquier
investigacion cientifica en esta area del conocimiento.
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1. OBJETIVO GENERAL

Adquirir las bases bioquimicas del metabolismo celular, integrandolos en un
esquema general, para una mejor comprension del comportamiento de los sistemas
biologicos y describir los procesos bioquimicos que se llevan a cabo en los
organismos. Al finalizar el curso el alumno debera ser capaz de: identificar y relacionar
entre si los diferentes mecanismos bioguimicos presentes en los organismos, integrar
las diferentes vias metabodlicas, comprender e interpretar el contenido de articulos
cientificos y de divulgaciéon en el campo de la bioquimica y ser capaz de disefar
experimentos para la resolucion de problemas bioquimicos.

IV. METODOLOGIA
El curso de Bioquimica constara de 48 horas, impartidas en sesiones de dos horas.
e Cada profesor participante evaluara su parte y al final, se hard un promedio de
las calificaciones.
e La dinamica de la clase constara de exposicién por el profesor y los alumnos,
ademas de discusion de articulos relacionados con cada tema.

Para tener derecho a acreditar el curso es requisito el entregar todos los trabajos

pedidos en la fecha de entrega y haber asistido puntualmente por lo menos al 80% de
las clases.

La calificacion minima aprobatoria es de OCHENTA (80) puntos.

V. CONTENIDO PROGRAMATICO
1. Introduccion ala bioguimicia metabdlica
1.1 Reacciones quimicas favorables y desfavorables
1.2 Catabolismo y anabolismo
1.3 Reacciones bioquimicas tipicas (6xido-reduccién, re-arreglo, rompimiento,
condensacion e hidrolisis)
2. Estructuray andlisis de proteinas
2.1.Aminoacidos y péptidos.
2.2.Estructuras primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria de las proteinas.
2.3. Técnicas basicas para el estudio de las proteinas: cromatografia,
centrifugacion, electroforesis, técnicas inmunoldgicas, radionuclidos.
2.4. Bases y avances en la determinacion de la estructura de proteinas.

Objetivos especificos:

- Adquirir las bases para entender y analizar adecuadamente los siguientes
modulos.

- Conocer las diferentes estructuras de las proteinas y los procesos bioquimicos
que llevan a una proteina a tener su estructura final y estar familiarizado con las
principales técnicas utilizadas en investigacion bioquimica.




2. Introduccion ala bioinformatica de proteinas
2.1 Conceptos basicos necesarios para el uso de las herramientas
bioinformaticas (cédigo genético, teoria neutral de la evolucion molecular y
sustituciones conservadas-semiconservadas de los aminoacidos), asi como
la demostracion practica de los mismos.
2.2 Introduccién al almacenamiento, manejo y busqueda de informacién en
bases de datos bioldgicas (GenBank, EMBL, DDBJ o UniProt).

Objetivos especificos:

- Entender la funcion que tienen las técnicas bionformaticas para enfrentar
problemas biolégicos actuales, especificamente en el area de las proteinas.

- Conocer y familiarizarse con el manejo de algunas de las bases de datos
disponibles.

3. Principios basicos de enzimologia

3.1 Caracteristicas generales de las enzimas.

3.2 Unidades y clasificacion de la actividad enzimatica.
3.3 Ecuacion de Michaelis-Menten.

3.4 Inhibicién enzimética.

Objetivos especificos:
- Familiarizar al estudiante con los conceptos generales de la catalisis enziméatica
y la ecuacion de Michaelis-Menten.

4. Metabolismo de carbohidratos
4.1 Glucdlisis.
4.2 Gluconeogénesis.
4.3 Ciclo del acido citrico.
4.4 Sintesis y degradacion de carbohidratos de almacenamiento.
4.5 Fotosintesis.

Objetivos especificos:
- Comprender los conceptos basicos del metabolismo de carbohidratos.

5. Bioenergética
5.1 Transformaciones energéticas.
5.2 ATP sintasa.
5.3 Cadena respiratoria.
5.4 Mecanismo de la ubiquinol-citocromo C oxido-reductasa Citocromo C
oxidasa.

Objetivos especificos:

-Comprender los conceptos basicos del transporte de electrones y la
fosforilacion oxidativa.

- Comprender los conceptos basicos de la sintesis de ATP.
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6. Membranas biolégicas y metabolismo de lipidos
6.1 Estructura y componentes de las membranas bioldgicas.
6.2 Lipasas.
6.3 B oxidacion de los acidos grasos.
6.4 Biosintesis de &cidos grasos y lipidos.

Objetivos especificos:
- Conocer y entender la estructura de las membranas bioldgicas.
- Conocer las diferentes vias de sintesis y degradacion de lipidos.

7. Metabolismo de aminoacidos, nucledtidos y otros compuestos nitrogenados
7.1 Aminoacidos.
Oxidacion de aminoacidos.
Ciclo de la urea.
Fijacion del nitrégeno.
Fuentes de carbono para aminoacidos.
e Biosintesis de aminoé&cidos.
7.2 Nucledtidos.
e Vias biosintéticas de purinas y pirimidinas.
e Degradacién de purinas y pirimidinas.
e Regulacion del metabolismo de nucleétidos.
7.3 Tipos principales de metabolitos secundarios nitrogenados.
e Generalidades del metabolismo secundario.
e Rutas de suministro para el metabolismo secundario.
¢ Rutas de sintesis de metabolitos secundarios nitrogenados.

Objetivos especificos:
- Conocer e integrar las vias metabdlicas de los distintos compuestos
nitrogenados.
- Conocer y distinguir los diferentes metabolitos secundarios e identificar las
rutas biosintéticas de éstos.

8. Integracion del metabolismo
8.1 Hormonas, mensajeros quimicos y otras moléculas del metabolismo que
integran y coordinan las actividades metabdlicas.

Objetivos especificos:
- Comprender cOmo se integran y se regulan los procesos metabdlicos a nivel de
célula, tejidos, 6rganos y organismos completos.




MODULOS (numero de sesiones)

Introduccion a la bioquimica metabdlica
Estructura y analisis de proteinas (3)

Principios basicos de enzimologia (3)

Introduccion a la bioinformética de
proteinas (2)

Metabolismo de carbohidratos y
bioenergética (6)

Membranas biologicas y metabolismo de
lipidos (4)

Metabolismo nitrogenado (4)

Integracién metabdlica (2)

TOTAL 48 horas

VI. BIBLIOGRAFIA BASICA

Libros actuales de bioquimica en idioma inglés
Annual Review of Cell and Developmental Biology.
Current Opinion in Cell Biology.

Current Opinion in Plant Biology.

CRC Critical Reviews in Biochemistry.

CRC Critical Reviews in Plant Science.

Annual Review of Plant Physiology and Plant Molecular Biology
Annual Review of Biochemistry

Trends in Biochemistry

Trends in Plant Science

BIBLIOGRAFIA ESPECIALIZADA
Los articulos especializados de cada tema seran proporcionados por los profesores, ya
que éstos son renovados semestre a semestre.



