Curso de Virologia Molecular

1. JUSTIFICACION

El contenido del presente curso tiene la finalidad de introducir a los estudiantes
graduados a los conocimientos basicos de la interaccion molecular entre los
virus de las plantas, sus vectores y sus hospederos. En el curso se describen en
detalle los eventos relacionados con la entrada de los virus a las plantas, la
replicacion viral, su movimiento en las células y en los tejidos, la organizacion de
su genoma Yy el analisis de patdgenos subvirales, asi como los métodos de

control y manejo.

2. UBICACION DE LA MATERIA
Materias anteriores:

Bioquimica
Genética Molecular

Materias posteriores:

Topicos selectos
Biotecnologia Vegetal
Fitopatologia

3. OBJETIVO GENERAL

El objetivo general es que los estudiantes adquieran el conocimiento béasico
acerca de las caracteristicas de los virus de las plantas, asi como de algunos
eventos bioquimicos, moleculares y ecoldgicos involucrados en la interaccion
virus-planta.

4. METODOLOGIA
Dos sesiones por semana de 2 hrs divididas en: 50 min. de presentacién a cargo
del responsable del curso, 10 min. de receso y 60 min. para la presentacion y

discusién de articulos por parte de los estudiantes bajo la supervision del



responsable. El curso tendra una duracién de 12 semanas con un total de 48

hrs clase.

5. TEMAS Y SUBTEMAS

f)

9)
h)

Historia, taxonomia, genes y proteinas
Definicién de virus
Perspectivas historicas: el primer descubrimiento de los virus como

agentes infecciosos.

100 afios de virologia

¢Por que estudiar a los virus? Introduccion a la virologia vegetal.
Caracteristicas y clasificacion de los virus.

Familias y géneros de virus aprobados por la ICTV (International
Committee on Taxonomy of Viruses).

Taxonomia: grupos taxonomicos de virus que infectan a las plantas y
principales caracteristicas asociadas a cada grupo.

Taxonomia y descripcion de los virus de las plantas.

Sintomas: cambios morfoldgicos, citoldgicos, bioquimicos vy fisioldgicos de
las plantas provocados por la patogénesis viral.

Genes y proteinas de los virus y su funcién.

Organizacion y expresion del genoma viral: ejemplos de familias
virales

Virus de ARN positivo de cadena sencilla

Virus de ARN negativo de cadena sencilla

Virus de ARN de ambos sentidos

Virus de ARN de doble cadena

Pararetrovirus

Virus de DNA : Geminivirus, Circovirus. Nanovirus
Clasificacion

Estructura del genoma

Eventos moleculares involucrados en la infeccién viral
Replicacion



Expresion de los genes virales

Movimiento

Encapsidacion

Modificacion del ciclo celular como mecanismo de infeccion
Transmision por vectores (mecanismos)

DNAs satélite: Origen y funcién en la patogénesis

Eventos moleculares involucrados en la infeccién viral
Entrada y desensamblaje de los virus a las células vegetales
a) Replicasa de los virus. Descripcidon general, estructura y dominios
funcionales.
b) Replicacién viral: actividad in vitro de las enzimas involucradas,
iniciacion extension y reaccién de capping.
c) Expresion de los genes virales: procesamiento proteolitico de las
poliproteinas y transcripcién de los ARN mensajeros subgendmicos.
d) Movimiento: interaccion de las proteinas del movimiento virales con los
plasmodesmos en el movimiento de célula a célula y la funcion de la
proteina de la capside durante el movimiento a larga distancia

e) Estructura y ensamblaje de los virus.

Patégenos subvirales

Viroides y virusoides: Origen, estructura, replicacion y dominios
relacionados con la patogénesis.

ARN satélite: Origen y funcién en la patogénesis

ARN defectuoso: origen y funcion en la patogénesis.

Mecanismos moleculares involucrados en las interacciones entre los
virus, las plantas y los vectores

Resistencia derivada de patdgenos y plantas transgénicas.

Genes de las plantas que confieren resistencia a los virus y genes de los
virus que interaccionan con los genes de resistencia.

Silenciamiento  de genes y sus mecanismos moleculares.



d) Evolucién de los virus: concepto de quasiespecies en una poblacién viral,
alta velocidad de mutacion de los virus y origen de los virus.
e) Interaccidn molecular entre los virus y sus vectores: interaccidon especifica

de los productos de los genes virales con sus vectores.

6. Ecologia, epidemiologia y manejo de los virus a) Asociacion
entre los virus, los vectores y los hospederos.
b) Resistencia y manejo.

6. ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Exposicion, por parte del profesor, de los puntos basicos de cada tema.
Discusion de los articulos especializados sobre los diferentes temas.
Elaboracién de un trabajo por parte de los estudiantes

7. EVALUACION

Dos examenes escritos 60%
Trabajo 20%
Participacion 20%

8. BIBLIOGRAFIA BASICA

No se usard libro de texto, puesto que el curso se orienta principalmente hacia la
discusiéon de articulos recientes, publicados en revistas especializadas como:
Virology, J. of Virology, J. of General Virology, Archives of Virology etc. Estos
materiales seran proporcionados por los profesores. Los alumnos podran usar
como referencias los siguientes libros:

Roger Hull (ed.) Mathews” Plant Virology. Cuarta Edicion, Academic Press, San
Diego, California (2002).

Buchanan B., Gruissen W., Jones R. (eds) Biochemistry & Molecular Biology of
Plants, The American Society of Plant Physiologist, Rockville, Maryland (2000).

Agrios G. N., (ed) Plant Pathology, Hardcourt/Academic Press, New York (1997)



9. PROFESORES PARTICIPARTES

Dr. Oscar Alberto Moreno Valenzuela. UBBMP, CICY
Dra. Cecilia Hernandez Zepeda, UCIA, CICY

Dra. Luisa Lépez Ochoa

Coordinador: Dr. Oscar Alberto Moreno Valenzuela



