Embriogénesis Somatica

Instructor: Dr. Victor M. Loyola Vargas

I. Justificacion

La biologia vegetal moderna requiere de herramientas que permitan la
regeneracion y multiplicacion de plantas, asi como de modelos que
permitan estudiar procesos como el de diferenciacion celular de una forma
mas efectiva que la de los modelos que se encuentran en la naturaleza. La
embriogénesis somatica provee dichas herramientas. Por ello su estudio es
un factor indispensable en la aplicacion de las nuevas tecnologias
biotecnologicas y en la generacion de conocimiento sobre los procesos de
diferenciacion celular y desarrollo.

II. Ubicacion de la materia

Conocimientos Biologia celular, Anatomia vegetal,

previos Cultivo de tejidos vegetales

Areas de aplicacién Biotecnologia, Bioquimica, Biologia
molecular

III. Objetivo general

El objetivo general de este curso es el de que el alumno adquiera el
conocimiento basico y las herramientas necesarias sobre el proceso de
embriogénesis somatica para que las aplique en la generacion de nuevas
biotecnologias o en la generacion de nuevos modelos para el estudio de la
diferenciacion celular y el desarrollo.

IV. Metodologia

El curso de embriogénesis somatica constara de 48 horas, equivalentes a 3
créditos. Las sesiones seran tanto del tipo seminario para el analisis y
discusion de articulos como del tipo conferencia.



V. Contenido programatico

Introduccion
1. Historia de la embriogénesis somatica.

Objetivo especifico

Que el alumno conozca los antecedentes que sentaron las bases del
desarrollo de la embriogénesis somatica.

Unidad I. Embriogénesis cigotica

1. Flor femenina.

2. Flor masculina.

3. Fecundacion.

4. Desarrollo de las estructuras embrionarias.

Objetivo especifico

Que el alumno conozca como se lleva a cabo la generacion y el desarrollo
de los embriones cigoticos. Asi como que sea capaz de identificar
anatomicamente todas las partes de un embrion cigoético.

Unidad II. Embriogénesis somatica en la naturaleza

1. Plantas que producen embriogénesis somatica en la naturaleza.
2. El género Kalanchoé.
3.

Objetivo especifico

Que el alumno conozca que la embriogénesis somatica es un proceso
natural. Asi como que sea capaz de identificar las condiciones que llevan a
la produccion de embriones de forma asexual.

Unidad III. Factores que intervienen en el establecimiento de la
embriogénesis somatica
1. La planta donadora.
a. Genotipo.
2. El explante
Cotiledones.
Hipocotilos.
Embriones cigoticos.
Apices caulinares.
Segmentos de tallo.
Hojas.
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Raices.
Inflorescencias inmaduras.
Nucelas aisladas.
Endospermo.
Anteras.
3. Pretratamientos.
a. Fotoperiodo
b. Presencia de reguladores del crecimiento.
4. Reguladores del crecimiento
Auxinas.
Citocininas.
Acido abscisico.
Acido giberélico.
Etileno.
Acido salicilico.
Poliaminas.
. Brasinoesteroides.
5. El medio de cultivo
a. La fuente de nitrogeno.
b. Los macronutrientes.
c. La fuente de carbono.
d. El gelificante.
6. Otras adiciones
7. El medio ambiente
Densidad del in6culo.
I[luminacion.
Temperatura.
Choque térmico.
Contenedores.
Agitacion.
g. Aeracion
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Objetivos especificos

Que el alumno conozca los diferentes factores que intervienen en el
establecimiento exitoso de cultivos embriogénicos, aprenda como
establecer un sistema embriogénico y sea capaz de disenar experimentos
para caracterizarlos y generar modelos para el estudio del proceso
embriogénico, asi como para diversas aplicaciones.

Unidad IV. Embriogénesis somatica

1. Eventos tempranos en la embriogénesis somatica.

2. Aspectos morfogénicos de la embriogénesis somatica.

3. Patrones estructurales y de desarrollo durante la embriogénesis
somatica.

4. Aspectos fisiologicos de la embriogénesis somatica.



5. Aspectos bioquimicos de la embriogénesis somatica.
a. Sincronizacion.
b. Proteomica de la induccion de la embriogénesis somatica.
c. Enzimas que se inducen o activan durante la induccion de la
embriogénesis somatica.
6. Aspectos moleculares de la embriogénesis somatica.
a. Genes que se expresan durante la induccion de la
embriogénesis somatica.
b. Metilacion del ADN.
c. Modificacion de las histonas.

Objetivos especificos

Que el alumno conozca los factores que inducen la diferenciacion celular
por la via embriogénica y de los factores que regulan su expresion.

Unidad V. Aplicaciones de la embriogénesis somatica
1. Criopreservacion de embriones somaticos.
2. Escalamiento del proceso de embriogénesis somatica.
a. Biorreactores.
b. Ritas.
c. Otros sistemas de propagacion masiva.
3. Aplicaciones de la embriogénesis somatica.
a. Propagacion masiva.
b. Transformacion genética.
c. Produccion de semilla artificial.

Objetivos especificos

Que el alumno conozca las posibles aplicaciones practicas de la
embriogénesis somatica y que desarrolle habilidades que le permitan
emplear esta metodologia para desarrollar nuevas aplicaciones.

Actividades de aprendizaje

Revision y discusion de los articulos en los que se describen los
antecedentes que llevaron al descubrimiento de la embriogénesis somatica.

Analisis de las diferentes técnicas para la generacion de cultivos
embriogénicos y diseno de experimentos para la obtencion de células
embriogénicas.

Analisis de los factores que afectan el desarrollo de los embriones
somaticos, con el fin de entender los mecanismos que regulan su
comportamiento en el tubo de ensaye.

Aplicacion de las metodologias que se utilizan actualmente para la
produccion masiva de plantas, mediante la embriogénesis somatica.



Criterios y procedimientos de evaluacion y acreditacion
El alumno sera evaluado de acuerdo con los siguientes parametros:
4 La calificacion para acreditar el curso sera de 80 puntos.

¢ Para tener derecho a acreditar el curso es requisito el entregar todos los
trabajos oportunamente.

ACTIVIDAD PORCENTAJE
2 examenes parciales 60
Investigacion bibliografica, 40

discusion y moderacion de un
tema por alumno

O su participacion en la
elaboracion de un articulo de 100
revision

Bibliografia

La bibliografia para un tema como el de este curso debe ser dinamica, por
ello la bibliografia que se enlista a continuacion cambiara conforme se
vaya generando nueva informacion.
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