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POSGRADO EN CIENCIAS BIOLOGICAS,

OPCION RECURSOS NATURALES

CURSO OBLIGATORIO (MAESTRIA Y DOCTORADO
DIRECTO)

PROFESORES Y COORDINACION: Dra. Luz Maria Calvo Irabién, Dr. Javier Orlando
Mijangos Cortés, Dr. German Carnevali F., Dr. Jaime Martinez Castillo, Dr. Rafael Durdn
Garcia, Dr. Richard Feldman, Dr. José Luis Andrade Torres y Dra. Ma. Azucena Canto
Aguilar.

CREDITOS: 3

HORAS DE CLASE: 48

JUSTIFICACION: El entendimiento de la biodiversidad requiere de un conocimiento
basico sobre las caracteristicas de los seres vivos, los diferentes niveles de organizacion
de los mismos y sus cambios en el tiempo y el espacio. Asimismo, es necesario conocer
los factores biodticos y abidticos que afectan la biodiversidad. A partir de la integracion
de conocimientos generados en diferentes disciplinas de la biologia, en particular la
evolucidn, la sistematica y la ecologia, el curso sentard las bases teodricas asi como
las herramientas metodoldgicas y la bibliografia necesaria para desarrollar
proyectos de investigacion sobre el origen, el mantenimiento y la evolucion de la
biodiversidad. Dichos conocimientos son la base para el desarrollo de propuestas de

manejo sustentable y conservacion de la biodiversidad.
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PRE-REQUISITOS: El estudiante debera tener conocimientos basicos de biologia a nivel

licenciatura.

OBJETIVO GENERAL: La materia permitira al estudiante entender el concepto de
biodiversidad asi como los factores y procesos que la afectan. Aprenderd metodologias
utilizadas, por diferentes disciplinas bioldgicas, para describir y analizar la biodiversidad
en diferentes niveles de organizacion, asi como en diferentes escalas espaciales y

temporales.

OBJETIVOS PARTICULARES
Que el estudiante logre un entendimiento basico de la teoria moderna de la
Evolucion Biologica y obtenga una comprension de los procesos evolutivos
como generadores de diversidad bioldgica a nivel de poblaciones y especies.
Que los alumnos adquieran un conocimiento basico de la Genética de Poblaciones y
las metodologias para aplicar a su campo de estudio los principios de la evolucion
molecular.
Que el alumno reconozca los principios basicos de la biologia comparada, la
sistemadtica, la taxonomia y la filogenia.
Que el estudiante analice y comprenda el concepto de especie y sus implicaciones.
Que reconozca la importancia de la clasificacion bioldgica para el estudio de la
biodiversidad.
Que el estudiante comprenda los procesos de micro y macro evolucion y su
relacion con el origen y mantenimiento de la biodiversidad.
Que el estudiante conozca los principios fisicos y fisioldgicos necesarios

para entender las interacciones entre el ambiente y las plantas vasculares.
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Que el estudiante analice las respuestas y adaptaciones de las plantas
vasculares a condiciones ambientales especificas y su relacion con la
biodiversidad.
Que el estudiante obtenga una vision global de los procesos demograficos de las
especies y de los factores fisicos y bidticos que afectan su distribucion y
abundancia.
Que el estudiante adquiera un conocimiento basico sobre la composicion y estructura
de las comunidades, la riqueza y diversidad de especies, y que sea capaz de entender
sus cambios espaciales y temporales.
Que el estudiante reconozca y analice los procesos ecologicos a nivel de paisaje, la
fragmentacion y alteracion del habitat.
El estudiante adquirird una vision global de los ecosistemas y los servicios
ambientales que proveen, los flujos de materia y energia, las estructuras troficas y
los cambios globales de la biodiversidad
El alumno comprendera la importancia de analizar un mismo sistema de estudio
desde diferentes disciplinas (evolucion, sistematica y ecologia) y a diferentes
escalas espaciales (genes, individuos, poblaciones, comunidades, ecosistemas y
paisajes) y temporales (meses, afos, decenios, centenos, milenios) para un mejor

entendimiento, manejo y conservacion de la biodiversidad.

PROGRAMA

INTRODUCCION: ;,QUE ES LA BIODIVERSIDAD? (4 h, Dra. Luz Maria Calvo
Irabién)
Definiciones de biodiversidad.

Niveles de organizacién de la vida
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Historia y personajes relevantes

México como pais biodiverso (capital

natural y cultural) Heterogeneidad

ambiental y diversidad regional y local

Escalas de organizacion taxonodmica, jerarquias biologicas, grupos de organismos:
Traqueofitas y Angiospermas

Invertebrados

Vertebrados Hongos

Protozoos Bacterias

Virus: grandes contribuyentes a la biodiversidad global; cuasiespecies viricas
Cambios de la biodiversidad en tiempo y espacio

Patrones de distribucion de la biodiversidad (“hot spots™),

factores causales. Patrones de extincion, factores causales.

Valor de la biodiversidad.

Amenazas actuales a la biodiversidad

Cambio de uso de suelo

Cambio climéatico

Especies invasoras e invasiones biologicas

;COMO SE ORIGINA Y MANTIENE LA BIODIVERSIDAD? (12 h)
Microevolucion (4 h, Dr. Javier O. Mijangos Cortés)
(Qué es la evolucion?
Los mecanismos de evolucion de la Biodiversidad
El principio de Hardy-Weinberg
Seleccion
Mutacion

Flujo génico y estructura poblacional.
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Deriva génica y tamafio efectivo de

la poblacion. Efecto del fundador
Endogamia
Factores que mantienen la diversidad genética y poblacional (heterogeneidad

ambiental)

Macroevolucion (4 h; Dr. German Carnevali Fernandez-Concha)
Especiacion y evolucion bioldgica
Conceptos de especie
Especies simpatricas, alopatricas y parapatricas.
El concepto de especie en microbiologia e implicaciones
para la diversidad. Biodisparidad
Plasticidad de las especies
Diversidad filética
Factores que mantienen la diversidad de especies (equilibrio especiacion-

extincion)

Evolucién bajo seleccion humana (4 h, Dra. Luz Maria Calvo Irabién)
Centros de origen de la agricultura y la domesticacion
de especies Teorias sobre el origen de la agricultura y la
domesticacion de especies Marco temporal de la
domesticacion.
Sindrome de domesticacion

Bases genéticas y moleculares de la domesticacion.

ESTRATEGIAS DE ESTUDIO, EVALUACION Y CONSERVACION DE LA
BIODIVERSIDAD (24 h):
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Enfoque Filogenético (4 h, Dr. German Carnevali Fernandez-Concha)

Criterios filogenéticos y diversidad de linajes a diferentes escalas

Teorias de nicho

Documentacion de la

biodiversidad: Proyecto

del arbol de la vida

Codigo de barras

Distribucion de la diversidad. Deriva continental y sus consecuencias
Efecto de los paleoclimas sobre la biodiversidad

Interacciones y respuestas filogenéticas en la estructura de las comunidades
Biogeografia general e historica

Biogeografia insular. Caracteristicas de los ecosistemas insulares
Dispersion, colonizacion, eventos fundadores, radiacion

adaptativa, aislamiento y evolucion.

Teoria de MacArthur y Wilson; reglas de composicion de una comunidad
insular;

predicciones; efectos del area, altitud y distancia al continente;

otros factores. Aplicaciones de la teoria de biogeografia a la
conservacion (disefio de ANP)

Distribucion de la diversidad. Deriva continental y sus

consecuencias Acciones de conservacion basadas en

informacion genética

Enfoque Genético (4 h, Dr. Jaime Martinez Castillo)

Estructura y composicion de la Biodiversidad: Genes
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Enfoques de la Genética de

Poblaciones. Mutacion y

variacion genética.

Polimorfismos y heterocigosidad.

Deteccion de polimorfismos

moleculares. Relacion entre

genotipo y fenotipo

Poblaciones, frecuencias alélicas y genotipicas.
Medidas de diversidad y distancia

genética. Relacion pérdida

variabilidad genética-extincion

Acciones de conservacion basadas en informacién genética

Enfoque Ecolégico (16 h)
Estructura y composicion de la Biodiversidad: Poblaciones (4 h, Dr. Rafael Duran
Garcia)
Historias de vida
Medidas de abundancia y distribucion de
las poblaciones Cambios temporales y
espaciales de las poblaciones Dinamica
poblacional y analisis demograficos
Interacciones bidticas. Regulacion poblacional
Metapoblaciones

Acciones de conservacion basadas en informacion poblacional

Estructura y composicion de la Biodiversidad: Comunidades (4 h, Dr. Richard

Feldman)
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Riqueza y Diversidad de especies.

Indices numéricos. Densidad relativa de especies

Riqueza y rarefaccion

Medidas de similitud y de distancia

Diversidad alfa, beta, gamma, delta

Cambios temporales de las comunidades (disturbio, perturbacion,
sucesion, regeneracion) Cambios espaciales de las comunidades (ecologia
del paisaje).

Fragmentacion ecologica; paradigma parche-corredor-matriz

Acciones de conservacion basadas en informacion a nivel comunidad

Funcionamiento de la biodiversidad. Servicios Ambientales (8 h, Dr. José Luis
Andrade)
Moléculas, células e individuos.
Curvas de tolerancia, 6ptimos fisioldgicos y nicho ecolégico.
Ambiente, microambiente: condiciones y recursos.
Grupos funcionales y adaptaciones fisioldgicas y
estructurales a diversas condiciones: hidricas,
temperatura, edaficas, nutrimentales y luminicas.
Ecosistemas
Patrones climaticos, biomasa y biodiversidad.
Flujos de materia, energia y productividad.
Interacciones bidticas y redes troficas. Especies clave, sombrilla,
bandera, emblematicas
Estabilidad, resiliencia y biodiversidad
Cambio global

Acciones de conservacion basadas en informacion funcional
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SUSTENTABILIDAD Y GESTION DE LA BIODIVERSIDAD EN MEXICO (8 h, Dra.
Ma. Azucena Canto Aguilar)

Marco legal internacional y nacional

Marco Institucional internacional y nacional

Estrategias de Conservacion

Caso de estudio: Reserva Biocultural Kiuic

EVALUACION

La evaluacién de los conceptos aprendidos en el curso se hard por medio de exdmenes
en clase, de opcién multiple y/o preguntas cortas destinadas a evaluar el dominio de una
serie de conceptos e ideas. Asi como por medio de trabajos de investigacion que

permitan al estudiante integrar y aplicar los conocimientos adquiridos.
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