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CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICA DE YUCATAN, A.C.
2016
POSGRADO EN CIENCIAS
Opcion Recursos Naturales

CLIMATOLOGIA Y CAMBIO CLIMATICO

PROFESORES y COORDINADOR Dr. Roger Orellana Lanza (coord.) y Dra. Celene Espadas
Manrique

CREDITOS: 3
HORAS DE CLASE: 48

JUSTIFICACION: El calentamiento global es una consecuencia del aumento de los gases de
efecto invernadero en la atmosfera y que evidencia innegablemente el que sea un paradigma
mundial el_cambio climético antropogénico. El clima es el factor fisico abidtico que regula
procesos tales como los geomorfolédgicos, edaficos y biodticos, en tanto que son la atmosfera y el
agua los elementos mas esenciales para que se desarrollen estos. El curso detalla cuales son los
elementos y factores climaticos y sus interrelaciones y como ha cambiado el clima en el tiempo
y en el espacio geografico. Este es el escenario en el que se discute sobre el cambio climatico
global, como consecuencia de las actividades humanas. Se analizan los posibles impactos, la
vulnerabilidad regional por sectores y se marcan pautas sobre las alternativas hacia el cambio
climatico en los rubros de la mitigacion y adaptacion. Estos dos temas son los esenciales para el
posgrado en Energia Alternativa.

PRE-REQUISITOS: Los alumnos deben tener nociones basicas de fisica (termodinamica),
quimica, geografia fisica y humana, ecologia y biologia.

OBJETIVO GENERAL: Que los alumnos analicen los principios tedricos y practicos basicos
de la climatologia y otras ciencias atmosféricas dando énfasis a las tendencias actuales. Conocer

y analizar los escenarios actuales hacia el cambio climatico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Que los alumnos comprendan los elementos climaticos: temperatura, humedad, presion y
vientos, nubosidad, visibilidad.

- Que los alumnos comprendan los factores climaticos: latitud, altitud y topografia,
circulacion de la atmosfera, corrientes maritimas, continentalidad.

- Que los alumnos apliquen la relacion entre factores climaticos y elementos climaticos.

- Que los alumnos conozcan las variaciones de clima espacial y temporalmente.
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- Que los alumnos evalten la distribucion de los climas a nivel mundial, regional y local a
través de las escalas del clima.
- Que los alumnos analicen las clasificaciones climaticas mas aceptadas.
- Que los alumnos apliquen las herramientas estadisticas mas importantes en climatologia.
- Que los alumnos comprendan los conceptos de cambio climatico y cambio global.
- Que los alumnos analicen las evidencias actuales de cambio climatico a través de los
estudios de sensibilidad.
- Que los alumnos analicen la vulnerabilidad de los sistemas naturales y sistemas humanos
ante el cambio climético.
- Que los alumnos analicen las posibles medidas de mitigacion posibles ante el cambio
climatico.
- Que los alumnos evalten las posibles medidas de adaptacion en lo sistemas humanos ante
el cambio climatico.
- Que los alumnos evalten la situacion actual y futura de los sistemas naturales y humanos
ante el cambio climatico.

METODOLOGIA:

El curso sera impartido mediante exposicion de los temas por parte de los profesores,
sesiones practicas y discusion, asi como presentacion de revisiones y proyectos por parte de los
alumnos.

TEMAS Y SUBTEMAS:
Introducciéon

1. (Qué es el cambio climatico? Evidencias actuales y la ciencia del cambio climatico. IPCC.

2. Concepto de climatologia, meteorologia y aerologia. Breve historia del desarrollo de tales
disciplinas.

3. Composicion de la atmdsfera y su posible evolucion. Las escalas en el clima: megaclima,
macroclima, mesoclima, clima local y microclima.

Las estaciones del afio como consecuencia de los movimientos de traslacion y rotacion.
4. Factores climaticos:

Latitud, altitud, relieve y orografia, continentalidad.
Circulacion de la atmosfera: celdas, anticiclones, ciclones, corrientes maritimas,
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El Nifio y La Nina.

5. Elementos climdticos:

Temperatura. Relaciones con la latitud y altitud. Distribucion de la temperatura.

Presion atmosférica y viento dominante. Relacion con la temperatura, altitud y la circulacion de
la atmosfera.

Humedad y nubosidad. Relacion con la circulacion de la atmosfera.

Condensacion y precipitacion. Regimenes de lluvia y su distribucion.

Visibilidad dominante.

6. Las clasificaciones climaticas mundiales:
Empiricas.
Genéticas.

7. Distribucion de los seres vivos en relacion con el clima y bioclimatologia.

8. La variabilidad climatica a largo plazo y los climas del pasado. Los datos proxi. Las constantes
de Milankovitch.

9. El clima de México, El clima peninsular. Climas del pasado de México, Climas del Pasado de
la Peninsula de Yucatan.

10. Cambio climatico en la Peninsula de Yucatan.
EL CAMBIO CLIMATICO ANTROPOGENICO

11. Sensibilidad:

Cambio climatico natural. Cambio climatico antropogénico. Escalas de tiempo del cambio
climatico. Posibles repercusiones en México.

Algunos ciclos naturales en la atmoésfera: el ciclo del agua, carbono, del nitrégeno, azufre.
Emisiones. Inventarios de gases

Sefiales del cambio climatico

Pérdida de sincronia de los ecosistemas

El Nifio y La Nifia

Los deshielos y el aumento del nivel del mar
Fenoémenos hidrometeorologicos y su posible aumento.

12. Vulnerabilidad:
Plantas y cambio climatico
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Agricultura y calentamiento antropogénico
Cambio climéatico y colapsos sociales
Salud y calentamiento global
Vulnerabilidad en América Latina
Vulnerabilidad de las actividades industriales

13. Mitigacion y Adaptacion

El destino del CO,- almacenamiento

El destino de los otros gases de invernadero

El destino del océano y la mitigacion

Medidas de mitigacion actuales: Biodiesel, Bioetanol. Celulosa y Metano.
Medidas de adaptacion actuales: hidrogeno, energia solar, energia edlica

14. Los modelos Generales de circulacion atmosférica de cambio climatico. Escenarios de
cambio climatico

Los escenarios de cambio climatico y sus aplicaciones.

(Qué estamos haciendo y qué podemos hacer?

15. Adaptacion al cambio climatico

Las conferencias de las partes (COP), Cumbre de Rio, Protocolo de Kyoto, Mecanismos de
Desarrollo Limpio REDD+.

Modificaciones en los diferentes sectores economicos. Acuerdos de Paris

16. Proyecto personal de cambio climatico. Monografia

EVALUACION:
La evaluacion de cada estudiante se hara de 1. PORCENTAJE
acuerdo con los siguientes parametros:
ACTIVIDAD

Asistencia 10

3 trabajos a manera de exdmenes 70

Monografia 10

Autoevaluacion 10
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