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POSGRADO EN CIENCIAS Y BIOTECNOLOGIA DE PLANTAS

OPCION RECURSOS NATURALES

CURSO OPTATIVO EVOLUCION

PROFESORES Y COORDINACION: Dr. Germéan Carnevali Fernandez-Concha; carneval@cicy.mx (Coord.)
Dr. Rodrigo Duno de Stefano; roduno@cicy.mx
Dr. Jaime Martinez Castillo; jmartinez@cicy.mx
Dra. Ivon Ramirez Morillo; ramirez@cicy.mx

CREDITOS: 3

HORAS DE CLASE: 48

JUSTIFICACION: El genetista de origen ruso Theodosius Dobzhansky en su publicacién Biology, Molecular and

Organismic (1964), acuii6 por primera vez la frase: “en biologia nada tiene sentido, si no es a la luz de la evolucion”,

misma que define al dia de hoy el eje fundamental de las explicaciones de la evolucion bioldgica.

PRE-REQUISITOS: ninguno.

OBJETIVO GENERAL: Que los alumnos adquiera un conocimiento general sobre los conceptos basicos de

evolucion y los mecanismos que operan a nivel micro y macro evolutivo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Presentar una vision actualizada de la teoria de la evolucion, con énfasis en los mecanismos que operan a
nivel micro y macroevolutivo.

o Discutirlas relaciones entre los procesos evolutivos a diferentes niveles de organizacion bioldgica, del
molecular al comunitario.

e  Evaluar criticamente las principales controversias sobre los mecanismos de la evolucion.

e  Analizar las principales herramientas conceptuales, experimentales y analiticas para el estudio de la
evolucion biologica.

METODOLOGIA: El curso tedrico esta dividido en 16 sesiones de 2 horas cada una. Las sesiones incluirdn en

algunas sesiones, la exposicion por parte de los profesores de los conceptos y evidencias mas importantes del tema,
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pero en gran parte, seran sesiones de discusion de capitulos de libros o articulos que propongan vistas opuestas a las

diferentes teorias evolutivas, asi como casos de estudio particulares. En curso incluira presentaciones por parte de los

estudiantes de temas escogidos.

TEMAS Y SUBTEMAS:
PROGRAMA CURSO DE EVOLUCION

ORIGEN DEL PENSAMIENTO EVOLUTIVO
e Origenes del pensamiento evolutivo
e  Precursores pre-darwinianos en el pensamiento evolutivo
0 Lamarck
o0 Cuvier
0 Darwin y “El Origen de las Especies”
Estructura del Darwinismo clasico
Problemas con el darwinismo clasico
La Sintesis Moderna
La sintesis de Gould (2002)

EL CONTEXTO ECOLOGICO DEL CAMBIO EVOLUTIVO
e Adaptacion y medio ambiente
e Nicho ecoldgico
e Interacciones entre poblaciones y entre especies

MICROEVOLUCION
e  BASES GENETICAS DE LA EVOLUCION
0 El material genético: organizacion, estructura y funcion.
Cromosomas, mitosis, meiosis y herencia.
Expresion de genes.
Relacion genotipo-fenotipo.
Principios basicos de genética Mendeliana.

OO0O0O0o

e EL CONTEXTO GENETICO EN EL CAMBIO EVOLUTIVO:

O LA VARIACION GENETICA Y SU ORIGEN,

O LA VARIACION GENETICA EN LAS POBLACIONES NATURALES.
O EL PRINCIPIO HARDY-WEINBERG.

O ENDOGAMIA.

O  VARIACION GENETICA ENTRE POBLACIONES.

e MECANISMOS DE LA EVOLUCION:

O MUTACION.

O MIGRACION.

O DERIVA GENICA.

O SELECCION NATURAL.

e EVOLUCION EN LOCI MULTIPLES:



.~

>
CICY

CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICA DE YUCATAN, A.C.

o)

O LIGAMIENTO Y SEXO
O  GENETICA CUANTITATIVA

MACROEVOLUCION Y LA BIOLOGIA COMPARADA

e Especiacion

0 Especiacion alopatrica

=  Efecto del fundador

0 Especiacion parapatrica

0 Especiacion simpatrica
e Tiempo y modo de la evolucion

0 Gradualismo

0 Elregistro fosil y el equilibrio puntuado
e Conceptos de especie

0 Concepto clasico o creacionista de especie

0 Concepto biologico de especie

0 Concepto filogenético

0 Concepto cohesivo

e Determinacion de la historia evolutiva
0 Clasificaciones como sistemas de almacenamiento de informacion
0 Las escuelas de la sistematica
0 Creacionismo
0 Clasificaciones naturales
0 La Escuela Feneticista
0 La Escuela Cladistica y el analisis filogenético

2016

= El analisis filogenético como metodologia basica para el estudio macroevolutivo

e Arboles filogenéticos como hipétesis macroevolutivas

e Adaptacion y exaptacion
= Inferencia filogenética con caracteres morfologicos
= Inferencia filogenética con caracteres moleculares
e Biogeografia historica

0 Biogeografia fisica vs Biogeografia historica

0 Biogeografia historica
=  Dispersalismo
»  Biogeografia filogenética
=  Panbiogeografia
* Biogeografia cladistica
= PAE.

TENDENCIAS EVOLUTIVAS

0 Radiacion evolutiva
0 Radiaciones adaptativas
0 Radiaciones difusas

0 Convergencia adaptativa
0 Paralelismo vs convergencia

0 La evolucion de las interacciones entre especies
0 Coevolucion
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0 Coevolucion difusa
0 El papel de eventos catastroficos y otras contingencias en el curso de la evolucion

EL REGISTRO FOSIL
0 La historia de la Tierra: Tectonica de placas
0 Elorigen de la vida
0 La grandes eras de la evolucion biologica
0 Precambico
0 Paleozoico
0 Mesozoico
0 Cenozoico

EVALUACION
El aprovechamiento del alumno sera evaluado de acuerdo a los siguientes criterios:

e La calificacion minima aprobatoria sera de 80 puntos.

e (Cada estudiante presentara un articulo sobre un tema asignado previamente (30 min). La presentacion
representara un 10 % de la nota total.

e Se realizara uno o dos examenes que representan en total un 50 % de la nota.

e La participacion en las discusiones de temas seran de gran importancia (40% de la calificacion).
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