Centro de Investigaciéon Cientifica de Yucatan

Programa del Curso

FISIOLOGIA ECOLOGICA DE PLANTAS

Coordinado por:
Casandra Reyes

Profesores:
Casandra Reyes
José Luis Andrade
Olivia Hernandez
J. Carlos Cervera
Azucena Canto
Patricia Guadarrama



FISIOLOGIA ECOLOGICA DE PLANTAS

OBJETIVOS GENERALES:

¢ Conocer las principales adaptaciones y adecuaciones morfologicas y
fisioldgicas de las plantas al ambiente.

¢ Analizar los procesos en la interfase entre ambiente e individuos,
poblaciones y comunidades de plantas.

¢ Conocer y aplicar algunas de las metodologias comunes en el campo de la
fisiologia ecoldgica vegetal.

TEMAS Y SUBTEMAS:

UNIDAD 1. INTRODUCCION (2 h) CR, 1 sept

2Que es la fisiologia ecoldgica? 3Qué es lo que hacen los ecofisidlogos, y
en que conceptos se basan para su investigacion? Interaccion entre el
ambiente y las plantas. Biologia celular. Aclimatacion y adaptacion de las
plantas ante el estrés. Introduccion a los instrumentos y métodos utilizados
en la fisiologia ecoldgica. Infroduccién a los temas del curso.

UNIDAD 2. RESPIRACION (2 h) JLA, 4 sept

La respiracion es un proceso fundamental en las células, en el cual se
genera ATP y se producen compuestos intermediarios de carbono que son
utilizados en la formacion de azucares. La respiracion juega un papel
importante en el balance de carbono de las plantas y los ecosistemas.
Existen respuestas de la respiracion ante los cambios ambientales.

UNIDAD 3. RELACIONES HIDRICAS (6 h) JLA 8-15 sept

El agua es el principal componente de las células vivas. Las plantas
mantienen un potencial hidrico éptimo para realizar sus funciones
metabdlicas, aunque los rangos que soportan cuando se someten a sequia
son dependientes de las especies y el medio en el que habitan. Asi mismo,
la obtencion de agua suficiente, su tfransporte a todos los tejidos y la
regulacioén de su pérdida por transpiracion son muy importantes en el ciclo
de vida vegetal.

UNIDAD 4. FOTOSINTESIS (8h) OH (6 h) CR (2 h), 22 sept-1 oct
La vida en la tierra depende de la actividad fotosintética actual y de
tiempos pasados. En este proceso se fija energia solar en compuestos que



permiten el crecimiento vegetal. Existen diversas modificaciones
metabdlicas en los procesos fotosintéticos en adaptacion al ambiente (Cas,
Csy CAM). Enfre las herramientas mds sensibles a los procesos de los
fotosistemas tenemos la medicidn de la fluorescencia de la clorofila.

UNIDAD 5. BALANCE ENERGETICO (4h)CC6y8oct

Las plantas, como todos los cuerpos, estdn sometidas a la primera ley de la
termodindmica, y conservan un balance entre la energia que entra y sale,
principalmente através de Ias hojas, sus drganos son mayor superficie
expuesta. Asi, la energia del sol ingresa a la hoja y es disipada por diversos
mecanismos, algunos pasivos como la conveccion y otros bajo el control
de la planta, como la evaporacion de agua (franspiracion).

UNIDAD 6. TRANSPORTE EN EL FLOEMA (2 h) CR 13 oct

El floema es un tejido de conduccidn que fransporta nutrientes a células en
crecimiento, asi como hormonas y ARN mensajeros que regulan funciones
vegetales. Su fransporte es bidireccional y presenta diferentes mecanismos
de carga y descarga en las diferentes familias vegetales.

UNIDAD 7. NUTRICION MINERAL (4 h) OH 15y 20 oct

La adquisicion de los nutrimentos necesarios para subsistir es de gran
importancia para las plantas. Estos nutrimentos se encuentran en
concentraciones diferentes en os tipos de suelos y formando parte de
compuestos que presentan diferentes grados de accesibilidad para la
planta. En esta unidad se discutirdn también los desordenes nutrimentales.

UNIDAD 8. INTERACCIONES (4 h) PG (2h) AC (2 h) 27y 29 nov
Las simbiosis o intferaccion de dos o mds organismos son comunes en la
naturaleza. Estas simbiosis pueden ser mutualistas, parasiticas o
comensales. Destacan las relaciones micorrizicas, que se forman entre un
hongo y una planta y que permiten al primero obtener glucosa y a la
planta incrementar el drea de absorcion de nutrimentos y agua. También
aquellas entre flores, polinizadores y microorganismos. Por otro lado las
secreciones alelopdticas y el parasitismo son asociaciones negativas
comunes en |la naturaleza.

UNIDAD 9. CICLOS DE VIDA (4 h) CR 3y 5 oct

Los ciclos de vida de las plantas estan adaptados a los ambientes en los
cuales habitan las especies. De esta manera tenemos que la latencia de
las semillas, tipo de dispersidn, germinacion, tiempo de maduracion,
fenologia y tipo de reproduccion, marcan el éxito de las especies y
contribuyen a la coexistencia.



UNIDAD 10. CRECIMIENTO Y ASIGNACION (4h)JLA10y 12 nov
El crecimiento de las plantas es el producto de la integraciéon de los
procesos de fotosintesis, fransporte, respiracion, relaciones hidricas y
nutricion mineral. El crecimiento vegetal es regulado por aquel o aquellos
factores limitantes del ambiente, pero las especies también cuentan con
estrategias de asignacion de biomasa a las diversas estructuras (raiz vs.
hojas) en respuesta al ambiente que pueden mejorar sus posibilidades de
supervivencia.

UNIDAD 11. PROCESOS GLOBALES (4 h) CR 17y 19 de nov

El intercambio de energia y materia sucede a nivel global, y tiene una
inferaccioén directa con los sistemas vegetales. Existe una asociacion
directa entre la latitud y altitud y los tipos de ecosistemas, que se asocian
con la produccién local de biomasa y la productividad. El tipo de
cobertura vegetal influye a su vez sobre los procesos de descomposicion,
mineralizacién y los ciclos de nutrimentos. En esta unidad se estudiaran
también las técnicas que utilizan isdtopos estables para estudiar procesos a
nivel de ecosistema y globales.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE:

¢ Se impartirdn dos clases semanales de 2 h cada una. En cada unidad se
impartiran clases y se reforzaran con discusiones de articulos recientes y/o
clasicos de los temas.

¢ Cada estudiante elegird uno o varios procesos fisioldgicos para la
elaboracion de un proyecto de investigacion a realizarse durante una salida
de campo a Dzibilchaltin a realizarse el 24 de noviembre y presentara sus
resultados en una exposicion oral. El trabajo debe incluir introduccion,
objetivos, hipétesis, material y métodos, resultados y discusion. Los trabajos
seran individuales.

+ Cada estudiante presentara al menos un seminario sobre uno de los temas
del curso.

¢ El curso tendrd 3 examenes escritos, que consistiran de 2 partes, preguntas
para contestarse durante las horas de clase y preguntas a contestar en
casa.l7 sep, 22 oct, 24 nov.

EVALUACION:

La evaluacion de cada estudiante se hara de acuerdo al siguiente cuadro:



ACTIVIDAD PORCENTAJE

Proyecto 30
Examenes 50
Participacion y seminarios 20

REQUISITOS ACADEMICOS DEL PERSONAL DOCENTE:

¢ Grado de doctor.
¢ Conocimientos y experiencia en fisiologia y ecologia vegetal.

BUSQUEDA BIBLIOGRAFICA:

Se espera que los alumnos realicen busquedas bibliograficas
relevantes para ayudar a la comprension de los temas, profundizar o
para presentar los seminarios asignados. Una excelente herramienta
es el web of knowledge sistema en Internet para la busqueda de
material cientifico. Su acceso es mediante la identificacion de IP del
CICY (es decir, solo disponible cuando se usan conexiones a Internet
dentro del CICY) a través de la pagina: http://wok.mimas.ac.uk/
Presionar el boton verde Click here to access web of knowledge.

Al llegar a la pagina de busqueda, se introducen palabras o nombres
relevantes a la bibliografia que se requiere. Una vez que se accede al
resumen del articulo y se decide cual es pertinente, la busqueda del
PDF debe hacerse a través de la pagina de cada revista.
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