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DOCTORADO EN CIENCIAS

(ENERGIA RENOVABLE)

PLAN DE ESTUDIOS

Vigencia a partir de Noviembre del 2018



DESCRIPCION DEL PROGRAMA

Este programa es un programa de doctorado después de maestria, enfocado en la
produccién de energia renovable via tecnologia del hidrégeno y bioenergia. Es un
programa de investigacién, presencial, de tiempo completo, en el cual el alumno
debe concluir con la defensa de una tesis doctoral realizada en una de las lineas
de investigacion: bioenergia o tecnologia del hidrégeno. Tiene su sede en Mérida,
Yucatan, México, en la Unidad de Energia Renovable del CICY: en este programa
participan también profesores de otras unidades académicas del CICY (materiales,
bioquimica y biologia molecular de plantas, biotecnologia y recursos naturales).
Toda persona interesada en este programa debera pasar por un proceso de

admision.

OBJETIVO

El objetivo principal de este programa de doctorado es la formacién de recursos
humanos de alto nivel en una de las areas de la energia renovable para coadyuvar
al desarrollo sustentable de la industria energética regional y nacional, a través de

un sdlido ejercicio profesional, la docencia y actividades de investigacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

« Formar profesionales altamente capacitados para el desarrollo de investigacion
original y de relevancia en la ciencia de la energia renovable, con especial
atencion en las areas de bioenergia y tecnologia del hidrogeno.

« Desarrollar en el estudiante una sélida formacién teérica y una alta capacidad
técnica y metodolégica para el ejercicio academico profesional, asi como las
capacidades analiticas y criticas en las areas de competencia del programa, de
tal manera que su actividad profesional atienda las demandas de los sectores
productivos, tanto privado como gubernamental, y contribuya a la formacion de
recursos humanos.

« Desarrollar en el estudiante habilidades que le permitan detectar areas de
oportunidad que coadyuven al desarrollo del pais, a través del planteamiento e

implementacién de alternativas viables e innovadoras para la resolucion de
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problemas en el area de la energia renovable, especificamente en el desarrollo
de nuevos procesos o procesos mejoradas para la produccion de energia
renovable via biocombustibles o via tecnologia del hidrégeno; uso de materia
prima; desarrollo de materiales de mejor desempefio; sustentabilidad de los
procesos involucrados; y una reduccion de costos de los sistemas para la

produccién de energia renovable.

DIRIGIDO A: Dado el caracter multidisciplinario del tema, este programa esta
dirigido a egresados de maestrias en diferentes temas relacionados al area de
energia; en general ciencias puras e ingenierias diversas, con un interés para
desarrollarse en el area de la energia renovable, y capacidad para completar

estudios de posgrado.

DURACION DEL PROGRAMA: 8 semestres.

PERFIL DE INGRESO

El alumno que desee ingresar al doctorado debera contar con una maestria en un
area afin al programa. Debera contar con capacidad para leer y comprender el
idioma inglés, asi como tener interés en desarrollarse en el area de energia

renovable y demostrar capacidad para realizar trabajo de investigacion original.

PERFIL DEL EGRESADO

El alumno egresado del Doctorado en Energia Renovable, contara con una sélida
formacién en una de las areas de investigacién que se desarrollan en el CICY,
como son biocombustibles o tecnologia del hidrégeno. Habra adquirido
habilidades y destrezas para desarrollar de forma independiente investigacion
cientifica original, disefiar, realizar e interpretar experimentos cientificos, generar
desarrollos tecnolégicos en concordancia al desarrollo sustentable; plantear
soluciones a problemas en el area de energia renovable; impartir cursos a nivel
licenciatura y posgrado; asi como participar activamente en la formacion de
investigadores o de grupos de investigacion. El egresado podra incorporarse en

los sectores publico, industrial y académico.



REQUISITOS DE INGRESO AL PROGRAMA

El alumno que desee ingresar al Doctorado después de Maestria debera contar
con una maestria en un area afin al programa. Debera contar con capacidad para
leer y comprender el idioma inglés, asi como tener interés en desarrollarse en el
area de energia renovable y demostrar capacidad para realizar trabajo de
investigacion original.

Los candidatos interesados en ingresar al programa, deberan cumplir los

siguientes requisitos:

1. Entregar una propuesta del proyecto de investigacion en alguna de las lineas de
investigacién del programa (tecnologia del hidrégeno o bioenergia).

2. Entregar una carta de aceptacion del proyecto propuesto de un investigador
participante del programa.

3. Examen EXANI lll, modalidad de 'Investigacion'. Este examen se debe realizar
de forma externa en fechas anteriores al proceso de admision. Entregar
constancia con fecha de presentacion no mayor a 1 afio.

4. Demostrar que se cumple con un nivel de inglés equivalente al TOEFL de 450
puntos como minimo. Se puede entregar comprobante de examen TOEFL
externo, o realizar el examen durante el proceso de admision

5. Realizar un examen psicometrico.
6. Realizar una entrevista con el comité de admision.

7 Anexar la documentacion tal como es solicitada en la convocatoria.

DOCUMENTACION REQUERIDA

e Formato de solicitud del registro en linea, en donde exponga los motivos por
los que se desea ingresar al programa y compromiso de dedicacion
exclusiva.

e Curriculum vitae.

e Certificado de estudio oficial que avale el promedio general del 100% de los
créditos cubiertos en el programa de estudios del Gltimo grado obtenido,
minimo de 80 o su calificaciéon equivalente.
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e Copia del acta de examen final o del titulo por ambos lados. (En su defecto
constancia oficial de fecha préxima al examen).

e Copia de identificacion oficial con fotografia y firma del solicitante.
e Copia del acta de nacimiento.

« Copia del acta de matrimonio y de nacimiento del conyuge y de los hijos, si
asi es el caso.

e Dos Cartas de recomendacién académica o profesional.

e Seis fotografias tamafio credencial en blanco y negro de frente (no
instantaneas).

e Certificado de salud.
¢ Cédula de registro Gnico de poblacién (CURP).
e Copia comprobante de domicilio actual (agua, luz, teléfono, etc.)

« Carta de finiquito o de redocumentacion de adeudo (para aquellas personas
que hubieran recibido una beca de CONACYT con anterioridad).

e Comprobante de pago del derecho al proceso de admision

ACTIVIDADES ACADEMICAS

El Doctorado en Ciencias en Energia Renovable del CICY consta de 8 semestres,
se requiere un minimo de 220 créditos (36 en cada uno de los primeros 6

semestres y 2 en cada uno de los dos Ultimos semestres) para obtener el grado.

Las actividades académicas que se llevaran a cabo en el doctorado seran las

siguientes:

e Los alumnos cursaran las asignaturas del plan de estudios del Doctorado
(Tablas 1y 2).

e Se cursaran seis semestres de 36 créditos cada uno, con base en una carga de
trabajo de 40 horas semanales, (216 créditos).

e Se cursara el séptimo y octavo semestre con la asignatura Trabajo de Tesis,
con valor a 2 créditos cada una. Cubriendo un total de 220 créditos. (definicion

de crédito segun la SEP) (ver tabla 1)



Durante el primer afio, los alumnos deben cursar 2 materias de las asignaturas
ofrecidos a nivel posgrado por los institutos participantes, con relacion directa al
proyecto de investigacion. El director de tesis y el coordinador del programa
deben dar su visto bueno respecto a las materias seleccionadas (minimo de
créditos a cubrir: 6).

Llevar 3 cursos de seminario (de 2 créditos cada uno, 6 créditos en total). El
primer curso de seminario se enfoca en la redaccién cientifica en ingles y
espafiol, la segunda y tercera en temas de pedagogia e innovacion
respectivamente. Ademas estos seminarios reflejan la asistencia a seminarios,
comunicacién con el director de tesis, presentaciones en grupo, etc.

Llevar 6 cursos de trabajo de investigacion (204 créditos total). Como parte de
estos cursos, se realiza el trabajo de investigacion original (tesis) en alguna de
las areas de investigacién del posgrado.

Al final del primer semestre, el alumno entrega el anteproyecto detallado, asi
como primeros avances de investigacion. El comité tutorial realiza la evaluacion
de dicho documento.

Al final del segundo semestre, el alumno debe realizar un examen predoctoral
ante el comité tutorial, en el cual expone los resultados de su trabajo, y en base
del cual se evalian los avances del proyecto de investigacion y los
conocimientos (basicos y especializados) del tema.

En los semestres 3, 4 y 5, el alumno debe entregar un reporte de avances de
investigacion, el cual sera evaluado por el comité tutorial.

Al final del 6to semestre el alumno debe entregar un borrador de tesis, asi como
debe contar con un articulo de investigacién original enviado a una revista
internacional indizada.

Los alumnos tendran que presentar y defender su trabajo de tesis ante un

jurado para obtener el grado de Doctor.



Tabla 1. Plan estudios del Doctorado en Ciencias (Energia Renovable )
-Doctorado después Maeria.

Materia optativa |
I Trabajo de investigacion | (anteproyecto) 28
Seminario de redaccion 2
Materia optativa Il 6
I Trabajo de investigacién | 28
Seminario de pedagogia 2
Examen predoctoral -
Trabajo de investigacion llI 34
1] Seminario de innovacién 2
Reporte de avances -
" Trabajo de investigacion IV 36
Reporte de avances -
v Trabajo de investigacion V 36
Reporte de avances =
Trabajo de investigacion VI 36
VI Borrador de tesis y articulo enviado -
Vil Trabajo de Tesis | 2
Vil Trabajo de Tesis Il 2
Total 220




ER0101 | Introduccion a la energia 48 80 8
renovable
ER0102 | Fundamentos fisicos 48 80 8
General ER0103 | Medio Ambiente y Desarrollo | 48 80 8
Sustentable
ER0201 | Climatologia y cambio 48 48 6
climatico
ER0202 | Economia energética 48 48 6
ER0203 | Escalamiento y 48 48 6
automatizacién de procesos
ER0204 | Topicos selectos 48 48 6
ER0108 | Seminario de redaccion 16 16 2
ER0303 | Seminario de innovacion 16 16 2
ER0213 | Seminario de pedagogia 16 16 2
ER0104 | Biotecnologia aplicada a la 48 80 8
bioenergia
Bio- ER0205 | Manejo y aprovechamiento 48 48 6
combustibles de residuos organicos
ER0206 | Biomasa y bioproductividad 48 48 6
ER0207 | Biocombustibles 48 48 6
ER0208 | Biofisica molecular 48 48 6
ER0105 | Electroquimica 48 80 8
Tecnologia ER0209 | Catalisis 48 48 6
del hidrégeno | ER0210 | Tecnologia del hidrégeno y 48 48 6
celdas de combustible

NOTA.-El alumno podra cursar materias de otros programas de posgrado del
CICY o de posgrado de otras instituciones, con la aprobacién de su Comite
Tutoral.

ATENTAMENTE

DRA. D ENA SEAMAN
DIRECTORA DE DOCENCIA



