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BIOTECNOLOGIA

OBJETIVO DEL TEMARIO

® Proporcionar al aspirante una guia de temas basicos en ciencias bioldgicas utilizados en
el drea de la biotecnologia que le permitan: a) prepararse para el examen de
conocimientos de la opcién de biotecnologia del Posgrado en Ciencias Bioldgicas (PCB), y
b) consolidar conceptos bdsicos para que posteriormente pueda profundizar con facilidad
en los cursos del PCB opcién biotecnologia.

META

e Se espera que los aspirantes que provengan de diferentes licenciaturas 6 ingenierias
afines a la biologia sean capaces de manejar conceptos basicos de cada uno de los temas
descritos en el temario.

® Instrucciones: revise y define los siguientes conceptos del temario.

CONTENIDO

1. QUIMICA
1.1 Quimica General

1.1.1 Concepto de tabla periddica, 1.1.2 Configuracién electrénica y orbitales, 1.1.3
Férmulas quimicas y su nomenclatura, 1.1.4 Estructuras de Lewis, 1.1.5 Geometria y forma
de moléculas.

1.2 Enlaces Quimicos

1.2.1 Tipos de enlaces, 1.2.2 Polaridad de los enlaces, 1.2.3 Tipos de reacciones.



1.3 Propiedades de las Disoluciones

1.3.1 Definiciones: solubilidad, soluto, electrolito, disoluciéon saturada y disolucién
sobresaturada, 1.3.2 Concentracion de las disoluciones: % en masa, molaridad vy
molalidad.

1.4 Acidos y Bases

1.4.1 Conceptos de Arrhenius, Bronsted y Lewis, 1.4.2 Pares conjugados, 1.4.3 Concepto
de pH.

1.5 Grupos funcionales en Quimica Organica

1.5.1 Alcanos y andlisis conformacional, 1.5.2 Hidrocarburos insaturados e isomeria
geomeétrica, 1.5.3 Alcoholes, éteres y halogenuros de alquilo, 1.5.4 Aldehidos, cetonas,
acidos carboxilicos y ésteres, 1.5.5. Aminas y amidas, 1.5.6 Aromaticidad, resonancia y
moléculas aromaticas, 1.5.7 Heterociclos (e.g. furano, tiofeno, pirrol, indol, quinoleina,
imidazol).

1.6 Estructura tridimensional de las moléculas

1.6.1 Estereoisomeria, 1.6.2 Quiralidad y actividad éptica, 1.6.3 Mezclas racémicas y su
resolucién.

2. BIOLOGIA MOLECULAR Y CELULAR

2.1 La teoria celular

2.1.1. Procariotas, eucariotas, células animales y vegetales.

2.2 Estructura de la membrana; organelos membranosos y sus funciones.

2.2.1 La membrana plasmatica, 2.2.2 El reticulo endoplasmico, 2.2.3 El aparato de Golgi,
2.2.4 Las vacuolas, 2.2.5 El nucleo, 2.2.6 La mitocondria, 2.2.7 Lisosomas, peroxisomas,
2.2.8 Plastidos.

2.3 El citoesqueleto.

2.3.1 Estructura y funcion del citoesqueleto, 2.3.2 El papel de la actina y la tubulina, 2.3.3
El citoesqueleto y la mitosis.

2.4 Trafico celular y reparto de proteinas.

2.4.1 Destino de péptidos, 2.4.2 Generalidades del transporte de proteinas a cloroplastos,
mitocondrias, y peroxisomas, entrada y salida del nucleo, 2.4.3 Papel del reticulo
endopldasmico en el ensamblaje y destino de las proteinas y secrecién.

2.5 Estructura del ADN



2.5.1 Nucledtidos y polinucledtidos, 2.5.2 La doble hélice: principales caracteristicas.

2.6 Replicacion del ADN

2.6.1 Replicacion semiconservativa, 2.6.2 Proteinas implicadas en el proceso.

2.7 Reparacion del ADN

2.7.1 Modificaciones en el ADN, 2.7.2 Tipos de reparacion.

2.8 Transcripcion

2.8.1 Principales caracteristicas del ARN, 2.8.2 Generalidades del proceso de transcripcion.
2.9 Traduccion

2.9.1 Cédigo genético, 2.9.2 Generalidades del proceso de traduccion.

3. BIOQUIMICA
3.1 Conceptos basicos

3.1.1 Definicién de las principales reacciones quimicas, 3.1.2 Concepto de catabolismoy
anabolismo, 3.1.3 Principales diferencias entre los enlaces idnico, covalente, coordinado,
puente de hidrégeno y fuerzas de van der Waals.

3.2 El agua como disolvente
3.2.1 Cual es su estructura y principales propiedades.
3.3 Aminoacidos y proteinas

3.3.1 Definiciéon y clasificaciéon de los aminoacidos, 3.3.2 Definicién de proteina vy
principales diferencias de la estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria.

3.4 Carbohidratos

3.4.1 Estructura quimica de los monosacdridos, disacdridos y polisacaridos, 3.4.2 Funcién
bioldgica de los carbohidratos.

3.5 Lipidos

3.5.1 Caracteristicas estructurales de los fosfolipidos, esfingolipidos y glucolipidos, 3.5.2
Grupos de lipidos hidrolizables, 3.5.3 Principales funciones biolédgicas de los lipidos.

3.6 Metabolismo



3.6.1 Concepto de metabolismo y definicion de ruta metabdlica, 3.6.2 Principales
productos generados en las rutas: Glucdlisis y Glucogendlisis, Ciclo del acido citrico,
Cadena respiratoria, 3.6.3 Generalidades de la sintesis y degradacién de acidos grasos.

3.7 Enzimas

3.7.1 Definicion de enzima, aloenzima y apoenzima, 3.7.2 Concepto de reaccidn
enzimatica, 3.7.3 Clasificacién de enzimas con base en el tipo de reaccidn realizada.

4. GENETICA
4.1 Principios de genética

4.1.1 Definicién de fenotipo y genotipo, 4.1.2 Niveles de organizaciéon del ADN 4.1.3
Etapas durante mitosis y meiosis.

4.2 Mendel y su contribucién

4.2.1 Descripcién de los experimentos de Mendel, 4.2.1 Concepto de segregacion 4.2.3
Principio de la segregacién en cruzas monohibridas, 4.2.4 Definiciones de términos
genéticos: alelo, gen, locus y dominancia, 4.2.5 Leyes de Mendel.

4.3 Teoria cromosomica de la herencia

4.3.1 Definicion de cariotipo, cromosoma, eucromatina y heterocromatina, 4.3.2
Clasificacién de los cromosomas con base en la posicidn del centrémero, 4.3.3 Definicidn
de organismo haploide, diploide y poliploide, 4.3.4 Diferencia entre mitosis y meiosis.

4.4 Ligamiento genético

4.4.1 Concepto de recombinacion y los principales tipos de recombinacion, 4.4.2
Definicién de mapa genético y mapa fisico, y principales diferencias.

4.5 Evolucion

4.5.1 Definicién de especie, 4.5.2 Mutacién y tipos de mutacion, 4.5.3 Adaptacion,
seleccion natural y extincion, 4.5.4 Definicién de Teoria Neodarwiniana.

5. ANATOMIA Y FISIOLOGIA VEGETAL
5.1 Anatomia de diferentes tejidos de las plantas

5.1.1 Tallo: Anatomia primaria y secundaria. Desarrollo del estele, 5.1.2 Raiz: Anatomia
primaria y secundaria, 5.1.3 Hoja: Anatomia de diferentes tipos de hojas, 5.1.4 Flor:
Estructura y aspectos principales de su anatomia, 5.1.5 Fruto: Aspectos principales de su
anatomia, 5.1.6 Semilla: Anatomia y etapas de desarrollo del embrién.



5.2 Metabolismo del agua

5.2.1 Procesos del transporte del agua (ésmosis y potencial hidrico), 5.2.2 Absorcion de
agua por la raiz, 5.2.3 Transporte de agua a través del xilema, 5.2.4 Movimiento de agua
de la hoja a la atmésfera.

5.3 Fotosintesis

5.3.1 Definicién de fotosintesis, 5.3.2 El papel de la luz en la fotosintesis, 5.3.3
Organizacion del aparato fotosintético, 5.3.4 Organizacidon de las antenas receptoras de
luz, 5.3.5 En qué consiste el mecanismo de transporte de electrones, 5.3.6 En qué consiste
el transporte de protones y sintesis de ATP en cloroplastos, 5.3.7 En qué consiste el ciclo
de Calvin, 5.3.8 Caracteristicas principales del metabolismo fotosintético C3, 5.3.9
Caracteristicas principales del metabolismo fotosintético C4, 5.3.10 Caracteristicas
principales del metabolismo CAM.

5.4 Hormonas vegetales

5.4.1 Auxinas, 5.4.2 Citocininas, 5.4.3 Giberelinas, 5.4.4 Acido abscisico, 5.4.5 Etileno

6. BIOTECNOLOGIA

6.1 Biotecnologia

6.1.1 Definicidén de biotecnologia clasica, 6.1.2. Definicidn de biotecnologia moderna.
6.2 Cultivo in vitro

6.2.1 Totipotencia, 6.2.2 Cultivo de células en suspensidn, 6.2.3 Cultivo de tejidos, 6.2.4
Cultivo de érganos, 6.2.5 Cultivo de callos, 6.2.6 Embriogénesis somatica, 6.2.7
Organogénesis, 6.2.8 Regeneracion, 6.2.9 Micropropagacién, 6.2.10 Biorreactor.

6.3 Tecnologia de ADN recombinante

6.3.1 Electroforesis, 6.3.2 Endonucleasas, 6.3.3 ADN ligasa, ADN polimerasa, 6.3.4
Retrotransquiptasa, 6.3.5 Reacciéon en Cadena de la Polimerasa (PCR), 6.3.6 Plasmido
recombinante, 6.3.7 Proteina recombinante, 6.3.8 Biblioteca gendmica, 6.3.9 Biblioteca de
ADNCc, transformacidn genética, 6.3.10 Transgen, organismo transgénico, 6.3.11 Concepto
de terapia génica.

6.4 Propiedad intelectual y bioseguridad

6.4.1 Concepto de propiedad intelectual, 6.4.2 Patente, 6.4.3 Secreto industrial, 6.4.4
Registro de marcas, 6.4.5 Bioseguridad.
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