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Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan, A.C.

TEMARIO PARA EL EXAMEN DE ADMISION A LA
MAESTRIA EN CIENCIAS EN MATERIALES POLIMERICOS

MODULO: MATEMATICAS

=

Algebra vectorial

1.1. Vectores y escalares: Adicion, sustraccion y multiplicacién por un escalar de
vectores.

1.2. Producto escalar y vectorial, triple producto escalar y vectorial.

1.3. Sistemas coordenados: Coordenadas cartesianas, cilindricas y esféricas.

1.4. Operadores y operaciones diferenciales: Gradiente, Divergencia y Rotacional.

2. Algebra lineal
2.1. Conjuntos y funciones.
2.2. Matrices y determinantes.
2.3. Valores y vectores propios.
2.4. Numeros y variables complejas.

3. Célculo diferencial e integral
3.1. Incrementos y limites.
3.2. Definicién de derivada: Interpretacién geométrica y fisica.
3.3. Calculo de derivadas.
3.4. Aplicaciones de las derivadas.
3.5. Definicién de integral indefinida y definida.
3.6. Célculo de integrales.
3.7. Aplicaciones de las integrales.

4. Ecuaciones diferenciales ordinarias
4.1. Clasificacion de las ecuaciones diferenciales.
4.2. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.
4.3. Ecuaciones diferenciales ordinarias de segundo orden.
4.4 Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden.

Bibliografia

e Anélisis vectorial, M.R. Spiegel, Mc. Graw Hill (Serie Schaum), Cd. de México,
2011.

e Matematicas Avanzadas para Ingenieria, E. Kreyszig, Ed. Limusa Wiley, Cd. de
México, 2013.

e Calculo Diferencial e Integral, F. Ayres, Mc. Graw Hill (Serie Schaum), Madrid,
1991.

e Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones de modelado, D.G. Zill, Thomson
Learning, Cd. de México, 2007.

e Mathemathical methods for Physicist, G.B. Arfken, H.l. Weber, Elsevier Inc,
Waltham, 2013.

e Algebra Lineal con aplicaciones, S.I. Grossman, Mc. Graw Hill, Cd. de Mexico,
1992.

e El Calculo, L. Leithold, Oxford University Press, Ciudad de México, 1998.

e Calculo con Geometria Analitica, E.W. Swokowsky, Grupo Editorial Iberoamérica,
Belmont, 1988.
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CICY CONACYT

MODULO: FiSICA

1. Mecanica clasica
1.1. Cinematica.
1.2. Dindmica.
1.3. Energia cinética y potencial.
1.4. Trabajo y energia.
1.5. Movimiento de varias particulas (centro de masa).

2. Termodinamica
2.1 Ley cero de la Termodinamica.
2.2 Primera ley de la Termodinamica.
2.3 Capacidad calorifica.
2.4 Segunda ley de la Termodinamica.
2.5 Potenciales Termodinamicos (Energia interna, Entalpia, Gibbs y Helmholtz).

3. Electricidad y magnetismo
3. 1 Electrostatica
3.1.1 Ley de Coulomb.
3.1.2 Fuerza y Campo Eléctrico.
3.1.3 Ley de Gauss.
3.2 Magnetostatica
3.2.1 Fuerza Magnética y de Lorentz (eléctrica y magnética).
3.2.2 Ley de Gauss en magnetismo (ausencia de monopolo).
3.3 Electromagnetismo
3.3.1 Ley de Induccidn de Faraday.
3.3.2 Ley de Ampere.
3.3.3 Leyes de Maxwell.
3.4 Corriente y resistencia eléctrica en materiales solidos.
3.5 Ondas Electromagnéticas: El espectro electromagnético.

Bibliografia
e Fisica Vol. 1y II, D. Halliday, R. Resnick, K.S. Krane, CECSA, 5a Ed, Ciudad de
México, 2017.

e Fisica para Estudiantes de Ciencia e Ingenieria, Vol. | y Il, J.P. Mckelvey, H.
Grotch, Harla, 1981, Ciudad de México.

e The Feynman Lectures on Physics (Vol. | & Il), Feynman R., Leighton, R., Sands
M., 1964, 1966. Library of Congress Catalog Card No. 63-20717.

e Termodindmica, E. Fermi, Editorial Paolo Boringhieri, 1964, Torino.
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MODULO: RESISTENCIA DE MATERIALES

1. Generalidades y conceptos basicos
1.1Tipos de materiales: Metales, Ceramicos, Polimeros, Semiconductores Yy

1.2

Compuestos.

Conceptos basicos de resistencia de materiales

1.2.1 El campo de estudio de la mecéanica de materiales

1.2.2 Esfuerzo y deformacion.

1.2.3 Elasticidad y plasticidad.

1.2.4 Linealidad y no linealidad.

1.2.5 Ley de Hooke y mddulo eléstico.

1.2.6 Viscoleasticidad: Relajacion y cedencia plastica en el tiempo (“creep”).

2. Esfuerzo y deformacion ante carga axial

2.1
2.2

Medicion del esfuerzo y la deformacion.
El diagrama esfuerzo-deformacion y sus componentes.

2.3 Energia de deformacion.

2.4 Comportamiento ductil y fragil.

2.5 La razon de Poisson.

2.6 Deflexiones elasticas de miembros cargados axialmente.

3. Otros tipos de carga
3.1 Cortante

3.1.1 Esfuerzos y deformaciones cortantes.
3.1.2 La ley de Hooke en cortante.

3.2 Flexion

3.2.1 Esfuerzos y deformaciones a flexion.
3.2.2 Diagrama de esfuerzos cortantes y momentos flexionantes en vigas.

3.3 Fatiga

3.3.1 Conceptos basicos sobre fatiga.
3.3.2 Diagrama o-n y prediccion de vida de fatiga.

Bibliografia

F.P. Beer, E.R. Johnston, J.T. de Wolf, D.F. Mazurek, Mecéanica de Materials, 5a
ed., McGraw Hill, Cd. de México, 2009.

R.W. Fitzgerald, Resistencia de Materiales, Fondo Educativo Interamericano, S.A.,
México, 1984.

J.M. Gere, Mechanics of Materials, 6™ edition, Wadsworth Inc., Belmont,
California, 2003.

M.F. Ashby and D.R.H. Jones, Engineering Materials 1: An Introduction to their
Properties and Applications, Butterworth-Heinemann Ltd, Great Britain, 2005.

B.S. Mitchell, An Introduction to Materials Engineering and Science for Chemical
and Materials Engineers, John Wiley & Sons, Inc, New Jersey, 2004.

ASTM D-790-03, “Standard Test Methods for Flexural Properties of Unreinforced
and Reinforced Plastics and Electrical Insulating Materials”, ASTM International,
Philadelphia, PA, USA, 2003.

ASTM D256, “Standard Test Methods for Determining the 1zod Pendulum Impact
Resistance of Plastics”, ASTM International, Philadelphia, PA, USA, 2003.

ASTM D638, “Standard Test Method for Tensile Properties of Plastics”, ASTM
International, Philadelphia, PA, USA, 2003.
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CICY CONACYT
MODULO: QUIMICA

1. Teoria atomica
1.1 Configuracion electronica.
1.2 Tipos de elementos.
1.3 Valencia y electrones de valencia.
1.4 Electronegatividad

Aprendizaje esperado:

Al término de la unidad se espera que el alumno sea capaz de resolver ejercicios que
involucren la estructura de los 4tomos, la distribucion de los electrones en un atomo, el
concepto de Nimero atdbmico y Numero de masa, el conocimiento de los tipos de orbitales
y orbital atdbmico y ejercicios de configuraciones electrénicas de los atomos, el concepto
de elementos, elementos atémicos, regla del octeto y sus excepciones, electrones de
valencia, concepto de electronegatividad y ordenamientos de los elementos en la Tabla
periddica.

2. Enlaces y nomenclatura Quimica
2.1 Tipos de enlaces.
2.2 Polaridad de los enlaces.
2.3 Orbitales Hibridos.
2.4 Formulas quimicas.
2.5 Clases de compuestos y nomenclatura.

Aprendizaje esperado:

Al término de la unidad se espera que el alumno adquiera el conocimiento de cémo se
enlazan los atomos para formar moléculas y los tipos de enlaces que se pueden formar,
cuando comparten sus electrones. Ejercicios que involucren el empleo de estructuras de
Lewis para comprender la formacion de enlaces. Enlaces ionicos y metélicos. Concepto de
orbitales hibridos. Nomenclatura para nombrar compuestos binarios, ternarios y
cuaternarios. Ejercicios que involucren el empleo de férmulas quimicas y reconocimiento
de tipos de compuestos.

3. Ecuaciones Quimicas
3.1 Tipos de reacciones.
3.2. Balanceo de ecuaciones quimicas por tanteo.
3.3. NUmero de oxidacion.
3.4. Potencial de 6xido-reduccion.
3.5. Balanceo de ecuaciones quimicas por 0xido-reduccion.

Aprendizaje esperado:

Al término de la unidad se espera que el alumno adquiera el conocimiento del concepto de
la Ley de la conservacion de la masa, los tipos de reacciones quimicas, y su
representacion, asi también el uso de las formulas y ecuaciones quimicas para representar
el reacomodo de los atomos que tienen lugar en las reacciones quimicas, las reglas basicas
para la asignacion del estado de oxidacion de los a&tomos, y los conceptos de oxidacion y
reduccién. Capacidad para desarrollar ejercicios que involucren balanceo de ecuaciones
quimicas por tanteo y por éxido-reduccion, saber discernir qué elemento se redujo en una
reaccién quimica, cual se oxido, identificacion de agente oxidante y agente reductor.

4. Propiedades de las soluciones y definicion de acidos y bases
4.1 Definiciones. Solucion, soluto, electrolito, solucién saturada, solucion
sobresaturada, fuerza idnica, constante dieléctrica.



4.2 Expresion de la concentracion de las soluciones. % en masa, % en volumen,
fraccion molar, Molaridad, Molalidad, Osmosis, presion osmotica, osmol,
osmolaridad, normalidad.

4.3 Conceptos de Arrhénius, Bronsted y Lewis.

4.4 Pares conjugados.

4.5 Constante de equilibrio.

4.6 pH.

Aprendizaje esperado:

Al término de la unidad se espera que el alumno adquiera el conocimiento de que los
materiales con los que interactuamos en la vida cotidiana son mezclas, que la cantidad del
soluto en una solucion saturada define su solubilidad, el grado de solubilidad de una
solucion, propiedades fisicas de las soluciones, el concepto de fuerza idnica y constante
dieléctrica, las distintas formas de expresar la concentracion en una solucion y ejercicios
de calculo de cada expresion. Por Gltimo, el estudiante sera capaz de definir el concepto de
acido y base de Arrhénius, Bronsted y Lewis, concepto de base conjugada y acido
conjugado, distinguir acidos y bases fuertes y débiles, y la constante de equilibrio k que
permite calcular el pH de una disolucién.

5. Cinética Quimica y equilibrio en soluciones
5.1. Equilibrio quimico.
5.2. Mecanismo de reaccion.
5.3. Constante de equilibrio.
5.4. Constante de producto de solubilidad.
5.5. Efecto del ion comdn.

Aprendizaje esperado:

Al término de la unidad se espera que el alumno sea capaz de definir el concepto de
equilibrio y la constante de equilibrio, los factores que influyen en la velocidad de una
reaccion, la ley de la velocidad de una reaccion, relacion entre la concentracion de
reactivos y el tiempo, relacion entre cinética quimica y equilibrio quimico, la informacién
que proporciona la constante de equilibrio, factores que afectan el equilibrio quimico, el
concepto de mecanismo de reaccion y tipos de mecanismos de reaccion, intermedios
quimicos y energia de activacion.

6. Grupos funcionales, propiedades, y nomenclatura

6.1. Conceptos basicos de quimica general. Hibridacion del carbono

6.2. Grupos funcionales
6.2.1. Alcanos, alquenos y alquinos (definicion, familia, nomenclatura).
6.2.2. Alcoholes, éteres, epoxidos y halogenuros de alquilo.
6.2.3. Aminas
6.2.4. Hidrocarburos insaturados.
6.2.5. Aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos y ésteres
6.2.6. Aromaticidad

Aprendizaje esperado:

Al término de la unidad se espera que el alumno comprenda el concepto de hibridacion del
carbono, la base de la quimica organica, y de la sintesis de un gran namero de
compuestos; el alumno sera capaz de identificar los distintos tipos de grupos funcionales
en una estructura quimica, sus propiedades fisicas y quimicas, cobmo se sintetizan, que tipo
de reacciones pueden presentar, su nomenclatura quimica, y capacidad para resolver
gjercicios de asignacion de nomenclatura quimica y desarrollo de formulas a partir del
nombre sistematico.



7. Introduccidn a las reacciones de polimerizacion
7.1 Conceptos basicos de quimica de polimeros.
7.2. Clasificacion de los polimeros.
7.3 Reacciones de condensacion.
7.4 Radicales libres.
7.5 Polimerizacion anionica.
7.6 Polimerizacion catidnica.
7.7 Reacciones por apertura de anillo.
7.8 Complejos de coordinacion y compuestos organometalicos.

Aprendizaje esperado:

Al término de la unidad se espera que el alumno sea capaz de identificar los distintos tipos
de polimeros y su clasificacion, las reacciones que involucran su sintesis y los
mecanismos de reaccién de polimerizacion, proporcionar ejemplos de tipos de polimeros y
sus aplicaciones. Propiedades de cada tipo de polimeros y su importancia en los distintos
sectores econdmicos a nivel mundial (salud, industria, agricola, etc.).
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