CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICA DE YUCATAN A.C.
LABORATORIO DE METROLOGIA
CARTA DE TRAZABILIDAD
FLUJO “ACREDITACION: F-21”
MF-TC-6.5-10.6

W

CALIBRACION DE MEDIDORES DE FLUJO COMPARACION
MEDIDOR — MEDIDA VOLUMETRICA (Patrones Seraphin)

€
— O

CENAM
PATRON NACIONAL
* CENAM
PATRON NACIONAL DE MASA
CIDESI
Controlador de presién absoluta CENAM
Marca: Fluke, Modelo: PPC4, Clave ID: LMP130129-103 PUNTOS FIJOS DE LAESCALA INTERNACIONAL
Intervalo de medida: 0 a 300 psi/ 0 a 30psi/ 8.3 a 19 psi. DE TEMPERATURA 1990 (EIT-90)
Certificados: LPR211205, LPR210917, LPR211206
U=0.0017 a 0.0048 psi K=2
D D D D D D D D + D [ )
cicy
PESAS CLASE E2 cicy
Termémetro
Clcy 1.- PESA 5Kkg, certificado CNM-CC-730-192-2018, clave ID. LMM-03 1.- RTD (sensor & indicador), marca: Bums Engineering &
MANOMETROS 2.- PESA 10 kg, certificado CNM-CC-730-186-2018, clave ID. LMM-04 ASL, modelo: WPPOG1 & F250, certificado de calibracién
1.- Digital Druck; 7,6 kPa a 206,8 kPa, modelo DPI- 3.- PESA 20 kg, certificado CNM-CC-730-193-2018, clave ID. LMM-05 MA-BF-TC2021/21, clave ID: LMT-02 & LMT 014
610; certificado LPR211574; clave ID. LMP-04 4.- PESA 20 kg, certificado CNM-CC-730-194-2018, clave ID. LMM-06 U= 0,016 °C a 0,044 °C, k = 2
2.- Digital Druck; 206,8 kPa a 2 068 kPa, modelo U=1/3EMT, k=2 I
DPI-610; certificado LPR211575; clave ID. LMP-04 1 MT-CT-5.4-T-11. Calibracién de termémetros por el médo de comparacion
MT-CI-5.4-M-1 Calibracién de instrumentos para pesar
deindicacién analégica < 50 kg
| + ( cicy )
cicy Termémetros
MT-CM-5.4-P-16. Calibracién de Man6metros, vacuometros . 1.- Marca Hart Scientific, modelo1521: clave ID: LMV-22:
Bal | | : ’ ’ : ’
alanzas clase de exactitud Ne serie A2C527, con sensor RTD serie 5627-12; Certificado de
1.- Balanza electrénica de 60 kg; Marca Sartorius; modelo CC 50001; cal|k)2racN|c|:n CE’\IZII_‘E'ASE"?O;AS?’VIQO d|?)hﬁ\il\?a2:£ *Ca100°C
[ ) Ne de serie 12404646; clave ID. LMM-27; Informe de calibracién CICY- -~ Marca AM T, modelo 398, clave D ~2%, con sensor
cicy LM-269-20 Termopar; Certificado de calibracion CICY-LM-799-21; intervalode
MANOMETROS medida: 0 °C a 100 °C
1.- Digital Dwyer, modelo DPG-105, No. de serie U=0013g 0,041g k=2 3.- Marca Selec, modelo TC544, clave ID: LMV-28; con sensor
N15X; certificado CICY-LM-801-21: ID. LMV-29 - - Termopar; Certificado de calibracion CICY-LM-800-21; intervalo de
U= 088.1kPa, k=2 medida: 0 °C a 100 °C
\ U=0,58° a0,60°C k=2 y
2.- Digital Dwyer, modelo DPG-105, No. de serie N22X;
certificado CICY-LM-802-21; ID. LMV-30
U= 088kPa, k=2
\ J MT-CV-5.4-V-6
Calibracion de recipientes voluméticos méiodo de medida gravimétrico
4 ™ @ h
Cicy
Medidas volumétricas ) Cicy )
Medidores de Densidad
1.- 1L; marca Seraphin, modelo F; ID. LMV-09; N° de serie
48068-04, certificado de calibracion CICY-LM-270-20 1.- Densimetros de inmersion marcas: H-B, Kessler y Chase-
2.-5L; marca Seraphin, modelo E; ID. LMV-10; N° de sefie USA; Modelos ASTM 100 (82H, 83H, 84H, 85H, 86H, 87H,
48068-18, certificado de calibracion CICY-LM-271-20 83H y 89H);
3.- 10 L; marca Seraphin, modelo E; ID. LMV-11; N° de serie U = 0,54 kg/m3; 0,53 kg/m?; 0,48 kg/m3.
48068-28, certificado de calibracion CICY-LM-272-20
4.- 20 L; marca Seraphin, modelo E; ID. LMV-12; N° de serie
48068-35, certificado de calibracion CICY-LM-273-20 \. J
5.- 50 L; marca Seraphin, modelo E; ID. LMV-13; N° de serie
48068-44, certificado de calibracion CICY-LM-274-20
U=0043% a0,16% k=2
(Relativa al volumen nominal)
. J
Y Y
MT-MF-5.4-F-10
Calibracion de meddores de flujo
. ] D D D D D D D D D D [ )
MEDIDORES DE FLUJO
1 L/min a 50 L/min
U=0071%FM k=2
(Relativa al Factorde Mediciéon)
Calle 43 N0.130 Col. Chuburna de Hidalgo, C.P. 97200 ACTUALIZACION

Mérida, Yucatan, México Tel. (999) 9428330 Ext. 179 2021-01-14



s

CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICA DE YUCATAN A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA
CARTA DE TRAZABILIDAD
FLUJO “ACREDITACION: F-21”
MF-TC-6.5-10.6

CICY

PATRON NACIONAL

A 4

— O

CALIBRACION DE MEDIDORES DE FLUJO COMPARACION
MEDIDOR — MEDIDA VOLUMETRICA (Patrones Volumex)

CENAM
PATRON NACIONAL DE MASA

CIDESI

Controlador de presién absoluta
Marca: Fluke, Modelo: PPC4, Clave ID: LMP130129-103
Intervalo de medida: 0 a 300 psi/ 0 a 30psi/ 8.3 a 19 psi.
Certificados: LPR211205, LPR210917, LPR211206
U=0.0017 a 0.0048 psi K=2

Mettler Toledo
PATRONES DE REFERENCIA E1
PESA 5 kg MT-E1-R04
PESA 10 kg MT-E1-R05
PESA 20 kg MT-E1-R06
U=1/3EMT, k=2

CENAM
PUNTOS FIJOS DE LAESCALA INTERNACIONAL DE
TEMPERATURA 1990 (EIT-90)

y

cicy
MANOMETROS DE PRESION
1.- Digital 7,6 kPa a 206,8 kPa, marca Druck, modelo
DPI-610; certificado LPR211574 clave ID. LMP-04

2.- Digital 206,8 kPa a 2 068 kPa, marca Druck, modelo
DPI-610; certificado LPR211575 clave ID. LMP-04
U= 14kPaa 2.4kPa, k=2

MT-CM-5.4-P-16. Calibracion de Man6émetros, vacuometros

( )
cicy
MANOMETROS DE VOLUMEN
1.- Digital Dwyer, modelo DPG-105, No. de serie N15X;
certificado CICY-LM-801-21; ID. LMV-29

U= 0.88kPa, k=2

2.- Digital Dwyer, modelo DPG-105, No. de serie N22X;
certificado CICY-LM-802-21; ID. LMV-30
U= 0.88kPa, k=2

\. J

CicYy
Medidores de Densidad

1.- Densimetros de inmersion marcas: H-B, Kessler y
Chase-USA; Modelos ASTME 100 (82H, 83H, 84H,
85H, 86H, 87H, 88H y 89H);

U = 0,54 kg/ms3; 0,53 kg/m3; 0,48 kg/m3.

\.

J

= —

- — — = — -

D D
ciey ) cicy
PESAS CLASEE2 Termémetro
" 1.- RTD (sensor & indicador), marca: Bums Engineering &
1- PESA 5 kg, certificado ICA.02/444/21, clave ID. LMM-03 ASL, modelo: WPPOG1 & F250, certificado de calibracion
2.- PESA 10 kg, certificado ICA.02/443/21, clave ID. LMM-04 MA-BF—TCZOZl/Zl clave "'3. LMT-02 & LMT 014
3.- PESA 20 kg, certificado ICA .02/441/21, clave ID. LMM-05 U=o0 016Y°C a0 0'44 oC k=2
4.- PESA 20 kg, certificado ICA .02/442/21, clave ID. LMM-06 ’ ! ’
U=1/3EMT, k=2 T
) MT-CT-5.4-T-11.
Calibracion determ()melro's por el méodo de comparacion
MT-CI-5.4-M-1 Callibracién de instrumentos para pesar de indicacién analdgica <50 kg f cicy N\
Termémetros

1.- Marca Hart Scientific, modelo1521; clave ID: LMV-22;
N° serie A2C527, con sensor RTD serie 616188; Certificado de
calibracién CICY-LM-797-21; intervalo de medida: 0 °C a 100 °C
2.- Marca XMTK, modelo 308; clave ID: LMV-21; con sensor
Termopar; Certificado de calibracién CICY-LM-799-21; intervalo
de medida: 0 °C a 100 °C
3.- Marca Selec, modelo TC544, clave ID: LMV-28; con sensor
Termopar; Certificado de calibracién CICY-LM-800-21; intervalo
de medida: 0 °C a 100 °C
\_ U=0,058°C a0,60°C k=2

cicy
Balanzas clase de exactitud |
1.- Balanza electrénica de 60 kg; Marca Sartorius; modelo CC
50001; N° de serie 12404646; clave ID. LMM-27; Certificado de
calibracion CICY-LM-816-21
U=0,013g 0,0419g k=2

MT-CG-5.4-V-6 Calibracién de recipientes
volumétricos métdo de medida gravimétrico

7

J

cicy
Medidas volumétricas
1.- De 50 L; marcaVolumex, modelo MV-50; ID. LMV-15; N° de
serie 101, certificado calibracién CICY-LM-306-22

U=0,012% k=2

\_ (Relativa al volumen nominal)
MT-CG-5.4-V-7 Calibracién de recipientes
A volumétricos méido de medida vaumétrico
[ cicy R

Medidas volumétricas

1.- De 500 L; marca Volumex, modelo MV-500; ID. LMV-18; N°
de serie 5, certificado calibracion CICY-LM-309-22

U= 0062% k=2
\_ (Relativa al volumen nominal) )
N\
Cicy
Medidor DP

1.- De 550 L/min, marca Tuthill, modelo TS20A; Clave ID. LMV-
20; N° de serie 2HA21-0076, certificado CICY-LM-510-22

U=0,070% k=2
(Relativa al volumen nominal)

J

S —

MT-MF-5.4-F-10. Calibraciénde meddores de flujo

MEDIDORES DE FLUJO

.5 L/min a 500 L/min
U=0,08% FM k=2
(Relativa al Factorde Medicion)

ACTUALIZACION

Calle 43 N0.130 Col. Chuburna de Hidalgo, C.P. 97200 2022-05-23

Mérida, Yucatan, México Tel. (999) 9428330 Ext. 179



CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICA DE YUCATAN A.C.
LABORATORIO DE METROLOGIA
CARTA DE TRAZABILIDAD
FLUJO “ACREDITACION: F-21”
MF-TC-6.5-10.6

CALIBRACION DE MEDIDORES DE FLUJO COMPARACION
MEDIDOR MASICO - MEDIDOR

é

CENAM

PATRON NACIONAL | CENAM
PATRON NACIONAL DE MASA

/) O

CIDESI
BALANZAS DE PRESION; Marca: Pressurements, y
De 1,2 kPa a 100 kPa; Modelo: T9000; Clave: LMP-011130-
003; Certificado: CNM-CC-720-121/2018 CENAM
CENAM PUNTOS FIJOS DE LA ESCALA
De 20,68 kPa a 1 034,2 kPa, (0.068MPa a 6,89MPa) PATRON DE NACIONAL DE FLUJO INTERNACIONAL DE
Modelo: T2500-3, T2700L-3; Clave: LMP-070108-041, LMP- TEMPERATURA 1990 (EIT-90)

040308-034; Certificado: CNM-CC-720-116/2019,

__r_______+__

cicy
MANOMETROS Cicy
1.- Digital Druck; 7,6 kPa a 206,8 kPa, modelo DP1-610; Termémetro
certificado LPR-191652; clave ID. LMP-04 y 1.- RTD marca Hart Scientific, modelo 1521, certificado
2.- Digital Druck: 206,8 kPa a 2 068 kPa, modelo DP - { N de calibracion MA-BF-TC9870/20, clave ID. LMT-02

610; certificado LPR-191653; clave ID. LMP-04 U= 0011°Ca 0,05°C k=2

ENDRESS + HAUSER
MEDIDOR DE FLUJO
1.- Mésico tipo Corriolis; marca Endress + Hauser, modelo Promass F
(83F15-AFUWANSEBATD),
Clave ID. E+H-PF-17; N° de sefie F3061216000
o certificado CNM-CC-710-077/2020 o i
MT-CT-5.4-P-16. Calibracion de Manémetros, vacuémetros U=0043% k=2 MT-CT-5.4-T-11. Calibraci6n de termémetros por el método de comparacion

(Relativa al volumen nominal)

MEDIDOR DE DENSIDAD

- N\ 2.- Densimetro Digital; marca Anton Paar, modelo DMA 4500 M, cicy N
CICY Clave ID. E+H-PD-01; N° de serie 81025084 Termémetros
MANOMETROS certificado CNM-CC-730-058/2020 1.- Marca Hart Scientific, modelo1521; clave ID: LMV-
1.- Digital Dwyer, modelo DPG-105, No. de serie N15X; U=0,03kg/m3 k=2 22: NOserie A2C527, con sensor RTD serie 616188;
certificado CICY-LM-801-21; ID. LMV-29 (Relativa al volumen nominal) Certificado de calibracion CICY-LM-797-21; intervalode
U= 0.90kPa, k=2 \_ ) medida: 0 °C a 100 °C.
2.- Marca XMTK, modelo 308; clave ID: LMV-21; con
2.- Digital Dwyer, modelo DPG-105, No. de serie N22X; | sensor Temopar; Certificado de calibracién CICY-LM-799-21;
certificado CICY-LM-802-21; ID. LMV-30 PT-5.04-11. Calibracién de Medidores de Flujo intervalo de medida: 0 °C a 100 °C
U= 090kPa, k=2 + 3.- Marca Selec, modelo TC544, clave ID: LMV-28; con sensor
\. J Termopar; Certificado de calibracion CICY-LM-800-21;
cicy intervalo de medida: 0 °C a 100 °C
MEDIDOR MASICO / DENSIDAD \. U000l C a0e0 C K22 J/

1.- Mésico tipo Coriolis Endress + Hauser,de 100 kg/min a 1 166 kg/min modelo
Promass 83; Clave ID. LMV-34; N° de serie HAOBA716000,

Certificado Flujo masico E+H-F2858/2021 U =0,057 % a 0,064 % FM k=2

(Relativa al Factorde Medicion)
Certificado Densidad: E+H-D0247/2021 U = 0,039 kg/m*® A 0.16 kg/m® k =2

|

PT-5.04-11. CCalibracion de Medidores de Flujo

) V3

________T____

MEDIDORES DE FLUJO MEDIDORES DE FLUJO MASICO
300 L/min a 900 L/min 300 kg/min a 900 kg/min
U=0,087%FM k=2 U=0,084%FM k=2
(Relativa al Factorde Medicion) (Relativa al Factorde Medicion)
Calle 43 N0.130 Col. Chuburna de Hidalgo, C.P. 97200 ACTUALIZACION

Mérida, Yucatan, México Tel. (999) 9428330 Ext. 179 2022-01-14



CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICA DE YUCATAN A.C.
LABORATORIO DE METROLOGIA
CARTA DE TRAZABILIDAD
FLUJO “ACREDITACION: F-21”

CI Y MF-TC-6.5-10.6

CALIBRACION DE MEDIDORES DE FLUJO COMPARACION
MEDIDOR — MEDIDA VOLUMETRICA (Patrones Volumex)

s

— O

CENAM
PATRON NACIONAL CENAM
' PATRON NACIONAL DE MASA
CIDESI
Controlador de presién absoluta Mettler Toledo CENAM
Marca: Fluke, Modelo: PPC4, Clave ID: LMP130129-103 PATRSSSEASSDkZRME-F_Eii’;?A El PUNTOS FIJOS DE LAESCALAINTERNACIONAL DE
Intervalo de medida: 0 a 300 psi/ 0 a 30psi/ 8.3 a 19 psi. PESA 10 kg MT-E1-R05 TEMPERATURA 1990 (EIT-90)
Certificados: LPR211205, LPR210917, LPR211206 PESA 20 kg MT-E1-R06
U=0.0017 a 0.0048 psi K=2

U=1/3EMT, k=2

— = — — 5 — -

ciey A cicy
3 CIcYy PESAS CLASEE2 b
MANOMETROS DE PRESION 1. RTD . d.Te‘;m"me“D - Bums Endineeri
1.- Digital 7,6 kPa a 206,8 kPa, marca Druck, modelo 1.- PESA 5 kg, certificado ICA.02/444/21, clave ID. LMM-03 A'SL m S"}”?{’,L,‘f,,'geﬁa&‘g'sg‘a’Cf‘ﬁﬁ U"JS d nggiifm}gf
DPI-610; certificado LPR211574 clave ID. LMP-04 2.- PESA 10 kg, certificado ICA.02/443/21, clave ID. LMM-04 M A?Bg—?fCZOZl/Zl clave "’D.CEL’\MT?SZC; I_eMCT 0120 ©
» 3.- PESA 20 kg, certificado ICA .02/441/21, clave ID. LMM-05 U=o0 016Y°C a0 0'44 oC k=2
2.- Digital 206,8 kPa a 2 068 kPa, marca Druck, modelo 4.- PESA 20 kg, certificado ICA .02/442/21, clave ID. LMM-06 ' ’ '
DPI-610; certificado LPR211575 clave ID. LMP-04 U=1/3EMT, k=2 T
U= l4kPaa 2.4kPa, k=2 J MT-CT-5.4-T-11.
I Calibracion determ()melro's por el méodo de comparacion
, MT-CI-5.4-M-1 Calibracion de instrumentos para pesar de indicacionanacgica <50kg ¢ cicy N\
Termémetros
MT-CM-5.4-P-16. Calibracién de Manémetros, vacuometros cicy \o l;AZNCI:a;(Z:? Hart SCiemiﬁ;-rn;)deblgféigga\g IItDf Ll\(/::V-dZZ;
" serie , con sensor serie ; Certificado de
Balanzas clase de exactitud | calibracién CICY-LM-797-21; intervalo de medida: 0 °C a 100 °C
( ) 1.- Balanza electrénica de 60 kg; Marca Sartorius; modelo CC 2.- Marca XMTK, modelo 308; clave ID: LMV-21; con sensor
cicy 50001; N° de serie 12404646; clave ID. LMM-27; Certificado de Termopar; Cer“f'cago deegfj'?’ai”” CICY-LM-799-21; intervalo
MANOMETROS DE VOLUMEN calibracién CICY-LM-816-21 s e medda: 0°Calooec =~
1.- Digital Dwyer, modelo DPG-105, No. de serie N15X; N arca.SeIe(_:,_ modelo TC544, _c’lave ID: LMV-285; C‘_".‘ sensor
certificado CICY-LM-801-21; ID. LMV-29 U=0013g 0,041g k=2 Termopar; Certificado de c_aib.racmn CICY-LM-800-21; intervalo
U= 088kPa, k=2 de medida: 0 °C a 100 °C
MT-CG-5.4-V-6 Calibracién de recipiertes \_ U=0,058°C a0,60°C k=2 )
2.- Digital Dwyer, modelo DPG-105, No. de serie N22X; volumétricos médo de medida gravimétrico
certificado CICY-LM-802-21; ID. LMV-30
U= 0.88kPa, k=2 ( cicy
\. J Medidas volumétricas
1.- De 20 L; marca Volumex, modelo MV-20; D. LMV-14; N° de serie 1610,
certificado calibracion CICY-LM-305-22
2.- De 50 L; marca Volumex, modelo MV-50; ID. LMV-15; N° de serie 101,
certificado calibracion CICY-LM-306-22
U=0,012%a 0,027% k=2
A\ (Relativa al volumen nominal)
MT-CG-5.4-V-7 Calibraci6n de recipientes
volumétricos méodo de medidavdumétrico
( )
( Cicy )
cicy Medidas volumétricas
Medidores de Densidad
1.- De 100 L; marca Volumex, modelo MV-100; ID. LMV-16; N° y
1.- Densimetros de inmersion marcas: H-B, Kessler y de serie 7, certificado calibracion CICY-LM-307-22
Chase-USA; Modelos ASTME 100 (82H, 83H, 84H, 2.- De 200 L; marca Volumex, modelo PV-200; ID. LMV-17; N° de cicy
85H, 86H, 87H, 88H y 89H); serie 10, certificado calibracion CICY-LM-308-22 Medida volumeétrica
U = 0,54 kg/m3; 0,53 kg/m3; 0,48 kg/m3. 3.- De 500 L; marca Volumex, modelo MV-500; ID. LMV-18; N° de
serie 5, certificado calibracion CICY-LM-309-22 1.- De 3 000 L Volumex, modelo MV-3000; Clave ID. LMV-19:
\ ) U= 0,028%a0062% k=2 N° de serie 3, certificado CICY-LM-310-22
\_ (Relativa al volumen nominal) ) U= 0069% k=2
(Relativa al volumen nominal)

- R S — e e— e — =

MT-MF-5.4-F-10. Calibraciénde meddores de flujo

MEDIDORES DE FLUJO

5 L/min a 3 000 L/min
U=0,08% FM k=2
(Relativa al Factorde Medicion)

ACTUALIZACION

Calle 43 N0.130 Col. Chuburna de Hidalgo, C.P. 97200 2022-04-15

Mérida, Yucatan, México Tel. (999) 9428330 Ext. 179
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