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A. ARTICULACION DEL CICY CON LA NUEVA POLITICA NACIONAL- PECITI

1. FORTALECIMIENTO DE LAS COMUNIDADES DE HUMANIDADES,
CIENCIAS, TECNOLOGIAS E INNOVACION (HCTI)

Para el Centro, en alineacion a la politica publica federal, ha sido fundamental fortalecer las
comunidades cientificas, sobre todo, al considerar que se debe promover el fomento,
desarrollo, consolidacion e impacto social de personas cientificas, humanistas y tecnélogos
comprometidas con la sociedad, el cuidado del ambiente y respetuosas del caracter
multicultural del pais, ademas de reconocer la importancia de las actividades en CTl con un
enfoque de inclusién social. En el CICY, el fortalecimiento de las comunidades en HCTl se ha
logrado gracias a los aportes de los programas del Conahcyt, mediante el Sistema Nacional
de Investigadoras e Investigadores (SNII), las becas de consolidacion (estancias
posdoctorales) y el Programa de Investigadoras e Investigadores por México (IxM).

Durante el 2023, el 100% de personas de investigacion (84) pertenecieron al SNII, 2 en nivel
candidato, 40 en nivel |, 28 en nivel Il, 11 en el nivel lll y 3 en el nivel Emérito.

Estancias Posdoctorales

Conforme al quehacer sustantivo que el Centro tiene bajo su encargo, el CICY contribuye al
Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, alineado a los objetivos prioritarios de su programa
institucional 2019-2024. En materia de Fortalecimiento de las Comunidades en HCTI
mediante la generacion, aplicacion y divulgacion del conocimiento, el desarrollo
tecnoldgico, la innovacion y la formacién de recursos humanos, asi como la incidencia social
en pro del bienestar general de la poblacion. Al cierre de 2023, se tuvo un total de 50
personas investigadoras posdoctorantes, de las cuales el 48% son mujeres y el 52% son
hombres.

Cabe destacar que, en los Ultimos ahos, el ingreso de personas investigadoras jovenes ha
ido en aumento como resultado del apoyo que el CONAHCYT les ha brindado a través de las
Convocatorias de Estancias Posdoctorales por México de ler Ano y 2do ano de Continuidad,
permaneciendo hasta por un periodo de 24 meses, siendo renovable hasta por un total de
36 meses adicionales.

El periodo que se informa fue muy activo en cuanto a estancias posdoctorantes se refiere.
Sin duda, esto se alinea a los objetivos institucionales del Consejo Nacional y del Centro en
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el eje de fortalecimiento de las comunidades en humanidades, ciencias, tecnologias e
innovacion (HCTI). Al corte diciembre de 2023, el CICY contaba con 50 estancias vigentes.

Acorde a las acciones puntuales que se derivan de los Objetivos prioritarios del programa
Institucional 2019-2024 del CICY y del Programa especial de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion 2021-2024, las personas jovenes investigadoras integradas en CICY bajo estancia
posdoctoral por México, atienden la Agenda Nacional en materia de Innovacion en Salud,
Innovacion para la Seguridad Humana, Innovacion para la transicion energética y la
atencion al cambio climatico

Investigadoras e investigadores por México

Al cierre de 2023, el Centro conté con 13 personas del programa de Investigadoras e
Investigadores por México (IxM) del Conahcyt. Las personas investigadoras colaboran en 10
proyectos de origen en su convenio de adscripcion y estan perfilados a las lineas de
generacion y/o aplicacidon del conocimiento (LGyAC) institucional, alineados a la Agenda
Nacional del Consejo Nacional y a los objetivos institucionales del Centro, fortaleciendo
tanto las lineas como a las propias unidades académicas del CICY, a las cuales estan
adscritos las y los jovenes investigadores(as). Hasta junio de 2023 se encontraban vigentes
14 IXM. A partir de julio de 2023, una de las personas concursoé por una plazay fue contratada
en la UBBMP, ahora UBI, el Dr. Victor Manuel Aguilar Hernandez. Por ello, al cierre de 2023,
se cuenta con 13 IxM adscritos al CICY.

Las estancias posdoctorales vigentes y las Investigadoras e Investigadores por México
contribuyen en las actividades sustantivas de las 6 unidades Académicas de nuestro Centro
y el Germolab, fortaleciendo las metas, indicadores y el cumplimiento con los objetivos
plasmados en los planes de desarrollo de las Unidades Académicas y el Programa
Institucional.

Programas de posgrado

La formacién de comunidades en HCTI a nivel de posgrado, es uno de los objetivos
estratégicos del Centro y representa una actividad sustantiva a la que las y los profesores
dedican gran parte de sus labores, en estrecha relacion con la investigacion, desarrollo
tecnologico y divulgacion.

El Centro cuenta con siete programas de posgrado, los cuales durante el 2023 fueron
registrados en el Sistema Nacional de Posgrado (SNP) de acuerdo con los calendarios para
la transicion establecidos por el CONAHCYT. Los siete programas del Centro son: maestria y
doctorado en Ciencias Biologicas (con tres opciones terminales: Bioquimica y Biologia
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Molecular, Biotecnologia y Recursos Naturales), maestria y doctorado en Materiales
Poliméricos, maestria y doctorado en Energia Renovable y maestria en Ciencias del Agua.

Con base en los Lineamientos del SNP los programas de posgrado del Centro se han
categorizado a partir de su naturaleza y su orientacion en: 1) Categoria 1: Posgrados publicos
de investigacion (Doctorado en Ciencias Bioldgicas, Doctorado en Materiales Poliméricos,
Doctorado en Energia Renovable, Maestria en Energia Renovable, Maestria en Ciencias
Bioldgicas y Maestria en Materiales Poliméricos); y 2) Categoria 3: Posgrados publicos de
profesionalizacion (Maestria en Ciencias del Agua).

Es importante mencionar que los planes de estudios de los posgrados del Centro estan
orientados a la investigacion y estan disenados para permitir la transicion del grado de
maestria al grado de doctorado de las y los estudiantes que asi lo deseen. Lo anterior se
debe a que en todos los planes de estudio se cuenta con una formacién sdlida en la
realizacion de investigacion cientifica y de generacién de nuevo conocimiento. Todos los
programas son escolarizados y en el caso de los programas de doctorado, la publicacion de
la investigacion realizada es un requisito indispensable para la obtencion del grado. Hoy,
todos los programas de posgrado tienen 10 o mas profesores de tiempo completo con
reconocimiento vigente en el SNIl y el 100% de las y los profesores que conforman la planta
académica de tiempo completo de cada programa cuentan con reconocimiento vigente
del SNII. En todos los programas se acompaha al estudiante durante su investigacion para
obtener el grado, garantizando que cada profesor(a) investigador(a) atienda un maximo de
5 estudiantes por programa. Finalmente, a partir de 2023 el Centro garantizd que se exima
a las personas becarias de cualquier pago de colegiatura o conceptos equivalentes,
estableciendo asi la gratuidad en los posgrados. Todo lo anterior, en cumplimiento de los
criterios establecidos en los Lineamientos del SNP.

Al cierre de 2023, se graduaron 71 estudiantes, de los cuales 46 fueron de maestria y 25 de
doctorado dando un valor de 0.86 graduados por investigador (71/82). Los tiempos de
titulacion fueron de media de 55 meses para el doctorado y 30 para la maestria, lo que
demuestra que los estudiantes de nuestros programas obtienen el grado antes de los 12
meses tras completar su plan de estudios.

Es importante resaltar que las tesis de los 71 graduados contribuyen al desarrollo y
cumplimiento de los objetivos establecidos en el Programa Institucional. De los 71
graduados en 2023, el 51% (36/71) realizd sus trabajos de tesis en temas de vinculacién social
o ambiental. Ademas, el 34% (24/71) de las 71 tesis mencionadas contribuyeron también al
cuidado y la proteccion del acuifero. Esto resalta la incidencia de los temas de tesis que
realizan nuestros graduados para atender temas prioritarios tanto regionales como
nacionales.
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En el CICY ademas de las personas estudiantes de posgrado, se atienden también
estudiantes que provienen de instituciones externas y alumnos(as) del programa de
Educacién Continua. Por lo anterior, durante 2023, se atendieron un total de 900 alumnos,
de los cuales 309 son parte de los programas de posgrado del Centro, 398 del Servicio de
Asuntos de Estudiantes (SAE) y 193 del Programa de Educacion Continua (PEC).

Gratuidad de posgrados

En alineacion con las politicas emitidas por el CONAHCYT para favorecer el acceso universal
y gratuito a los programas de posgrado; desde el 2021 el CICY implementd una estrategia
con el objetivo de reducir progresivamente los cobros por conceptos colegiatura. Ademas,
durante el periodo de 2021y 2022 se realizé la condonacion de los pagos de inscripcion y
colegiatura a las personas estudiantes que mostraron meérito académico (como: mejor
promedio, publicacion anticipada de articulos derivados del trabajo de tesis, mejor
seminario del semestre). Finalmente, a partir de enero de 2023 el Centro implementd la
gratuidad en sus posgrados, a través de la eliminacion de los cobros por conceptos de
inscripcidn, colegiatura y otras cuotas establecidas en los programas de Posgrado del
Centro, beneficiando asi a la poblacion estudiantil.

El CICY destind durante 2023 parte de sus recursos para mantener la operatividad de sus
programas de posgrado sin costo alguno para las personas estudiantes. Con lo que respecta
a la suficiencia del Posgrado, se realizd la asignacion de un presupuesto exclusivo para las
actividades académicas, docentes, salarios, gastos de operacion, de fortalecimiento del
cuerpo académico, actividades de vinculaciéon, divulgacion y colaboracién con los diferentes
sectores de la sociedad, asi como las definidas en los planes de mejora de los programas,
adicionalmente, también se cuenta con recursos de los financiamientos obtenidos
mediante convocatorias externas. Las personas estudiantes que ingresan a nuestros
posgrados realizan sus proyectos de investigacién a partir del financiamiento que obtienen
sus directores(as) de tesis y el CICY brinda el acceso a la infraestructura y al equipamiento
disponibles en todas sus sedes (Mérida, Sierra Papacal y Cancun) durante la realizacién de
sus planes de estudio. Ademas, el Centro brinda a todas las personas estudiantes servicios
de salas de coémputo, biblioteca y bases de datos, software especializado y servicios de
telecomunicaciones.

2. CIENCIA DE FRONTERA Y BASICA

Las acciones de investigacion cientifica mantienen su impacto mediante la colaboracién en
proyectos interinstitucionales de relevancia. Cabe mencionar que durante 2023 el Centro
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logroé la aprobacién de 8 proyectos en Ciencia de Frontera, seis como institucion ejecutora
y dos en colaboracion, conforme a lo siguiente:

e Desarrollo de poliploides in vitro en agave: un modelo para el estudio de los cambios
gendmicos derivados del doblamiento cromosdmico (UBT).

¢ La melatonina, compuesto controversial en plantas. Su efecto en el transporte de
potasio y sodio y de los contenidos de prolina durante el estrés salino en plantulas de
chile habanero (Capsicum chinense Jaq. (UBI).

e Formacion de redes percolativas nanoestructuradas en polimeros (UMAT).

e Membranas de fibra hueca de residuos de poliestireno expandido sulfonado para el
tratamiento de aguas residuales: material potencial para la economia circular,
(UMAT).

e Nuevos Horizontes en la regulacién y accidén de la via de citocininas en plantas,
(CINVESTAV lrapuato-UBT).

e Factor de transcripcion (FT) involucrado en la mitigacidon del estrés térmico, para
entender su mecanismo de transporte a larga distancia en savia de papaya (UBT).

e La Androgénesis. Una novedosa alternativa no convencional para abordar la
recalcitrancia a la regeneracion invitroy el mejoramiento genético de chile habanero
(Capsicum chinense Jacq.), (UBI).

e Nuevas estrategias para la sintesis de poliheteroarilenos de uUltima generacion, y
estudio de efecto de su estructura en las propiedades de separacidn de mezclas de
gases de interés energético y reduccion de gases tipo invernadero, (UNAM-UMAT).

En cuanto a ciencia basica y de frontera se mantuvieron vigentes 20 proyectos asociados a
demandas de interés regional

3. PROGRAMAS NACIONALES ESTRATEGICOS

Los proyectos de incidencia social han permitido al Centro fortalecer las acciones de
colaboracién con instituciones y organizaciones de base social en beneficio de la regién. Es
asi como las unidades académicas UER, UCIA y UMAT continuaron participando en los
proyectos que a continuacion se presentan.

De suma relevancia para la regidon y de interés nacional es el proyecto del Tren Maya, donde
participan las personas de investigacion de la URN y UCIA, con instituciones de la region
como son FONATUR e Instituciones de Educacion Superior (IES), asi como con observatorios
y comunidades sociales, a lo ancho y largo de la peninsula de Yucatan. La colaboracion se
centra de manera particular en el PRONAII: “El impacto de megaproyectos en sistemas



Primera Sesion Ordinaria
Consejo Directivo

Mayo 2024

socioecoldgicos desde una perspectiva transdisciplinaria: el Programa de Desarrollo
Integral en los territorios del Tren Maya”, coordinado por el ECOSUR.

Por su parte, continda en ejecucion el PRONACES sobre Soberania Alimentaria coordinado
por el CIATEJ y donde participan investigadores de la UER, UMAT y UCIA con el proyecto
titulado “Desarrollo e implementacion de metodologias sustentables para el
aprovechamiento de biomasa de algas, residuos pesqueros y acuicolas de la peninsula de
Yucatan, para su valorizacion como ingredientes alimenticios nutritivos y productos
funcionales”.

En esta misma linea se participa en el PRONACE “Movilidad urbana-rural integrada e
innovacion en electromovilidad en Yucatan” con la Universidad Modelo, a través del Dr. Luis
Carlos Ordonez de la UER.

Para fortalecer este marco de trabajo, la Direccidon de Investigacion coordiné la organizacion
de un taller en noviembre de 2023 titulado “Taller sobre Transdisciplina e Incidencia Social
para el CICY”, que tuvo como objetivo general Reflexionar sobre las posibles formas de
establecer procesos de investigacion con un enfoque transdisciplinario a fin de cumplir con
los lineamientos de la Ley de HCTI, la cual contempla que tanto los procesos de formacion
de posgrados como los proyectos de investigacion deben considerar entre sus objetivos la
realizacion de actividades de retribucidon social y la colaboracién con organizaciones de base
social dentro de procesos de fortalecimiento del territorio.

4. ACCESO UNIVERSAL AL CONOCIMIENTO

Teniendo como objetivo del Acceso Universal al Conocimiento el garantizar que todas las
personas puedan disfrutar de los beneficios de la investigacién cientifica y humanistica y
del desarrollo tecnoldgico, el Centro lleva a cabo diversas acciones para acercar los
resultados de su guehacer en diferentes segmentos de la sociedad, como, por ejemplo,
entre las personas jovenes, el fomento a la vocacion cientifica; en la poblacion
econdmicamente activa, acercandoles innovaciones y resultados para la mejora de sus
actividades; a las personas tomadoras de decisiones publicas, haciéndoles disponible
informacion que soporte sus intervenciones considerando los mejores beneficios para el
ecosistema y a la sociedad en general, proporcionandoles informacion para hacerlos
participes en temas como cultura ambiental y otros de interés cotidiano.

Un tarea fundamental para lograr lo anterior de forma asertiva es la capacitacion del
personal del Centro en materia de acceso universal al conocimiento y divulgacion de la
ciencia, por lo cual se ofertaron los cursos: Divulgadores, quienes son; Ciencia que no se



Primera Sesion Ordinaria
Consejo Directivo

Mayo 2024

comunica no es ciencia;y como citar con APA, impartidos por el personal del departamento
de Divulgacion, la Dra. Dalila Aldana Aranda, investigadora del Cinvestav-Mérida y el Dr.
Fernando Pacheco Bailén, coordinador de investigacion de la Universidad de la Vizcaya-
Mérida, respectivamente. Estos cursos estuvieron orientados a brindar herramientas para el
personal en materia de producciéon de actividades de divulgacion y la escritura de
comunicacion de la ciencia. Participaron 61 personas, incluyendo personal de investigacion,
técnico, investigadores(as) por México, investigadores(as) postdoctorales y estudiantes de
posgrado.

Durante el 2023 se realizaron diversas actividades orientadas a la apropiacion del
conocimiento generado por el Centro entre los habitantes de diversas comunidades en los
estados de Yucatan, Quintana Roo y Guerrero. Los resultados de los proyectos se
comunicaron con el propdsito de que las y los habitantes de las zonas donde se realizaron
los estudios entiendan los beneficios que la ciencia puede ofrecer a su entorno, su economia
y al ambiente. En el caso del proyecto Milpa Maya, se realizaron talleres, charlas, encuentros
de milperos y exposiciones en los municipios de Xoy y Kantunil, Yucatan, orientados a las y
los productores de la milpa.

Se pudo mostrar a poco mas de 119 personas los aspectos técnicos y cientificos relacionados
atécnicas de germinacion, viabilidad y conservacion de semillas de maices criollos, todo con
enfoque de entendimiento de coémo estos temas redundan en el bienestar de la comunidad
y el ambiente, impactando directamente en las y los milperos de municipios de Xoy y
Kantunil, Yucatan.

En este tema destaca la realizacion de la Feria de las Semillas de Xoy “U NEK'IL KO'OL -
Encuentro de Semillas de la Milpa 2023" realizada el 14 de mayo, donde participaron
personas milperas de Xoy, Peto, Timul, Tixhualactun, Dzutdh, Tixmehuac, Chacsinkin, Timul,
Tahdziu, Xbox y Sabacché, la cual alcanzé un total de 400 asistentes, quienes expusierony
vendieron sus semillas criollas y nativas producidas en sus milpas y, ademas, ofertaron
diferentes tipos de productos derivados de su labor diaria y del quehacer en la milpa, el
traspatio, el solar y algunas otras actividades de aprovechamiento de recursos fitogenéticos
como artesanias, adornos, juguetes, bordados (punto de cruz), confiteria, miel, comida,
plantas, etcétera. En esta materia también se efectud el evento de apropiacion Reflexiones
en torno al pasado, presente y futuro de la milpa maya: un encuentro entre milperos del
sur y oriente de Yucatdn en la comunidad de Xoy, en Peto, Yuc, impactando a 52 milperos.

En el tema del agua, se publicé el documento de divulgacion Tarjetas de reporte de
condicion de los cenotes urbanos de la Isla de Cozumel, en las que se da informacién sobre
la identificacion del estado de 10 cenotes urbanos de la Isla de Cozumel con siete
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indicadores: estado tréfico, indicadores fecales bacteriolégicos, indicadores fecales virales,
metales, microplasticos, diversidad de zooplancton y diversidad de peces. Con estas tarjetas,
el personal del ayuntamiento emprendié una serie de estrategias para la conservacion e
intervencion para cada sitio. El documento se presentd publicamente por parte de la
presidenta municipal Juanita Alonso y se publicé el documento divulgativo-informativo por
parte del CICY.

Igualmente, sobre la tematica agua, se impartié una serie de 5 talleres en comunidades de
Chuburna Yucatan como parte del proyecto a cargo de la URN: Apoyo a mujeres pescadoras
de la Cooperativa U-Meya Coolelo para la proteccidon y recuperacion de manglares en
Chuburna. Se registré un impacto de 70 personas que recibieron talleres de apropiacion
sobre temas de conservaciéon del manglar, orientados especificamente a mujeres
pescadoras de la zona.

Y como parte de los objetivos de difundir y sensibilizar a la poblaciéon de las grandes
ciudades en relacién con temas de interés ambiental, como el cambio climatico y la
importancia de la vegetacion urbana, el IBR-RO realizd cinco sesiones del Club ambiental
alcanzado la participacion de 150 jovenes donde se abordaron temas como: plantas
tintoreas, los microplasticos en el agua, la relacion con el entorno y la naturaleza, los agaves
y las frutales no convencionales; ademas de los recorridos tematicos y los 63 recorridos
guiados por el jardin botanico, donde se obtuvieron 836 visitantes.

Jardin Botanico Regional “Roger Orellana” (JBR-RO)

Un activo importante en la apropiacion social del conocimiento y la divulgacion lo
constituye el Jardin Botanico Regional “Roger Orellana” (JBR-RO), que tiene como mision el
fomento y difusién del conocimiento, la conservacion y el disfrute de los recursos vegetales
mediante el desarrollo de colecciones y exhibiciones de plantas vivas con fines de
investigacion, educacion, conservacion, recreacion y promocion de una cultura ambiental.
En los dltimos tres anos el Jardin ha participado proyectos para su incursién a la Red
Nacional de Jardines Etnobioldgicos (Renajeb) del Conahcyt. En este contexto, en 2023 se
generaron contenidos para promover la conservacion de los recursos vegetales, la
recuperacion del conocimiento etnobioldgico y la revalorizacion de la cultura en la zona
maya.

En esta tercera fase, con el proyecto “Fortalecimiento del papel etnobioldgico del JBR-RO:
Los Agaves y especies relacionadas con el Contexto Biocultural de Yucatan”, se entregaron
diversos materiales a las y los habitantes de las comunidades de Yaxché, Valladolid, quienes
contribuyeron en el intercambio de saberes y colaboraron en las actividades programadas.
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De esta forma se entregaron: Recetario 2° muestra gastrondmica Yaxché Valladolid
KO'OTEN A TUUNTEJ ven a probar; Guias de aves del JBR-RO; Los saberes medicinales de
Dona Chulin (partera hierbatera); Catalogo de Plantas Medicinales: La importancia de las
Plantas Medicinales de Yaxché, obras editadas por el CICY. Asimismo, se entregaron juegos
de divulgacion para ninos, ninas y jovenes como el Memoramay la Loteria etnobiolégica.

Asi mismo el CICY participd en la reinauguracion del Museo Comunitario X-Peten Aak’y su
jardin botanico Xpeten aak' en la comunidad de Yaxché, Valladolid, esto como parte de la
vinculacion derivada del proyecto del Jardin etnobiolégico entre el Centro y la Direccion
General de Museos y Patrimonio de la Sedeculta. Este Museo es un espacio que guarda
valiosas piezas e invaluable conocimiento biocultural maya.

Vocaciones Cientificas

Como parte de las acciones enfocadas al fomento de las vocaciones cientificas, se realizd
con éxito el Programa Talento CICY 2023 con cuatro modalidades: Talento CICY
Preparatoria, Secundaria, Docentes y, la nueva, Ruta de la Ciencia, alcanzando un total de
4,897 jovenes de nivel secundaria y ademas de la edicion de un tercer libro digital de
divulgacion, a publicarse en 2024.

Es destacable que este ano se logrd impactar a jovenes de comunidades del interior del
estado ya que en la nueva modalidad “Ruta de la ciencia” se efectuaron 4 ferias de ciencia
en comunidades de los municipios: Panaba, Oxkutzcab, Chapab y Hunucm3; y una feria de
ciencia en la zona periurbana de Cancun, donde se mostrd a 1,100 personas estudiantes de
secundaria la importancia que tienen las ciencias en el desarrollo de sus comunidades y el
cuidado del ambiente.

Otra accién notable es el uso de los libros Descubriendo mi Talento 2021y 2022, ya que estas
herramientas de autoria del personal CICY generaron impacto en este ano en 3,682
personas jovenes de nivel secundaria y preparatoria en 18 estados de México, esto con
la colaboracion de 69 profesoras y profesores participantes de Talento CICY- Docentes,
guienes pusieron en practica los proyectos del CICY con sus estudiantes en las aulas.

5. DESARROLLO TECNOLOGICO E INNOVACION ABIERTA

Parte de la mision del Centro se enfoca en la transferencia de conocimiento generado en la
institucion, cuya finalidad principal es contribuir al desarrollo tecnoldégico, social y
economico, para lo cual, se han establecido estrategias que faciliten la interacciéon entre los
diversos sectores con los equipos que desarrollan los proyectos cientificos y tecnolégicos en
las Unidades de Investigacion y en las Unidades de Servicios del CICY, encaminadas a cubrir
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las demandas a través de la gestion integral de proyectos tecnolégicos hasta su
transferencia.

Durante el 2023, |la OTT realizé diversas actividades en apoyo a los proyectos con potencial
innovador del Centro, posicionando éstos en los diferentes sectores de la Pentahélice. Las
colaboraciones fueron muy diversas, interaccionando con actores del ecosistema regional y
nacional para la presentacion y posible transferencia de tecnologias:

Se logré establecer a principios del 2023 una vinculacién con una empresa
farmacéutica mexicana, para entablar reuniones para la presentacion de tecnologias,
este ano se presentod: “Mezcla de esteroles para su uso en el tratamiento de la
influenza” y “Parche acelular de medusa para lesiones complejas de piel”.
Se establecieron platicas con la empresa Sisal Textiles para presentar propuestas
relacionadas con posibles marcos de colaboraciéon en torno al cultivo del agave,
algunas tecnologias presentadas son las siguientes: carbdn Activado, subproductos
de henequén, bagazo para produccion de hongos, pellets de madera, y materiales
fibroreforzados.
Se formalizd la colaboracion de CICY con la organizacion Regeneration International,
para la participacién de nuestra institucion en la “Iniciativa Billion Agave Project”, en
donde ambas entidades articularan esfuerzos para brindar soluciones derivadas de
la investigacion cientifica y tecnoldgica y proponer estrategias alternativas de cultivo
del henequén.
A través de la participacion en actividades organizadas por la Red OTT Méxicoy de la
Asociacion Mexicana de Directivos de la Investigacion aplicada y Desarrollo
Tecnoldgico (ADIAT), se identificaron espacios para la validacién de algunas
tecnologias de la cartera de proyectos, logrando establecer platicas con posibles
colaboradores que permitan su desarrollo y maduracion. Algunas de las tecnologias
con las que se esta trabajando son:
o Circuito electrénico para la cosecha de energia de fuentes de ultra baja
potencia,
o Solucion biotecnolégica para incrementar la tolerancia de cultivos a
temperaturas extremas,
o Herramienta biotecnoldgica para la produccion de proteinas recombinantes
en microalgas verdes,
Sistema para la producciéon de energia mediante corrientes de flujo,
Proceso para la obtencion de colagena,
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o Parche acelular de medusa para lesiones complejas de piel y mezcla de
esteroles,

o asi como también se han promovido los servicios y capacidades del CICY y
algunos proyectos de impacto social como el NODESS lik habanero.

e Afinales del ano se firmd el Convenio de Colaboracién Plurianual 003-023-DTCGCO3-
3S, relativo al Servicio de "Caracterizaciones para el Desarrollo de la Tecnologia ATJ a
Escala Laboratorio para la Obtencién de Muestras de SAF a Partir de Etanol 1g y 2g,
utilizando como Biomasa Melaza, Bagazo De Cana Y Agave". Este convenio se
suscribid con Aeropuertos y Servicios Auxiliares, ASA,y con el CIATEC y el CIATEJ, y va
alineado a los compromisos internacionales contraidos por México como parte de la
estrategia mundial del sector de la aviacién para la compensaciéon y reduccion de
carbono y el uso de combustible sostenible para la aviacion (SAF), por lo que este
proyecto tendra un impacto considerable en el mejoramiento y preservacion del
ambiente.

e También, la vinculacién con el sector privado, a través de los convenios firmados con
Geoearth Mobile, S.A. de C.V,, asi como con Maquina Cero DP, S.A. de C.V,, convenio
éste ultimo que, a través de la Unidad de Energia Renovable y la Unidad de Ciencias
del Agua (UCIA), permitira suscribir proyectos de investigacion para la valoracion y
manejo del sargazo.

El CICY forma parte del Sistema de Investigacion, Innovacién y Desarrollo Tecnolégico del
Estado de Yucatan (SIIDETEY) y cuenta con presencia en el Pargque Cientifico y Tecnolégico
de Yucatan (PCYT). Como parte de este ecosistema, realiza diferentes acciones coordinadas
con los aliados de ambas entidades para el impulso a la innovacion. Algunas de estas
acciones han redundado en la participacién en algunos programas, unos destinados a la
vinculacién academia-empresa y otros al fortalecimiento de las capacidades de aquellos
quienes desean formarse en el tema de aceleracidn de empresas, sobre todo aquellas de
base tecnoldgica.

Durante 2023, el CICY presentd dos propuestas para el desarrollo de proyectos/servicios, en
el marco del programa “InnovaFocus” impulsado por la Secretaria de Investigacion,
Innovacion y Educacion Superior IIES. El programa permitio presentar propuestas por parte
de las personas de investigacion para la resolucion de problemas en las empresas.

Dos investigadores, uno del CICY y otro del programa IxM, se capacitaron en temas de
transferencia de tecnologia y conformacidn de empresas de base tecnoldgica
(LABORATORIOS TOJOOLCHE)), lo anterior como resultado de su participaciéon en un
programa de aceleracion de empresas encabezado por la Secretaria de Investigacion,
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Innovacion y Educacion Superior de Yucatan (SIHES) e impartido por la Universidad Anahuac
Mayab. La OTT del CICY coadyuvo a la vinculacion para la integracion de los investigadores
a este programa, el cual fue concluido con éxito en diciembre 2023.

El ano 2023 fue el periodo para la consolidacion de las actividades del CICY en los Nodos de
impulso a la Economia Social y Solidaria (NODESS). Los NODESS son iniciativas basadas en
alianzas estratégicas, que representan esencialmente la colaboracion y articulacion de
acciones entre actores del ecosistema de la Pentahélice. La participaciéon del CICY en los
NODESS busca el impacto en el desarrollo social, la identificacion de necesidades y
potencialidades en los sistemas de producciéon y promueve la transferencia de
conocimiento, enfocada a pequenos productores de diversas comunidades. Segun las
vocaciones de los NODESS, se trabaja con productores agricolas o artesanas, mejorando sus
capacidades aplicando diferentes técnicas y procesos, por ejemplo, para establecer y
manejar plantaciones, controlar plagas o generar productos de valor agregado.

En este periodo se acreditaron el NODESS COCO (TecNM Acapulco-CECOCO-Ejido
Marquelia-CICY), NODESS San Marcos COCO y NODESS Camino Real Tejiendo Jipi Japa por
parte del Instituto Nacional de la Economia Social (INAES) como integrantes de la Red
Nacional de NODESS.

Como parte del compromiso y la activa participacion del Centro las diversas actividades del
INAES, el CICY fue invitado a participar en la co-creacién de la estaciéon tematica “Para
Innovar” perteneciente al Circuito de Fortalecimiento NODESS de la Secretaria de Bienestar;
esta estacion tuvo el objetivo de dar a conocer y apoyar en la aplicacion de herramientas
agiles para la implementacién de propuestas innovadoras en el marco del emprendimiento
social. Para ello la Direccion de Gestion Tecnoldégica ofrecid un taller virtual de Design
Thinking el cual apoy¢d al fortalecimiento de conocimientos y capacidades de mas de 50
personas que son miembros de los diferentes NODESS.

Como consecuencia de las acciones que se llevan a cabo en CICY en el marco de los
proyectos NODESS, la Red de Oficinas de Transferencia de Tecnologia México invité a la
institucion a participar en la ponencia de Casos de apropiacion social e impacto econdmico
de tecnologias propietarias dentro del marco del Doceavo Congreso de la Red OTT México.
Se participd con la ponencia “Los Nodos de Impulso a la Economia Social y Solidaria
(NODESS) como estrategia para promover la transferencia de conocimiento en CPIs”, lo cual
permitio promover ante el ecosistema de innovacion nacional e internacional, el impacto
social generado al transferir conocimiento a la sociedad, asi como dar a conocer el trabajo
articulado de la Pentahélice, asi como del trabajo intrainstitucional que conlleva su
ejecucion.
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A través de los proyectos NODESS, se ha logrado capacitar a productores sobre el manejo
de sus cultivosy las acciones para prevenir plagas y enfermedades, asi como en el adecuado
uso de fertilizantes, lo cual les permitira ser mas independientes y ahorrar costos de
produccion al conocer mejor el adecuado cuidado de sus plantaciones.

NODESS iik habanero

El NODESS iik habanero es el primer Nodo que el CICY decidié integrar, el cual esta
conformado por las personas productoras de chile habanero de Tekax, el Instituto Yucateco
de Emprendedores (IYEM), la Universidad Tecnoldgica Regional del Sur (UTR), el H.
Ayuntamiento de Tekax y el CICY. En el 2023, en este NODESS se realizaron actividades para
fortalecer la cadena de valor de este cultivo de gran relevancia en nuestro Estado. Por ello
se ejecutaron acciones integrales y el seguimiento con el 6érgano rector y las personas
productoras para impulsar la economia de estas comunidades; entre las principales
actividades se encuentra la imparticion del taller de diagndstico: “ldentificacion de
problematicas y potencialidades’dirigido a personas productoras de chile habanero en el
marco del proyecto NODESS iik habanero. Este diagndstico permitira orientar las
actividades del NODESS para 2024 en tres ejes fundamentales: organizaciéon, produccién y
comercializacion. También se llevd a cabo |la presentacion de programas de
emprendimiento para potencializar el conocimiento de las agrupaciones y se les
compartieron herramientas de apoyo para sus actividades.

Cabe mencionar, que como parte de las acciones para fortalecer el proyecto NODESS iik
habanero se firmé un Convenio General de Colaboracién con el Ayuntamiento de Tekax, el
cual coadyuvara a establecer en conjunto estrategias en pro del desarrollo del cultivo del
chile habanero en la regidn, impactando a su cadena de valor. Gracias a los resultados e
impactos sociales y econdmicos que paulatinamente se encuentra generando este
proyecto, se logré un acercamiento con el INAES, el cual entrevistd al Centro con la finalidad
de dar a conocer todo el trabajo que hay detras de esta iniciativa y la experiencia generada.
La entrevista se puede consultar en el siguiente enlace:
https:.//www.facebook.com/watch/live/?ref=watch_permalink&v=117594101137731.

El 28 de junio de 2023 se impartio, un curso de capacitacion por parte del Laboratorio de
GeMBio del CICY en el tema de “Manejo de vectores de virus de chile habanero”, con el
objetivo de fortalecer las capacidades de las personas productores participantes en el
NODESS, entre ellos los que pertenecen a la comunidad de Tixcuytun, municipio de Tekakx,
Yucatan . Asi mismo el 7 de diciembre se impartio la capacitacion “Produccion y manejo de
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plantulas de chile habanero a productores de la comunidad de Tixcuytun, municipio de
Tekax, Yucatan.

En el periodo, la UPS participd activamente en el proyecto NODESS iik habanero, no solo a
través de la capacitacion a productores, sino mediante la transferencia de tecnologia a
través de la donacion de semillas certificadas y plantulas de las variedades del CICY, Mayan
Ba'alché y Kisin, que se entregaron a los participantes del proyecto para que puedan
utilizarlas en sus cultivos

NODESS COCO

En el ano 2022 se conformo la alianza entre el Instituto Tecnoldgico de Acapulco, el Ejido
Marquelia en Guerrero, el Consejo Estatal de Cocotero O.P.D. (CECOCO) y el CICY. El 13 de
junio de 2023 fue incorporado a la Red Nacional de Nodos para el Impulso de la Economia
Social y Solidaria (NODESS). El NODESS COCO (TecNM Acapulco-CECOCO-Ejido Marquelia-
CICY) tiene el objetivo de fortalecer las capacidades de las y los productores de cocotero del
Ejido de Marquelia en Guerrero, para enfrentar las plagas y enfermedades identificadas en
sus huertas, asi como capacitarlos para el establecimiento de un vivero de plantacion de
coco criollo Alto del Pacifico.

Como parte de los resultados de las acciones realizadas en el marco de este proyecto se
transfirié conocimiento a mas de 20 personas productoras por medio de capacitaciones y
herramientas de apoyo en temas relacionados con el diagndstico de Amarillamiento Letal
en plantaciones de cocotero, concientizacion sobre el problema de la plaga del picudo en
cocoteroy manejo de plagas y enfermedades. También se coordind y apoyd en el desarrollo
de material de difusidon sobre plagas y enfermedades del coco con la finalidad de divulgar
la informacidn a la sociedad; esto permite que las personas productoras de este cultivo de
valor econémico y social, tanto nacional como internacional, cuenten con una red de apoyo
y herramientas que coadyuven a fortalecer su proceso de produccién e impactar de forma
positiva en pro del campo mexicano y sus familias. Asimismo, el proyecto promueve la
concientizacion de la importancia de que las personas productoras de cocotero trabajen en
equipo para poder controlar plagas y enfermedades que afectan sus cultivos.

Finalmente, se gestiono el requerimiento por parte de CECOCO para que el Centro lo apoye
en la realizacion de ensayos destinados a la exploracion para obtener productos a partir de
los diferentes componentes de cocotero (coquillo, tallo, hoja y vastago) dando como
resultado tres propuestas de proyectos por parte de la Unidad de Materiales y la Unidad de
Energia Renovable del CICY.
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NODESS Camino Real tejiendo jipi japa

El NODESS “Camino Real tejiendo jipi japa” contribuye al desarrollo de la regiéon maya
denominada “Camino Real”, desde una perspectiva bio-sustentable, mediante la creacion
y/o fortalecimiento de las empresas que componen la cadena de valor de las artesanias de
jipi japa, aprovechando la afluencia turistica que brindara el proyecto “Tren maya” en la
Peninsula de Yucatan; esta conformado por la Secretaria de Turismo del Gobierno del
Estado de Campeche, el Instituto Tecnoldgico Superior de Calkini en el Estado de
Campeche y la cooperativa Lool Jipi de Chari. Por parte del Centro, ademas de la Direccion
de Gestion Tecnoldgica, también se han involucrado en su ejecucion investigadores y
técnicos de la Unidad de Biologia Integrativa y la Unidad de Materiales.

En 2023, en colaboracidn con la Secretaria de la Cultura y las Artes del Estado de Yucatan,
dentro del Marco del proyecto "Promocion de la Economia Creativa en el Estado de
Yucatan" de la UNESCO y SEDECULTA, se elaboraron y aplicaron encuestas a los artesanos
de Halachd. También se realizé un Taller sobre Propiedad Intelectual y Modelo de Negocios
enfocado en las personas que cultivan y/o que realizan artesanias de la palma jipi,
impactando a un grupo familiar de aproximadamente 10 personasy mas de 10 artesanas de
la localidad . Gracias al desempeno del plan de trabajo, en 2023 el NODESS fue reconocido
dentro de la Red Nacional de Nodos del INAES.

NODESS San Marcos COCO

El NODESS San Marcos COCO, tiene la finalidad de fortalecer las capacidades de las y los
productores del Ejido de San Marcos en Guerrero, para enfrentar las plagas y enfermedades
identificadas, asi como elaborar y comercializar subproductos derivados del cocotero. El
NODESS esta conformado por el Consejo Estatal de Cocotero O.P.D. (CECOCQ), el Instituto
Tecnologico de San Marcos, las personas productoras de cocotero del Ejido de San Marcos
en Guerrero y el CICY y se articularon acciones en las cuales internamente participaron la
Unidad de Biotecnologia y el Laboratorio de GeMBio. El impacto de las acciones se refleja
en la transferencia de conocimiento a mas de 35 personas productoras de cocotero a través
de capacitaciones y talleres para el fortalecimiento de sus cultivos en temas de
enfermedades en cocotero como son el Amarillamiento letal, asi como en la elaboracién y
comercializacion de subproductos derivados del cocotero. Las acciones coordinadas
permitieron que este Nodo fuera incorporado en la Red Nacional de NODESS en el mismo
ano 2023.
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Transferencia de tecnologia

En concordancia con su programa Institucional y la Agenda Nacional, para contribuir a que
la sociedad alcance mejores niveles de bienestar, el CICY mantiene su compromiso de hacer
disponible y poner en operacion los resultados de sus procesos de investigacion cientifica,
tecnoldgica y de innovacion.

Como logro, se destaca la interaccion con diferentes empresas de la regidon ha ido en
aumento, lo que denota que el CICY esta siendo visto como un actor importante para la
gestion de la innovacion por parte de las empresas.

e Se aceptd, por parte de la empresa Agroalef, la propuesta para el licenciamiento de
la tecnologia “harina de ramén”, la cual fue desarrollada en la Unidad de Energia
Renovable. La transferencia de esta tecnologia permitira implementar toda una linea
de productol13-7811libres de gluten, empleando un recurso natural de la region, que
estimulara el desarrollo de quienes se encuentran en la aun incipiente cadena de
produccion del arbol del ramon. De igual manera, y derivado de toda la interaccion
gue a través de esta vinculacion se ha generado, se prevé el establecimiento de la
empresa en el Parque Cientifico Tecnoldgico de Yucatan, coadyuvando a fortalecer
la interaccion de la pentahélice.

e Selogro el establecimiento de las bases para el licenciamiento (distribucion y venta)
de semillas de chile habanero de las variedades Mayan Ba'alché y Kisin, las
negociaciones se realizaron con el grupo de emprendedores Grupo Porto. Se espera
gue esta colaboracion permita al CICY posicionar las variedades vegetales de chile
habanero que han sido producto de la investigacion de la Unidad de Biologia
Integrativa. La OTT se encuentra trabajando en el contrato correspondiente y se
espera concretar el licenciamiento en 2024.

Es de destacar que los dos licenciamientos que se tienen en puerta, seran establecidos con
empresas de la region. Con estas transferencias, se coadyuvara al uso de una especie
subutilizada en la region: el arbol ramon, especie que es bien conocida por las comunidades
mMayas y que propiciara su cultivo formal, apoyando con ello a las comunidades rurales y
eventualmente propiciara nuevas fuentes de empleo. En lo referente al chile habanero, CICY
podra, a través de esta transferencia, impactar a mas productores, quienes eventualmente
podran, tener mejores cosechas y un mejor rendimiento de sus cultivos.

En cuanto a la transferencia a través de la colocacion de bienes derivados de la investigacion
cientifica y tecnolégica, que son puestos a disposicion de los actores sociales y productivos
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a través de las Unidades de Produccion del CICY, se desataca en 2023 el trabajo en los
cultivos de agaves mezcaleros, café, cocotero, banano, henequén y chile habanero.

La Biofabrica “Dr. Manuel L. Robert” como entidad de transferencia a los sectores
productivos

La Biofabrica “Dr. Manuel L. Robert” del CICY se ha consolidado como unidad de produccion
para la micropropagacién de los cultivos de interés comercial como henequén, mezcal,
banano, café y cocotero. Para lo que se establecen planes de produccion y supervision de
micropropagacion de los cultivos.

Los diferentes cultivos de agaves (A. americana, A. angustifolia y A. fourchroydes) que se
encuentran en la Biofabrica, estan siendo transferidos de |la fase de multiplicacion a la fase
de crecimiento (Figura 1). Con el fin de tener material disponible para comercializacion. Se
cuenta con estructuras en fase de multiplicacion y 15,000 en las fases de desarrollo para su
posterior aclimatacion ex vitro.

Figura 1. Plantas in vitro de agaves en sus diferentes fases.

Con respecto al personal involucrado en el area de produccion, se han realizado
periédicamente reuniones para reforzar sus conocimientos sobre las técnicas de
micropropagacion de los cultivos existentes y ampliar sus habilidades para optimizar la
cadena de produccion.

Por otra parte, el Grupo de Apoyo Especializado a la Biofabrica (CEAB) ha transferido
material en forma de biomasa de las lineas Agave tequilana (agave azul), Agave cupreata
(maguey papalote) y Agave potatorum (Tobala). Para estas lineas de nuevo ingreso a la
Biofabrica se ha empezado a generar su biomasa a través de la fase de multiplicaciony parte
del material transferido ya se encuentra en las etapas de crecimiento (Figura 2).
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Figura 2. Plantas in vitro de Agave cupreata en diferentes fases.

GEAB es un equipo que apoya la generacion, optimizacion y pre-escalamiento de cultivos
de interés comercial, para su transferencia a Biofabrica de especies que sean de interés
comercial, cultural, social y ambiental. Este grupo es de apoyo interno cuenta con personal
altamente especializado para lograr la asimilacion de la investigacion al escalamiento a la
Biofabrica “Dr. Manuel L. Robert”. En lo que respecta a produccion con GEAB, durante 2023
se realizd la resiembra de 90,000 plantas y microcortes in vitro de diferentes variedades de
agaves, entre ellos A. froucoydes, mezcaleros, agave Azul y de pifla. Ademas, se transfirieron
otras lineas como A. angustifolia (espadin) y variedades de agave mezcalero como Coyote,
Arroqueno, Cincoanero, Sierrudo a la Biofabrica. Este material vegetal se encuentra en la
fase de crecimiento para su adaptacion y posterior oferta a productores, GEAB continuara
con la transferencia de lineas como A. cupreata y A. espadin.

En el mes de septiembre se vendieron 90,000 vitroplantas de henequén (Agave
Fourcroydes) a la Secretaria de Desarrollo Rural, Pesca y Acuacultura del estado de
Tamaulipas (Figura 3). Como parte del seguimiento a la entrega de estas plantas, en octubre
se realizé una visita para verificar el proceso de adaptacién y calidad de las plantas
entregadas. Durante esta visita, se llevd a cabo una sesion de trabajo entre el CICY y la
Secretaria de Desarrollo Rural, Pesca y Acuicultura del Gobierno de Tamaulipas, en la cual
se impartié una platica donde se transfirid informacioén relacionada con el manejo de plagas
y enfermedades. Ademas, esta reunidén sirvid6 como base para establecer futuras
colaboraciones con el Gobierno de Tamaulipas (Figura 4).
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Figura 3. Comercializacion de Vitroplantas aclimatadas de henequén.

Figura 4. Visita y sesion de trabajo entre el CICY y la Secretaria de Desarrollo Rural, Pesca y Acuicultura del
Gobierno de Tamaulipas

Cafeto

La Biofabrica y la Direccion de Gestion Tecnoldgica contindan colaborando con el grupo de
investigacion del Dr. Victor Manuel Loyola Vargas en las actividades en el marco del
proyecto “Impulso a las cadenas agroalimentarias de alto valor econdmico para
incrementar su competitividad y contribuir al desarrollo e impacto socioecondmico en la
region Pacifico sur”, con el subproyecto “Establecimiento de protocolos de propagacion
masiva para Coffea spp.” para la produccion en la Biofabrica “Dr. Manuel L. Robert” de
vitroplantas de café y el establecimiento de parcelas demostrativas con productores del
Estado de Guerrero.

En el 2023, como parte de las actividades fundamentales derivadas de esta colaboracion se
transfirieron los protocolos para la obtencién de embriogénesis somatica de Coffea
canephora y Coffea arabica desarrollados en el laboratorio de la Unidad de Biologia
Integrativa a cargo del Dr. Loyola. En el curso del 2024, el equipo de investigacion del Dr.
Loyola proporcionard una capacitacion al personal de la Biofabrica referente a estos
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procesos, consolidando la transferencia de tecnologia para posteriormente establecer los
protocolos de embriogénesis de estas especies en dicha Unidad.

La Biofabrica mantiene 1,664 plantulas de café que se encuentran en la fase de crecimiento
y adaptacion ex vitro (Figura 5). Este material vegetal sera entregado a productores del
estado de Guerrero en los proximos meses, debido a que, en 2023, las secuelas del Huracan
Otis obligaron a realizar su reprogramacion. Para la obtencion de estas plantulas, se
utilizaron los biorreactores de inmersion temporal tipo SETIS® con la finalidad de hacer mas
eficiente los procesos, reducir costos de producciéon y alcanzar las metas comprometidas.

Figura 5. Vitroplantas de café en adaptacion ex vitro. Los incisos a) y b) corresponden a plantas ubicadas en
el cuarto de aclimatacion y c) a plantas en el invernadero de la Biofabrica.

Cocotero

Actualmente existe una demanda creciente de cocotero a nivel nacional e internacional
debido a diversos factores que impactan a las plantaciones de dicho cultivo. Esto trae
consigo una oportunidad de mercado a través de la transferencia de una tecnologia del
Centro, con la cual se pretende resolver necesidades y problematicas latentes que han sido
reportadas por la cadena de valor. El coco es una planta de la cual se pueden obtener una
diversidad de productos que son utilizados como alimento, bebida, para la construccion,
obtencion de fibras y combustibles entre otros. Por estas razones, es un cultivo de alto valor
comercial que busca ser adquirido por diversas empresas.

En el ano 2023, como parte de un contrato establecido entre la empresa FYTEIA y la
Biofabrica, se entregaron 470 plantas de coco en los meses de agosto y diciembre (Figura
6). Estos contratos son una oportunidad para que las tecnologias desarrolladas por los
grupos de investigacion enfocados en el cultivo in vitro de plantas en el Centro, asi como la
produccion de plantas élite en la Biofabrica impacten a nivel social y econdmico en las
comunidades.

Como parte de las actividades establecidas para la produccion y entrega de plantas a la
empresa FYTEIA, el personal de la Biofabrica ha estado en un proceso de asimilacion y
reforzamiento de las técnicas y procesos de micropropagacion para cocotero en el
laboratorio del grupo del Dr. Carlos Oropeza Salin en la Unidad de Biotecnologia.
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Figura 6. Vitroplantas aclimatadas de coco entregadas a la empresa FYTEIA.

Banano

Con respecto al cultivo de Banano, este ano se realizo la venta de 3,320 vitroplantas
adaptadas impactando a productores locales de Yucatan en los municipios de Oxkutzcab y
Mérida. Ademas, se ha continuado trabajando en la generacidén de material vegetal de esta
especie para su comercializacion. Actualmente, se cuenta con 4,100 plantas in vitro las
cudles estan distribuidas entre las fases de multiplicacion y crecimiento. El material vegetal
en la fase de crecimiento se colocd en los dos sistemas de cultivo in vitro que maneja la
Biofabrica: a) el cultivo convencional (en contenedores tipo Magenta®) y los biorreactores
de inmersion temporal (de tipo Biomint®) (Figura 7). Ademas, en el area del invernadero en
proceso de adaptacion ex vitro se cuenta con 700 plantas.

Figura 7. Cultivos de banano en contenedores tipo Magenta® y biorreactores de inmersion temporal tipo
Biomint®.

Agaves Mezcaleros

La Biofabrica “Dr. Manuel L. Robert” realizé la venta de vitroplantas in vitro de Agave
mezcalero de la variedad americana en el Estado de Yucatan, de igual forma se enviaron

vitroplantas aclimatadas de Agave americana y Agave angustifolia al Estado de Baja
California Sur.
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Durante los meses de julio y septiembre, GEAB realizd 2 envios de plantas al estado de
Guerrero como parte de los entregables del proyecto “Estrategias multidisciplinarias para
incrementar el valor agregado de las cadenas productivas del café, frijol, mango, agave
mezcalero y productos acuicolas (tilapia) en la regién Pacifico-sur a través de la ciencia, la
tecnologiay la innovacion”.

El 4 de julio 2023 (Figura 8) se realizd un envio de 8755 plantas de diferentes variedades para
35 productores de los municipios de Tixtla, la Estacada, Huitzuco, Omeapa y Ojitos de Agua
del estado de Guerrero, la Tabla 1 muestra los tipos y cantidades de plantas entregadas.

Tabla 1. Tipo y cantidad de plantas de agaves mezcaleros entregados, julio 2023,

Plantas enviadas al estado de Guerrero

VARIEDAD CLONAS F DE SIEMBRA CANTIDAD
ESPADIN ESP 10 01/12/2022 3579
ESP 11 01/12/2022 1600
SUB TOTAL 5179
CUPREATA CUP9 01/12/2022 216
CUP 10 01/12/2022 600
CUP 22 01/12/2022 2335
SUB TOTAL 3151
ZACA TORO ZT12 01/12/2022 425
SUB TOTAL 425
TOTALES 6 8755

De igual forma, el 2 de septiembre se realizé un envié de 7417 plantas de diferentes
variedades de agaves mezcaleros para 25 productores de los municipios de Chilpancingo,
Tixtla y Huitzuco del estado de Guerrero. La Tabla 2 muestra el tipo y cantidad de plantas
entregadas.
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Tabla 2. Tipo y cantidad de plantas de agaves mezcaleros entregados en septiembre 2023.

Plantas enviadas al estado de Guerrero

VARIEDAD CLONAS F DE SIEMBRA CANTIDAD
ESPADIN ESP 4 01/06/2023 600
ESP 10 01/06/2023 1800
ESP 11 01/06/2023 825
SUB TOTAL 3225
CUPREATA CUP9 01/06/2023 200
CUP 10 0
CUP 22 01/06/2023 2025
SUB TOTAL 2225
ZACA TORO ZT2 01/06/2023 575
SUB TOTAL 575
MEXICANO D5-4 01/06/2023 350
D5-5 01/06/2023 525
ARROQUENO Al-1 01/06/2023 517
TOTALES 9 7417
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Figura 8. Entrega de plantas a productores del estado de Guerrero de los municipios de Tixtla, Huitzuco,
Omeapa, Tuliman.

Como parte del apoyo brindado por el CICY para a la recuperacion de Guerrero por el paso
del huracan Otis, se donaron, en el mes de diciembre, 35000 vitroplantas de Agave
Americana aclimatadas. Esta entrega se beneficio a los productores del estado de Guerrero
ante la situacion climatoldgica de emergencia que enfrentaron por el paso del huracan Otis
(Figura 9). La ceremonia de entrega se llevd a cabo en la ciudad de Chilpancingo, donde
participaron: el Representante José Jesus Robledo Martinez, presidente del Sistema
Producto Agave Mezcal de Guerreroy la Dra. Kelly Monja y el Dr. Antonio Rescalvo, por parte
del CICY. De igual manera, se contd con la participacion de los representantes de las
instituciones de CONCYTIEG, SEMARNAT, UAGRO, Secretaria de Economia del Estado de
Guerreo y del Alcalde Municipal de ese municipio.

Figura 9. Entrega de vitroplantas aclimatadas de A. americana al estado de Guerrero.

Afinales del ano 2023, como parte del proyecto Fordecyt en su componente mezcal, se tenia
programado el envio de 7000 plantas de agaves mezcaleros adicionales a productores, lo
gue no se pudo realizar ya que durante el mes de octubre el estado de Guerrero fue
impactado por el huracan OTIS, dafnando las vias de comunicacion e imposibilitando la
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entrega a los productores de las comunidades beneficiadas. Estas plantas se entregaran en
abril 2024, gracias a una extension del proyecto para poder cumplir con los entregables
pendientes.

Como parte de las estrategias para potencializar la venta de plantas de mezcal producidas
por la Biofabrica “Dr. Manuel L. Robert” y dar a conocer al sector social los beneficios de las
plantas, esta area participd en el 3er Congreso Nacional y Ter Congreso Internacional de
Agave Mezcal del 28 al 30 de septiembre de 2023. Como resultado se tuvo un acercamiento
con los diferentes actores del ecosistema, se realizdé un posicionamiento del cultivo de
mezcal y otras variedades producidas por el CICY, se crearon nuevas relaciones comerciales,
asi como, se identificaron necesidades especificas de clientes en el sector.

También se realizé una visita a una empresa productora de mezcal en Oaxaca para recorrer
y dar seguimiento a las plantaciones de agave micropropagado provenientes del CICY y
sembradas en el marco del proyecto FORDECYT. Como resultados de este trabajo, en el 2023
la empresa produjo el primer lote comercial de su bebida de mezcal, producto de las plantas
micropropagadas, asi como se corroboraron, por parte de la empresa, el potencial y ventajas
competitivas de las plantas que conllevé a retomar lazos de colaboracion (Figura 10).

Figura 10. Bebida de mezcal producido con las plantas micropropagadas del CICY.
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B. FORTALECIMIENTO DE LAS COMUNIDADES EN HUMANIDADES,
CIENCIAS, TECNOLOGIAS E INNOVACION (HCTI)

1. SISTEMA NACIONAL DE INVESTIGADORAS E INVESTIGADORES,
PROGRAMA DE INVESTIGADORAS E INVESTIGADORES POR MEXICO (IXM)
Y PERSONAS POSTDOCTORANTES O EN ESTANCIAS DE INVESTIGACION

Actividades realizadas y andlisis de desempefiio

Para el Centro, en alineacion a la politica publica federal, ha sido fundamental fortalecer las
comunidades cientificas, sobre todo, al considerar que se debe promover el fomento,
desarrollo, consolidacion e impacto social de cientificos, humanistas y tecndlogos
comprometidos con la sociedad, el cuidado del ambiente y respetuosos del caracter
multicultural del pais, ademas de reconocer la importancia de las actividades en CTl con un
enfoque de inclusion social. En el CICY, el fortalecimiento de las comunidades en HCTl se ha
logrado gracias a los aportes de los programas del CONAHCYT, mediante el Sistema
Nacional de Investigadores, las becas de consolidacion (estancias posdoctorales) y los
Investigadores e Investigadoras por México.

Resultados Alcanzados

Durante 2023, la investigacion cientifica del CICY estuvo a cargo de 84 investigadores a nivel
institucional, que incluye seis Unidades Académicas y el Germolab. Tres Unidades son del
area Bioldgica: la Unidad de Bioquimica y Biologia Molecular de Plantas (UBBMP), la Unidad
de Biotecnologia (UBT) y la Unidad de Recursos Naturales (URN). Los tres restantes son la
Unidad de Materiales (UMAT), la Unidad de Energia Renovable (UER) y la Unidad de Ciencias
del Agua (UCIA).

Durante el 2023 el 100% de los Investigadores del CICY pertenecen al Sistema Nacional de
Investigadores (SNI), 2 en nivel candidato, 40 en nivel |, 28 en nivel Il, 11 en el nivel lll y 3
investigadores en el nivel Emérito (Figura 11).
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Figura T1. Investigadores en el S.N.I. 2019-2023

Investigadores e investigadoras por México

Al cierre de 2023, el Centro contd con 13 personas del programa de Investigadores e
Investigadoras por México (IxM) del CONAHCYT. Los investigadores participan en 10
proyectos de origen en su convenio de adscripcion y estan perfilados a las lineas de
generacion y/o aplicacion del conocimiento (LGyAC) institucionales, alineados a la Agenda
Nacional del Consejo Nacional y a los objetivos institucionales del Centro, fortaleciendo
tanto las lineas como a las propias unidades académicas del CICY, a las cuales se adscriben.
Hasta junio de 2023 se encontraban vigentes 14 IXM pero, a partir de julio de 2023, uno de
los investigadores concursé por una plaza y fue contratado en la UBBMP, ahora UBI, el Dr.
Victor Manuel Aguilar Hernandez. Por ello, al cierre de 2023, se cuenta solamente con 13
Investigadores por México adscritos al CICY.
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Figura 12. Investigadores(as) adscritos(as) al CICY durante 2023, del programa de Cdatedras (Investigadores
por México) del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT).

Todos los IXM, se encuentran adscritos en el SNII: 1 candidato, 12 en el nivel 1y, 1en el nivel 2.
Actualmente prosiguen su colaboracién en diversos proyectos y contribuyen de manera
activa al Programa Anual de Trabajo (PAT), con aportaciones a la productividad mediante
articulos cientificos, de divulgacion, participacién en proyectos, vinculaciéon, transferencia
de tecnologia, entre otros, inmersos de manera natural en la dinamica de trabajo
institucional. Durante el periodo gque se informa, los investigadores contribuyeron con los
indicadores institucionales, en términos de publicaciones indizadas, asi como la formacién
de comunidades HCTI y acceso universal al conocimiento. Asi también, los IXM participan
activamente en la vida institucional tanto en investigacion, docencia, desarrollo tecnoldgico,
cuerpos colegiados, comités institucionales externos, vinculacion, divulgacion, actividades
de acceso universal al conocimiento, entre otras.
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Estancias posdoctorales

Conforme al quehacer sustantivo que el Centro tiene bajo su encargo, el CICY contribuye al
Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, alineado a los objetivos prioritarios de su programa
institucional 2019-2024. En materia de Fortalecimiento de las Comunidades en HCTI
mediante la generacidon, aplicacion y divulgacion del conocimiento, el desarrollo
tecnoldgico la innovacion y la formacion de recursos humanos y la incidencia social en pro
del bienestar general de |la poblacion. Al cierre de 2023, se tuvo un total de 50 Investigadores
posdoctorantes, de los cuales el 48% son mujeres y el 52% son hombres.

Cabe destacar que, en los ultimos anos, el ingreso de investigadores jovenes ha ido en
aumento, como resultado del apoyo que CONAHCYT les ha brindado a través de las
Convocatorias de Estancias Posdoctorales por México de Ter Aho y 2do aflo de Continuidad,
permaneciendo hasta por un periodo de 24 meses, siendo el periodo renovable hasta por
36 meses adicionales. De acuerdo a la siguiente grafica, durante el periodo 2019-2023 se
cuenta con los siguientes registros de estancias posdoctorales (21 en 2019, 19 en 2020, 26 en
2021, 45 en 2022 y 50 en 2023), (Figura 13).

INVESTIGADORES POSDOCTORANTES
2019-2023

2019 2020 apz1 zpz2

3
o]
3
[ix]

Figura 13. Evolucion de posdoctorantes en el CICY. 2019-2023.

El periodo que se informa fue muy activo en cuanto a estancias se refiere. Sin duda, esto se
alinea a los objetivos institucionales del Consejo Nacional y del Centro, en el eje de
fortalecimiento de las comunidades de ciencia, tecnologia e innovaciéon (HCTI). Al corte
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diciembre de 2023 el CICY cuenta con 50 estancias vigentes. En |la Tabla 3 se puede observar
la distribucion de las estancias por Unidad Académica.

Tabla 3. Distribucion de estancias por Unidad Académica.

Unidad Estancias

UBT 8
UCIA 2
UER 11
UMAT 14
URN

UBlI 7
Total 50

La Direccion de Investigacion realiza de manera permanente las acciones de difusiéon de las
estancias. En el primer semestre, la Direccion de Investigacion realizé un seguimiento con
los investigadores en estancia, para verificar el alineamiento de los proyectos con los
objetivos institucionalesy la agenda nacional. Pudo observarse que los proyectos tienen una
alineacion estratégica con la Agenda Nacional del CONAHCYT y la planeacion estratégica
del Centro (Tabla 4).

Por la importancia de los posdoctorantes e investigadores por México en la formacion de
comunidad, en diciembre de 2023 la Direccidn de Investigacion convocd al “Primer
Encuentro de Comunidades HCTI: Posdoctorantes e Investigadores por México en el CICY",
con el objetivo de propiciar un ejercicio de divulgacion hacia la Comunidad CICY vy la
sociedad en general para que los investigadores por México y los Posdoctorantes mostraran
las contribuciones mas relevantes e incidencia de los proyectos en los cuales han trabajado,
a partir de los ejes de la Agenda Nacional de Innovacion del CONAHCYT: I. Salud; Il
Seguridad Humana y lll. Transicion energética y la atencion al cambio climatico.

El Encuentro tuvo una nutrida participacion en los auditorios. En redes sociales con mas de
4,200 personas alcanzadas. La votacién por parte de la sociedad para el mejor cartel de
divulgacion tuvo una participacion de 18,333 reacciones y para la ponencia oral de 151
Participaron 17 ponentes en formato oral y 21 en carteles. Del total de expositores, 30 fueron
posdoctorantes y 8 investigadores e investigadoras por México. El Comité Cientifico estuvo
conformado por los directores de Unidad y la Direccion de Investigacion.
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Figura 14. Cartel del Primer Encuentros de Comunidades en HCTI.

Figura 15. Izquierda. Primer lugar en ponencia oral. Dra. Nayeli Rodriguez, Investigadora por México, UMAT.
Derecha: Primer lugar en Cdrtel. Dra. Maria Guadalupe Reveles Miranda, Posdoctorante UER. Primer
Encuentro de Comunidades en HCTI, 11y 12 de diciembre de 2023.

Acorde a las acciones puntuales que se derivan de los Objetivos prioritarios del programa
Institucional 2019-2024 del CICY y el Programa especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
(PECITI) 2021-2024, los jévenes investigadores integrados en CICY bajo estancia posdoctoral
por México, atienden la Agenda Nacional en materia de Innovacion en Salud, Innovacion

para la Seguridad Humana, Innovacioén para la transicion energética y la atencion al cambio

climatico, como se indica en la siguiente tabla.
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Tabla 4. Proyectos de Estancias Posdoctorales de acuerdo con la Agenda Nacional del CONAHCYT.

Proyectos de Estancias posdoctorales por México Agenda Nacional:

Innovacion en Salud

Unidad

Adsorcion de péptidos sobre biomateriales nanoestructurados:
Péptidos antimicrobianos sobre nanoparticulas de dxidos de
titanio depositados sobre poliuretanos segmentados.

UMAT

Aproximacién al estado de conservacién del patrimonio
biocultural asociado al sistema médico tradicional de Yucatan:
red de jardines medicinales del Mayab

URN

Deteccién de loci candidatos involucrados en la domesticacion
de Carica papaya

URN

Obtencién de acido hialurénico a partir de desechos avicolas y
su aplicacion en medicina regenerativa

UMAT

Modelado y validacion experimental de la cinética de absorciéon
del Glifosato en la arcilla paligorskita, como un medio para la
absorcion del pesticida presente en acuiferos y manto freatico
de las zonas rurales de cultivo de la peninsula de Yucatan

UMAT

Andlisis de la expresion del gen CCS y cuantificacion de los
carotenoides capsantina y capsorrubina en chile habanero
(Capsicum chinense Jacq).

uBlI

Andlisis genético y de metabolitos secundarios de una
coleccién de achiote (Bixa orellana L.) con diferentes fenotipos
de interés comercial.

UBI

Preparacion y estudio del desempeno de peliculas compuestas
sobre las propiedades de antigoteo y de transporte CO2/02
para la soberania alimentaria.

UMAT

Recubrimiento funcional enriquecido con extracto de Bonellia
flammmea nanoencapsulado para el control de la antracnosis en
papaya y otros cultivos tropicales de interés comercial

UBT

10.

Valorizacién de residuos agroindustriales. Desarrollo de
recubrimientos opto-térmicos reforzados con nanocelulosa.

UMAT

1.

Identificacion de metabolitos secundarios producidos por
cultivos de tejidos vegetales de Pentalinon andrieuxii

uBT

12.

Estudio evolutivo en especies del orden Asparagales por medio
de hibridacién fluorescente in situ (FISH-GISH).

UBT

13.

Ampliando las fronteras de la efectoromica: Analisis de
genomas de fitoplasmas y expansion de efectoromas fungicos

UBT
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Proyectos de Estancias posdoctorales por México Agenda Nacional: Unidad

Innovacion en Salud

14. Elaboracion de hidrogel de coldgena marina y C-ficocianina
para favorecer la cicatrizacién de heridas dérmicas

15. Elaboracién de un andamio de PCL/PLGA/nHA mejorado por
plasma con injertos de acido acrilico y alilamina para su
potencial aplicacién como sustituto dseo.

16. Efecto del ultrasonido y el grado de entrecruzamiento de
sustratos de gelatina sobre la actividad celular de fibroblastos y
osteoblastos, para su posible uso en medicina regenerativa.

17. Dispositivo vestible para la deteccién tempranay monitoreo de
la progresion de la enfermedad de Parkinson

UMAT

UMAT

UMAT

UMAT

Proyectos de Estancias posdoctorales por México. Agenda

. .2 . Unidad
Nacional: Innovacion para la Seguridad Humana ies

1. Determinacion espectrométrica de betalainas presentes en
extractos de Amaranthus cruentus

2. lIdentificacion de los ARN's blancos de la proteina de unién a
ARN UmRrm75, involucrada en crecimiento y patogenicidad UBI
del hongo fitopatdégeno de Ustilago maydis

3. Diversidad taxondmica, funcional y filogenética en
comunidades de selva seca en la peninsula de Yucatan

4. Caracterizacion funcional de las proteinas ABC (ATP Binding
Cassette), AMABCB2 y AMABCBS de Argemone mexicanay su uBI
relacion en la movilizacién de compuestos fitoquimicos

5. Estrategias ecofisioldgicas de bioindicadores vegetales en los

UBT

URN

ecosistemas urbanos de la Zona Metropolitana de Mérida, URN
Yucatan

6. Domesticacion de plantas aromaticas en la cultura maya de
tierras bajas—evidencias genéticasy fitoquimicas en el orégano URN

mexicano (Lippia graveolens Kunth, Verbenaceae)
7. Una aproximacioén cualitativa a la incidencia del Tren Maya en la

. .. . . . URN
dimensioén biocultural de dos comunidades maya-peninsulares
8. Valorizacién de biomasa de algas para la obtencién de
productos de valor agregado con un enfoque de UER

sustentabilidad en comunidades vulnerables en la peninsula de
Yucatan
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Proyectos de Estancias posdoctorales por México Agenda Nacional: Unidad

Innovacion en Salud

9. Water Quality, Tourism and Toxicity:Elevating Indigenous
Public Health and Public Policy in the Yucatan Peninsula

10. Determinando las bases genéticas que influyen en el desarrollo
y calidad de la fibra en Palma jipi (Cardulovica spp.) mediante
un enfoque de transcriptémica comparada y de gendmica
funcional

UCIA

uBlI

1. La melatonina, compuesto controversial en plantas. Su efecto
en el transporte de potasio y sodio y de los contenidos de
prolina durante el estrés salino en plantulas de chile habanero
(Capsicum chinense Jaq.)

12. Evaluacion epigenética de sistema in vitro para distribuciéon de
nutrientes en el estudio de plantulas de Agave albino

13. Metabolitos Antifungicos Producidos por TRICHODERMA
ASPERELLUM TA13-17 en Interaccion Dual con FUSARIUM SPP. UBT
para su Aplicaciéon en Cultivos Agricolas

14. Fortalecimiento de estrategias de investigacién-accidon con
enfoque transdisciplinario para la consolidaciéon de la incidencia URN
social entre la comunidad cientifica del Estado de Yucatan

15. Efecto de la degradacidn oxidativa sobre la biodegradabilidad
de materiales compuestos multiescala a base de poli (acido UMAT
lactico).

16. Estudio de las propiedades mecédnicas de un material
jerarquico reforzado con fibras de carbono modificadas con

uBlI

UBT

. .. . UMAT
nanoplaguetas de grafeno para su aplicacién en viviendas
ubicadas en zonas de alta humedad
17. Estudio del efecto de la absorcion de humedad en las
propiedades mecanicas de materiales compuestos reforzados UMAT

con fibras naturales de henequén y su posible aplicacién en
elementos de construccién para viviendas sustentables

Proyectos Estancia posdoctorales por México. Agenda Nacional:

Innovacion para la transicion energética y la atencién al cambio
climatico

1. Desarrollo de electrodos para dispositivos de almacenamiento
de energia a partir del alginato obtenido del sargazo

UMAT
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Proyectos de Estancias posdoctorales por México Agenda Nacional: Unidad

Innovacion en Salud

2. Estudio nutrimental en microalgas marinas para potenciar su
capacidad lipidica

3. Disefio e implementacién de modédulo hibrido de
almacenamiento de energia para sistema energético de UER
emergencia del refugio comunitario de Sierra Papacal, Yucatan.

UER

4, Diseno y evaluacion de materiales nanoestructurados de alta
entropia para catdlisis en tecnologias de hidrégeno

5. Control de vehiculos eléctricos auténomos para la gestion de
energia renovable.

6. Desarrollo de Tecnologias Embebidas de Adquisicion vy
Procesamiento: Prototipo Portatil para la Caracterizacién de UER
Electroluminiscencia de Paneles Solares a Plena Luz del Dia.

UER

UER

7. Disefio de materiales porosos para almacenamiento de energia

en forma de hidrégeno verde. UER

8. Membranas de mallas moleculares novedosas de polibifenilene
acenaftenoquinona para la captura, utilizacion y secuestro de UMAT
CO2 (CCUS)

9. Estudio de un gen tipo factor de transcripcion WRKY (CrWRKY)

y su relaciéon con la respuesta a estrés abidtico en la microalga UBT
verde Chlamydomonas reinhardtii.

10. Evaluacién y andlisis de la naturaleza pseudocapacitiva de
o6xidos metalicos de transicion de capa delgada obtenidos por UER
CVD.

1. Composiciéon quimica de la hojarasca a lo largo de una
cronosecuencia de sucesidén secundaria en un bosque tropical URN
seco

12. Contribucién al conocimiento de sargazo y su impacto en el UCIA
sistema acuifero: alternativas de manejo.

13. Estudio del proteoma y ubicuitinoma dependiente de la E3
ubicuitina ligasa ATL78 y su interaccion con el sistema de UBI

autofagia en la tolerancia a la deshidratacién de plantulas de
Arabidopsis thaliana.

14. Contribucidn al conocimiento de las fases de degradacion del
Sargassum spp. del Caribe mexicano y su relacién con la UER
generacién de gases efecto invernadero.
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Proyectos de Estancias posdoctorales por México Agenda Nacional: Unidad

Innovacion en Salud

15. Estudio de las propiedades interfaciales y electroquimicas de
materiales nanoestructurados obtenidos del Sargassum spp. y UER
su aplicacion en la generacién de energia.

16. Estudio del comportamiento pseudocapacitivo de o6xidos de
fierro con potencial aplicacién en sistemas de almacenamiento UER
de energia

Impacto

Al corte de diciembre 2023, el CICY tuvo 50 estancias posdoctorales vigentes, mas 13
Investigadoras e Investigadores por México que contribuyen en las actividades sustantivas
de las 6 unidades Académicas de nuestro Centro y el Germolab, fortaleciendo las metas,
indicadores y cumplir con los objetivos plasmados en el Plan de Desarrollo y el Programa
Institucional. En la siguiente tabla se puede observar la distribucion por Unidad Académica.

Tabla 5. Distribucion de estancias por Unidad Académica.

Investigadoras e Investigadores por México (IxM) y Estancias Académicas Enero-

Diciembre 2023

Unidad Ayudante Inv.Asoc Posdoctorantes Investigadores X Suma
Académica SN México (IxM)

uBlI 1 7 1 9
UBT 2 4 8 1 15
UCIA 2 3 5
UER 1 1 3 15
UMAT 1 14 3 18
URN 1 8 9
GERMOLAB 2 2
Total 4 6 50 13 73
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Esta en proceso la solicitud de un Investigador por México en la modalidad I, la cual esta
destinada a Dependencias y Entidades de la Administracion Publica Federal enfocado al
tema agroalimentario, transdisciplina e incidencia para el trabajo horizontal y de apoyo a
todas las unidades académicas, esperando se apruebe por parte del CONAHCYT y contar
con el recurso humano en enero de 2024. El objetivo general del proyecto, titulado
“Fortalecimiento de la incidencia social en proyectos socioambientales y agroalimentarios”
es contribuir a la articulacion entre los grupos académicos del CICY con CPls y OBS
(Organizaciones de Base Social) del Sureste de México, a fin de construir, implementar y
difundir estrategias de investigacion-accion, con enfoque transdisciplinario, dentro de
proyectos que contribuyan a cumplir la agenda nacional de humanidades, ciencia,
tecnologia e innovacion, y el programa institucional del CICY, con especial énfasis en
soberania alimentariay en lo relativo a la conformacion de una Red de Produccion/consumo
de alimentos sanos basados en maices nativos y otras hortalizas cultivadas de manera
agroecologica.

Dificultades enfrentadas y acciones para atenderlas

Actualmente contamos con una plantilla de 63 personas en los Programas de IxM vy
estancias posdoctorales. Estos numeros representan un equivalente del 88.7% del personal
del Académico de plantilla de nuestra institucion (71 Investigadores de base). Aungue por
ahora se cuenta con los espacios y la infraestructura para el desarrollo de las actividades
programadas, la demanda de estancias posdoctorales ha aumentado, lo que significa un
reto para la Institucion, ya que debe solventar los gastos de compra de los materiales y
reactivos para cumplir las metas programadas, dado que cada vez es mas dificil conseguir
fondos para financiar el desarrollo de investigacion. Para esto ultimo, el CICY ha buscado
fuentes de financiamiento alternas y ha financiado proyectos semilla con recursos propios
de la institucion.

Para asegurar que tanto los investigadores e investigadoras por México (IxM) cumplan con
sus planes de trabajo y no se dispersen, la Direccidon de Investigacion realiza dos reuniones
anuales de seguimiento; la correspondiente al primer semestre de 2023 se efectud en el
mes de mayo y la segunda en el mes de noviembre. Un esquema similar se realiza con los
investigadores posdoctorales, aunque para ellos solo se realiza una reunién de seguimiento
al ano. Es importante recordar que todos los planes de trabajo estan alineados con los
objetivos institucionales y la agenda nacional.

Una preocupacion vinculada con los IxM que estan por cumplir los 10 anos en el CICY
(tiempo de vigencia del proyecto que tienen aprobado) es conocer el mecanismo mediante
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el cual se realizara la continuidad de sus labores en la institucion. Para esto, las autoridades
del Centro han estado en contacto permanente con las autoridades del CONAHCYT para
obtener el procedimiento y se esta a |la espera de las instrucciones correspondientes.

2. PROGRAMAS DE POSGRADO

La formacion de comunidades en HCTI a nivel de posgrado, es uno de los objetivos
estratégicos del Centro y representa una actividad sustantiva a la que las y los profesores
dedican gran parte de sus labores, en estrecha relacion con la investigacion, desarrollo
tecnoldgico y divulgacion.

El Centro cuenta con siete programas de posgrado, los cuales durante el 2023 fueron
registrados en el Sistema Nacional de Posgrado (SNP) de acuerdo con los calendarios para
la transicion establecidos por el CONAHCYT. Los siete programas del Centro son: maestriay
doctorado en Ciencias Bioldgicas (con tres opciones terminales: Bioquimica y Biologia
Molecular, Biotecnologia y Recursos Naturales), maestria y doctorado en Materiales
Poliméricos, maestria y doctorado en Energia Renovable y maestria en Ciencias del Agua.

Con base en los Lineamientos del SNP los programas de posgrado del Centro se han
categorizado a partir de su naturaleza y su orientacion en: 1) Categoria 1. Posgrados publicos
de investigacion (Doctorado en Ciencias Bioldgicas, Doctorado en Materiales Poliméricos,
Doctorado en Energia Renovable, Maestria en Energia Renovable, Maestria en Ciencias
Bioldgicas y Maestria en Materiales Poliméricos); y 2) Categoria 3: Posgrados publicos de
profesionalizacion (Maestria en Ciencias del Agua).

Es importante mencionar que los planes de estudios de los posgrados del Centro estan
orientados a la investigacion y estan disefados para permitir la transicion del grado de
maestria al grado de doctorado de las y los estudiantes que asi lo deseen. Lo anterior se
debe a que en todos los planes de estudio se cuenta con una formacién sdlida en la
realizacion de investigacion cientifica y de generacién de nuevo conocimiento. Todos los
programas son escolarizados y en el caso de los programas de doctorado, la publicacion de
la investigacion realizada es un requisito indispensable para la obtencién del grado. Hoy,
todos los programas de posgrado tienen 10 o mas profesores de tiempo completo con
reconocimiento vigente en el SNIl y el 100% de las y los profesores que conforman la planta
académica de tiempo completo de cada programa cuentan con reconocimiento vigente
del SNII. En todos los programas se acompana al estudiante durante su investigacion para
obtener el grado, garantizando que cada profesor(a) investigador(a) atienda un maximo de
5 estudiantes por programa. Finalmente, a partir de 2023 el Centro garantizo que se exima
a las personas becarias de cualquier pago de colegiatura o conceptos equivalentes,
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estableciendo asi la gratuidad en los posgrados. Todo lo anterior, en cumplimiento de los
criterios establecidos en los Lineamientos del SNP.

Actividades realizadas y analisis de desempenio

Con el objetivo de participar en la iniciativa del Conahcyt de Posgrados Nacionales, en el
2023 el Centro formd parte del Comité para la creacion del Doctorado Nacional de
Agroecologia, el cual es un posgrado publico donde participan nueve CPlIs bajo el liderazgo
de El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR). En 2023 se generd el plan de estudios vy el
Convenio Marco de Colaboracién Académica, firmado por las instituciones participantes. El
Doctorado cuenta a la fecha con una convocatoria abierta para aspirantes de la primera
generaciony en el CICY se cuenta con 13 profesores y profesoras participando como tutores
de dicho programa.

Asi mismo, en 2023 el CICY atendio a las reuniones virtuales de trabajo convocadas por el
Conahcyt para el desarrollo de la Especialidad Nacional para el Bienestar Comunitario. En
conjunto con el Conahcyt, el CICY ha dado seguimiento a las acciones de la ruta de
vinculacion para fortalecer el diseno y el registro del plan curricular de la Especialidad
Nacional en Bienestar Comunitario y sus cinco areas terminales. El Centro realizd el analisis
interno sobre el personal que puede participar en la especialidad segun su area de
experiencia, y el analisis de las capacidades instaladas para recibir a la primera generacion
de estudiantes cuando el programa de inicio. Como resultado, en 2023 el CICY firmd la Carta
compromiso para la implementacion de la Especialidad.

En el 2023 el CICY también impulsdé la formacion de recursos humanos en Centro América.
Con base en los compromisos establecidos desde 2018 a través del convenio especifico de
cooperacion para el desarrollo de la maestria en Ciencias Bioldgicas del CICY con la
Universidad Auténoma de Honduras (UNAH), las y los estudiantes admitidos en esta
modalidad se inscribieron en el semestre 2023-1 a seguimiento de tesis y obtuvieron el grado
durante el semestre 2023-1l. Lo anterior permitidé concluir con la primera generacion de
estudiantes de la UNAH graduados en la maestria en Ciencias Biolégicas, fortaleciendo asi
la formacioén de recursos humanos en Centroameérica.

Con respecto al seguimiento académico de las personas estudiantes, los programas de
posgrado cuentan con comités tutoriales que evalluan sus avances mediante reuniones
semestrales. El seguimiento de la trayectoria académica de las y los estudiantes se realiza a
través del (la) director(a) de tesis, el comité tutorial (con participantes internos y externos) y
la coordinacién del posgrado, que mantienen contacto directo con los estudiantes y
orientan para la investigacion y redaccion de tesis. Durante el 2023, se programaron 261

39



Primera Sesion Ordinaria
Consejo Directivo

Mayo 2024

examenes tutoriales y 30 examenes predoctorales. Los examenes tutoriales se hicieron 49
en modalidad presencial, 83 en la modalidad mixta (plataforma de video comunicacion y
presencial) y 129 en medios electrénicos. De los 30 examenes predoctorales, 4 fueron
realizados de forma presencial, 17 en la modalidad mixta (plataforma de video comunicacion
y presencial) y 9 por medios electrénicos.

En el 2023 se privilegid la modalidad presencial en las actividades docentes de los
posgrados. Los programas de posgrado del Centro son escolarizados e incluyen cursos
formales dictados por los profesores en modalidad presencial o mixta con algunos cursos o
modulos a distancia. Para la imparticion de cursos en modalidad mixta se utilizaron diversas
plataformas de videoconferencia y se realizaron actividades presenciales y actividades
sincronicas en las diferentes asignaturas. Durante el 2023 se impartieron 82 cursos en los
diferentes programas. De ellos, 29 correspondieron a la maestria y doctorado en Ciencias
Bioldgicas, 21 a Materiales Poliméricos, 21 a Energia Renovable y 11 a la Maestria en Ciencias
del Agua. Ademas del personal del Centro, se contd con la participacion de personal de [IxM
Conahcyt, estancias posdoctorales y de candidatos(as) a doctor.

En 2023 se realizd el seguimiento académico de las personas estudiantes llevando a cabo
las evaluaciones de trabajo de tesis y de seminario de investigacion de forma presencial o
mixta (presencial y por videoconferencia), donde las y los directores de tesis y los comités
tutoriales (integrados por profesores adscritos al Centro y profesores de instituciones
externas) dieron seguimiento puntual al avance del trabajo de investigacion de las y los
estudiantes. Lo anterior permitié la participacion de profesoras y profesores de otras
instituciones y otras areas geograficas en comités tutoriales, comités de examen de grado
y comités de examenes predoctorales. Esta estrategia permitid generar ahorros y utilizar las
plataformas virtuales y los protocolos implementados durante la pandemia, sin detrimento
de la calidad académica en la formacién del estudiantado. Ademas, se continud con la
participacion en el sinodo de las y los profesores externos (as), nacionales y de otros paises,
gue forman parte de los Comités revisores de tesis de las y los estudiantes, contribuyendo
asi a fortalecer los vinculos de colaboracién de los programas del posgrado.

Las y los profesores participaron en diferentes actividades docentes dentro de los Consejos
Académicos de Profesores de los programas de posgrado, ya sea impartiendo cursos o
como directores(as) de tesis o tutores(as). En este sentido, la participacion de las y los
profesores como directores(as) de tesis en el programa fue muy alta, alcanzando un valor
de 99% (81/82); con un promedio de 3 estudiantes por investigador(a), considerando el total
de 309 estudiantes atendidos. Este valor se divide en 144 estudiantes de maestria (47%; con
un promedio de 1.7 estudiantes/director(a)) y 165 estudiantes de doctorado (53%; con un
promedio de 2 estudiantes/director(a)).
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Bajo el principio del CICY, que promueve la cultura de igualdad y no discriminacion, asi
como los principios y valores establecidos en su Cédigo de Conducta y que ha instituido el
principio de “Cero Tolerancia al hostigamiento sexual y al acoso sexual y todo acto de
violencia contra las mujeres y por motivos de género”, en el 2023 se realiz¢ la distribucion
del “Protocolo de prevencidon y atencion de casos de acoso y hostigamiento sexual en la
comunidad de estudiantes del Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan, A.C.” para el
conocimiento de la comunidad de estudiantes de posgrado y de licenciatura que se
encuentran registrados en el Centro. En complemento a las acciones para fomentar la
cultura de valores institucionales, durante 2023 se realizd también la distribucion a la
comunidad de estudiantes de posgrado y de licenciatura registrados en el Centro del
“Cdodigo de conducta para las personas estudiantes del Centro de Investigacion Cientifica
de Yucatan, A.C." con el fin de guiar o dirigir el actuar de las personas estudiantes en un
marco colegiado y de acuerdo con los principios y valores que rigen al Centro. Asi mismo, se
incluyeron dichos protocolos en el curso de induccion a los posgrados para las y los
estudiantes de nuevo ingreso.

Durante 2023 como parte del programa de Docencia Digital, se utilizd la firma electronica
para el registro de calificaciones permitiendo el acceso rapido a los registros de calificacion
de las y los estudiantes para la emision de la documentacion escolar correspondiente.
Ademas, se continuaron utilizando formularios electrénicos para todas las evaluaciones de
los cursos impartidos.

Dentro de la planeacidn estratégica institucional se contempla la actualizacién y emisién de
disposiciones normativas y operativas que rigen la actuacion de la comunidad de profesores
y estudiantes en las actividades docentes con el fin de asegurar la continuidad en la calidad
en la formacién de recursos humanos. Asi que en 2023 el Consejo General de Posgrado
propuso actualizar el Reglamento de Estudios de Posgrado, socializado con los Consejos
Académicos de Profesores y Profesoras para retroalimentar, comentarios y sugerencias. La
version revisada de dicho reglamento fue sometida para analisis y aprobacién al Consejo
Técnico Consultivo Interno, recibiendo observaciones las cuales fueron atendidas y se
planea contar con la version final de dicho Reglamento durante el primer semestre de 2024.

Otro aspecto de la planeaciéon estratégica, con el fin de que las y los estudiantes adquieran
competencias, capacidades y habilidades acordes a su formacién, durante el 2023 se brindé
la siguiente capacitacion complementaria para comunidad estudiantil del posgrado: 1)
Taller practico y presencial “Uso de la herramienta iThenticate: prevencion del plagio”,
dirigido a estudiantes de los posgrados del CICY para que puedan utilizar herramientas de
software para analizar documentos académicosy manuscritos para asegurar la originalidad,;
y 2) Talleres practicos y presenciales “Investigacion transdisciplinaria con incidencia social”.
Este taller se realizd con el objetivo de lograr el acercamiento entre la comunidad de
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humanidades, ciencia, tecnologia e innovaciéon (HCTI) del estado de Yucatan, con las
organizaciones de base social (OBS); el taller fue coordinado e impartido en instalaciones
del CICY, con la estrecha colaboracion del Centro de Investigacion y Asistencia en
Tecnologia y Disefio del Estado de Jalisco (CIATEJ) y del Centro de Investigacion en Ciencias
de Informacion Geoespacial (CentroGeo). Asimismo, contd con la valiosa participacion de la
OBS Guardianes de Semillas “Kaa ndn lindjoob". Este espacio de aprendizaje favorecié que
las y los estudiantes de posgrado en Yucatan tengan mayores referentes que les permitan
vincular sus proyectos de investigacion con el trabajo de las OBS con fuerte arraigo en el
territorio. Este tipo de colaboracion debe caracterizarse por fomentar el “didlogo de
saberes”, desde el cual se promueva la complementariedad entre los diferentes tipos de
conocimiento. Esto es: el reconocimiento de la validez que tenga tanto el conocimiento
cientifico (basado en estudios hechos en laboratorio o con fuerte fundamento tedrico-
metodoldgico), como el conocimiento tradicional (basado en la observacion del entorno
inmediato y la experimentacion reiterada dentro de entornos complejos y cambiantes). La
convocatoria para el registro en el taller se emitié a la comunidad de estudiantes de
posgrado en dos ocasiones durante el 2023. En amlbas convocatorias se registraron
participantes provenientes de los 3 Centros Publicos de Investigacion referidos. Las y los
estudiantes participaron en un espacio de aprendizaje sincronico donde se combinaron
sesiones en el aula con la observacion in situ (Figura 16). Durante dicho taller, las y los
participantes reflexionaron sobre cémo ha sido la relacién entre las instituciones cientificas
y la sociedad en México y reconocieron la importancia de que ambos sectores construyan
estrategias encaminadas a generar comunidades humanas robustas que colaboren
activamente para lograr el florecimiento social.
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Figura 16. Imdgenes del taller “Investigacion transdisciplinaria con incidencia social”, en las que se observan
sesiones tedricas en aula y observacion in situ en el Centro Comunitario “Noj Naj” ubicado en Chacsinkin,
Yucatan.

En 2023 se concluyd con el programa para lograr de forma gradual el acceso universal y
gratuito a los programas de posgrado, que inicio desde el 2021 reduciendo gradualmente
los importes de las colegiaturas. En este tenor, desde 2023 el Centro logré implementar la
gratuidad de los posgrados en los que no se cobran cuotas o importes por conceptos de
colegiatura, inscripcion o similares.

Resultados Alcanzados

Los programas de posgrado del CICY atienden aspirantes tanto nacionales como
internacionales en sus convocatorias. Durante los dos procesos de admision de 2023 se
recibieron 96 aspirantes que participaron en el proceso de admisién a los posgrados del
Centro, de los cuales 13 fueron extranjeros de paises como Cuba. En los ultimos cinco anos
(periodo 2019-2023) se han recibido un total de 665 aspirantes que han participado en los
procesos de admision de los posgrados del Centro de los cuales 94 aspirantes corresponden
a extranjeros (Tabla 6). En este semestre se continud con la modalidad a distancia en los
procesos de admision, lo que permitid que las personas aspirantes pudieran aplicar a todas
las etapas del proceso desde diferentes areas geograficas de forma eficiente y eficaz.
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Tabla 6. Historico reciente del registro de aspirantes (2019- 2023).

Semestre Ciencias Materiales Energia Ciencias del Total Estudiantes

Biolégicas Poliméricos Renovable Agua extranjeros
2019-1 43 13 4 9 69 6
201911 35 14 18 0 67 7
2020-I 52 12 3 7 74 23
2020-I1 34 12 15 0] 61 Ll
2021- 27 9 4 12 52 4
2021-1 27 3 14 0 44 6
2022-| 19 6 3 10 38 4
2022-11 26 9 m 0] 46 4
2023-| 32 4 2 7 45 8
2023-11 29 12 10 0 51 5
Total 396 12 107 50 665 94

En cuanto a lasy los estudiantes de nuevo ingreso a los programas de posgrado del Centro,
en 2023 se contd con 78 estudiantes, de los cuales, 46 ingresaron a los programas de
maestria y 32 a los programas de doctorado.

En 2023, la matricula de posgrado en los siete programas del Centro alcanzé una cifra de
309 estudiantes, 144 estudiantes de maestria y 165 estudiantes de doctorado (Tabla 7). De
ellos, el 57% son mujeres y el 43% son hombres.

Tabla 7. Historico reciente de la Matricula en los Programas de Posgrado 2019- 2023.

Ciencias Materiales Energia Ciencias

Biolégicas Poliméricos Renovable del Agua fotal Maestria  Doctorado
2019 198 64 66 23 351 196 155
2020 210 65 57 17 349 196 153
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©  iolbgiess  Polimérices Renovable del Agua T  Maestria  Doctorado
2021 203 63 50 23 339 180 159
2022 187 48 51 23 309 149 160
2023 195 46 46 22 309 144 165

Al cierre de 2023, se atendieron 309 alumnos de posgrado, incluyendo 78 de nuevo ingreso.
En la Tabla 8 se puede apreciar la matricula activa en el primer semestre de 2023 por cada
uno de los programas de posgrado del Centro.

Tabla 8. Matricula en los Programas de Posgrado en 2023.

Nuevo Bajas EVETS Total
Posgrado Activos Graduados Ingreso ! . J . q
Temporales Definitivas Atendidos
2023-1
Doctorado en Ciencias
s 71 18 23 2 6 120
Bioldgicas
Maestria en Ciencias
L. 18 25 26 1 5 75
Bioldgicas
Doc;tonia'cjo en Materiales 18 5 6 i i 9
Poliméricos
Maestria en  Materiales
. 3 8 6 - - 17
Poliméricos
Doctorado en Energia
10 2 3 1 - 16
Renovable
Maestria en Energia
7 9 7 1 6 30
Renovable
Maestria en Ciencias del
n 4 7 - - 22
Agua
Total 138 VA 78 5 17 309

Al cierre de 2023, se graduaron 71 estudiantes, de los cuales 46 fueron de maestria y 25 de
doctorado (Tabla 9) dando un valor de 0.86 graduados por investigador (71/82). Los tiempos
de titulacion fueron de media de 55 meses para el doctorado y 30 para la maestria, lo que
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demuestra que los estudiantes de nuestros programas obtienen el grado antes de los 12
meses tras completar su plan de estudios.

Tabla 9. Histdrico reciente de graduados del periodo 2019-2023.

Ano Maestria Doctorado Total ‘
2019 48 26 74
2020 46 28 74
2021 58 25 83
2022 43 23 66
2023 46 25 71

Es importante resaltar que las tesis de los 71 graduados contribuyen al desarrollo y
cumplimiento de los objetivos establecidos en el Programa Institucional. De los 71
graduados en 2023, el 51% (36/71) realizod sus trabajos de tesis en temas de vinculacion social
o ambiental. Ademas, el 34% (24/71) de las 71 tesis mencionadas contribuyeron también al
cuidado y la proteccion del acuifero. Esto resalta la incidencia de los temas de tesis que
realizan nuestros graduados para atender temas prioritarios tanto regionales como
nacionales.

En el CICY ademas de las personas estudiantes de posgrado, se atienden también
estudiantes que provienen de instituciones externas y alumnos(as) del programa de
Educacion Continua. Por lo anterior, durante 2023, se atendieron un total de 900 alumnos,
de los cuales 309 son parte de los programas de posgrado del Centro, 398 del Servicio de
Asuntos de Estudiantes (SAE) y 193 del Programa de Educacion Continua (PEC) (Tabla 10).

Tabla 10. Histdrico reciente de la formacion de Recursos Humanos 2019-2023 (Personas estudiantes)
Programa de

Servicio de Asuntos de

Posgrados CICY Estudiantes (SAE) Educacion Continua Total
(PEC)
2019 351 435 150 935
2020 349 310 80 739
2021 339 294 162 795
2022 309 332 141 782
2023 309 398 193 900

Histéricamente, desde 2019 y hasta el 31 de diciembre del 2023, se han graduado en total
202 estudiantes de licenciatura, arrojando un promedio anual cercano a 40.4. El historico
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reciente (2019-2023) de estudiantes graduados de licenciatura y posgrados externos se
presenta en la Tabla 1. A diciembre 2023 se obtuvieron 34 graduados de licenciatura.
Algunas de las instituciones de las que provienen las y los estudiantes de licenciatura
inscritos al SAE son: el Instituto Tecnoldgico de Conkal el Instituto Tecnoldgico de Mérida,
las diferentes facultades de la Universidad Auténoma de Yucatdn, Universidad Andhuac, la
Universidad Tecnoldgica Metropolitana, la Universidad de Guanajuato, la Universidad
Politécnica de Huatusco y otras instituciones.

Tabla 11. Historico reciente de estudiantes graduados de programas externos 2020-2023

Aio Licenciatura Ihidxat‘::;'zz Dg(:::::ﬂo Total
2019 59 4 1 64
2020 27 1 1 29
2021 38 1 (0] 39
2022 44 4 1 49
2023 34 1 2 37

Entre los programas de maestria y doctorado externos de donde provienen lasy los alumnos
inscritos al SAE, se puede mencionar el Doctorado en Ciencias Ambientales, del Instituto
Tecnologico de Chetumal, el Doctorado en Micologia Aplicada de la Universidad
Veracruzana, el Doctorado en Ciencias en Manejo de Recursos Naturales Tropicales de la
Universidad Auténoma de Yucatan, la Maestria en Ingenieria, Tecnologia y Gestion
Ambiental de la Universidad Judrez Autonoma de Tabasco la Maestria en Odontologia
Infantil de la Universidad Auténoma de Yucatan, la Maestria en Ingenieria del Instituto
Tecnologico de Mérida y la Maestria en Ciencias en la Especialidad de Ecologia Humana del
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional.

Durante 2023 la afluencia a los cursos impartidos en el PEC fue de 193 alumnosy se captaron
recursos propios por $ 369,767.5 pesos (Tabla 12). Cabe hacer mencidén que, durante este
periodo se generaron ahorros institucionales por un monto de $134,150 pesos, derivado de
la asignacion de 36.5 becas al personal y estudiantes del Centro y de otras instituciones (a
través de convenios vigentes), que asistieron a algun curso impartido a través del PEC. Las
becas se otorgaron como exenciones de pago, tanto parcial como total y permitieron a los
beneficiarios obtener capacitacion en temas especificos para las tareas sustantivas que
realizan. Las areas que impartieron cursos del (PEC) en 2023 fueron: Metrologia, Gembio,
Jardin Botanico Regional R.O,, Instrumentacion, Unidad de Recursos Naturales y Unidad de
Biotecnologia.
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Tabla 12. Datos histdricos del Programa de Educacion Continua (PEC) 2019-2023.

Ano 2019 ployle] 2021 ployy) 2023
Cursos 13 5 i 17 22
Alumnos 8 80 162 141 193
Ingresos $428,671 $95,240 $248,279 $234,365 $369,768

Impacto

El seguimiento a egresados es uno de los pardmetros mas importantes utilizados para
determinar el impacto de los programas de posgrado del Centro. En cuanto al seguimiento
de personas egresadas de los diferentes programas institucionales, de los 71 graduadas y
graduados (Figura 17) durante el afio 2023 (Tabla 13), el 73% se reporta ocupado (52/71) como
se detalla: 16 en actividades de docencia e investigacidon, 13 prestando servicios
independientes, 16 en estudios doctorales y 7 prestando servicios en empresas del Sector
Privado. Al cierre del mismo afo se reporta el 27% (19/71) de egresadas y egresados sin
ocupacion, de los cuales el 15% obtuvo el grado en los ultimos meses tres del 2023, por lo
gue se espera que las cifras aumenten durante el 2024.

Tabla 13. Histdrico reciente de personas graduadas del periodo 2019-2023.

Aino Maestria Doctorado Total ‘
2019 48 26 74
2020 46 28 74
2021 58 25 83
2022 43 23 66
2023 46 25 71

De manera histdrica, se han graduado un total de 1167 estudiantes en los programas de
posgrado del Centro; 789 de maestria (68%) y 378 de doctorado (32%). Alrededor del 86%
(996 egresadas y egresados) se encuentra ocupado, y de éstos, cerca del 57% se encuentra
laborando en actividades de docencia y/o investigacién, alrededor del 16% realiza estudios
doctorales o posdoctorales, y el 27% restante se encuentra en los sectores privado (13%),
publico (9%) y prestando servicios independientes como asesores (5%). Estos datos
confirman la pertinencia de los programas de posgrado del CICY.

48



Primera Sesion Ordinaria
Consejo Directivo

Mayo 2024

Figura 17. Graduadas y graduados de los posgrados del CICY (evento de Graduacion 2022-2023).

Las actividades de retribucion social son parte esencial de la vida académica de los y las
estudiantes, ademas de ayudarles a desarrollar sus habilidades de comunicacién, también
son el medio para que el conocimiento llegue a otros sectores de la sociedad. Estas
actividades son una forma de retribuir a la sociedad por el apoyo recibido con la beca, y
representan un espacio de convivencia que les permite a los estudiantes conocer otras
visiones de los fenémenos y problemas de la peninsula de Yucatan.

Entre las principales actividades de retribucién social en los que participan las y los
estudiantes se encuentran: acciones de la divulgacion en redes sociales, el programa
Talento CICY, CICY Casa Abierta entre otras. En estos eventos, las personas estudiantes
participaron en las actividades de preparacidn de material y atencién de las mesas con
experimentos en las areas de sus investigaciones preparados especificamente para el
publico en general (Figura 18). En eventos como Talento CICY, las personas estudiantes
también apoyan en la organizacién de eventos de formacién y promocién de vocaciones
cientificas. Las personas estudiantes de posgrado participaron en actividades de retribucién
social, de modo voluntario y proactivo.
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Figura 18. Imagen representativa de la participacion de estudiantes de posgrado en eventos para la
formacion de vocaciones cientificas como “Talento CICY” y en eventos de apropiacion social del
conocimiento como “Casa Abierta”.

A continuacién, se mencionan algunos ejemplos de las actividades de retribucion social que
realizaron las personas estudiantes durante el 2023: 1) Dafne Vianeli Bacab Caamal, participd
en el programa de voluntariado, en actividades recreativas de ciencia realizadas en el marco
del “Dia Internacional de la Mujer y la Nifia en la Ciencia” febrero de 2023; 2) Susana Guerra
Gdmez, realizd la publicacién de divulgacion titulada Los IncRNA en plantas: nuevos actores
en la adaptacion al estrés, Hasnup ~ Mensual Afo 17, NUmM. 198. Junio de 2023; 3) Juan Antonio
Herrera Contreras, impartio la platica “El papel del hidrogeno en la electromovilidad
sustentable” a alumnos de primero de secundaria de la Comunidad Educativa Loyola, junio
de 2023; 4) Mariana Monjaraz Salas participé como parte del staff del Ter Congreso de
Cambio Climatico, octubre de 2023; 5) Perla J. Pérez Diaz, publicé como primera autora el
articulo de divulgacion Supercapacitores: mecanismos de almacenamiento en la Gaceta
UNAM No. 46, diciembre de 2023; 6) Gualberto A. Zumbardo Bacelis, publicdé un articulo de
divulgacion titulado “Los polimeros y el arte: escultura y arquitectura”, El Sol de México,
enero de 2023.

El Reglamento de Estudios de Posgrado permite que aquellas personas que han obtenido
la candidatura puedan impartir horas clase en los cursos de posgrado de la institucion,
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permitiendo asi, que las personas puedan compartir los conocimientos adquiridos con la
comunidad.

Otro logro importante de nuestros posgrados a través de su comunidad de estudiantes y
de sus egresados que demuestran su formacidn con los mas altos estandares de calidad, ha
sido la obtencion de distinciones y premios durante 2023 (Figura 19):

1.

Juan Pablo Colli Pacheco, Egresado del posgrado en Ciencias Materiales Poliméricos,
ganador del Segundo lugar del Premio Nacional a la Investigacion en Desarrollo
Sustentable y Economia Circular “David Graza Laguera” 2023, en la categoria
Doctorado.

Jessica Guadalupe Yam Chan, estudiante del posgrado en Ciencias Bioldgicas,
opcion Biotecnologia por haber recibido el Reconocimiento: Juventudes por Yucatan
2023, en la categoria Fomento a la Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas,
otorgado por la Red Mundial de Jévenes Politicos — Yucatan.

Angel Gabriel Rivas Aguayo, estudiante del posgrado en Ciencias Bioldgicas opcion
Biotecnologia, Ganador del Premio Estatal de Tesis Yucatan 2023 Nivel Posgrado,
Area Biotecnologia y Ciencias Agropecuarias. Tesis: Variacion estacional y actividad
antiproliferativa de triterpenos de tipo lupano obtenidos del extracto metandlico de
Phoradendron watii.

Gerardo Alfonso Carrillo Niguete, estudiante del posgrado en Ciencias Bioldgicas
opcion Recursos Naturales, Ganador del Premio Estatal de Tesis Yucatan 2023 Nivel
Posgrado, Area Biologia y Quimica. Tesis: Los servicios ambientales del arbolado
urbano de Mérida y las posibles consecuencias de la urbanizacién acelerada.

Jimmy Josué Ceballos Cruz, estudiante del posgrado en Ciencias Bioldgicas opciéon
Biotecnologia, Mencién Honorifica del Premio Estatal de Tesis Yucatan 2023 Nivel
Posgrado, Area Medicina y Ciencias de la Salud. Tesis: Modificacion de d tocotrienol y
modelado molecular con 5-lipoxigenasa.

Maricarmen Corona Vazquez, estudiante del doctorado en Ciencias Bioldgicas,
seleccionada por la American Society of Pharmacognosy para recibir el Robert
Krueger Travel Award 2023.
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Figura 19. Ejemplo de estudiantes y egresados de los posgrados del CICY que obtuvieron premios o
distinciones durante el 2023.

Las tesis que desarrollaron las y los alumnos graduados de los programas de posgrado del
Centro durante el 2023, contribuyeron a los objetivos prioritarios que atiende el Centro. De
acuerdo con la informacioén reportada por las Coordinaciones Académicas de los Posgrados
de CICY, en 2023, de los 71 graduados, 36 (51%) realizaron sus tesis en temas de vinculacion
social o ambiental. De las 36 tesis mencionadas, ademas 24 contribuyeron al cuidado y la
proteccion del acuifero (Tabla 14).

Tabla 14. Incidencia de los temas de tesis de las personas egresadas de los posgrados del CICY y que
contribuyen a los objetivos prioritarios.

Ano Numero de estudiantes de posgrado Numero de estudiantes de posgrado graduados
graduados en el afio con tesis realizadasen en el afo con tesis realizadas en temas sobre
temas de vinculacién social o ambiental sobre el cuidado y la proteccién del acuifero

2021 55 2

2022 59 14

2023 36 24

Dificultades enfrentadas y acciones para atenderlas

Con el fin de apoyar a las personas estudiantes que presentaron algun atraso en el desarrollo
de sus tesis derivado directamente de los efectos de la pandemia (estudiantes que cursaron
sus programas en 2023, 2021 y 2022), durante 2023, los cuerpos académicos de los
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programas y el Consejo General de Posgrado realizaron el seguimiento puntual de los
avances de las y los estudiantes que se encuentran en los Ultimos semestres, analizando de
forma particular la situacion de cada caso para darle una atencién adecuada a través de su
director o directora de Tesis y/o Coordinacién, para asegurar que llegue a buen término la
obtencidon del grado. Asi mismo, en 2023 el Consejo General de Posgrado implemento el
procedimiento de “Seguimiento Académico de la Comunidad de Estudiantes que Concluye
el Plan de Estudios - Maestria y Doctorado”. Este procedimiento permite que las
coordinaciones académicas y el Consejo General de Posgrado realicen el seguimiento
puntual de lasy los estudiantes durante los 12 meses posteriores a la conclusion del plan de
estudios, es decir, durante el periodo en el que el estudiantado debe cumplir con los
requisitos para concluir sus estudios y obtener el grado. De esta forma se han atendido de
forma colegiaday eficiente los casos de estudiantes que estan en los Ultimos semestres para
prevenir el rezago.

La implementacion de la gratuidad en los programas de posgrados en 2023 implico la
pérdida de recursos que se generaban con el ingreso por conceptos de colegiatura,
inscripcidn o similares. Para resolver esta situacion sin que hubiera un impacto en la
operacion de los programas, en 2023 el Centro asignd presupuesto para cubrir gastos
esenciales asociados a las actividades del Posgrado tales como: materiales y suministros,
servicio postal nacional e internacional, servicios para la emision de documentacion oficial
para estudiantes, mantenimiento y conservacion de las areas docentes en las diferentes
sedes, entre otros.

Ademas, el Centro contratd a una persona de apoyo para las coordinaciones académicas,
gue desde el primer semestre de 2023 atiende y proporciona servicio a estudiantes y a las
siete coordinaciones académicas. La asistente de tramites y servicios se integrd al equipo
de la Direccion de Docencia y se encarga de distintos tramites a su cargo (Nombramiento
de Comités, Nombramiento de directores de Tesis, Oferta de Cursos y emision de
constancias, Revision de tesis, Solicitudes para la programacion de Examenes de Grado). Lo
anterior permitié cubrir el servicio de apoyo que brindaba antes personal contratado de
forma eventual con los recursos captados por conceptos de colegiaturas, inscripcion y
similares y permitir asi, la continuidad de la atencidn a tramites y servicios en las
coordinaciones académicas.

C. INVESTIGACION CIENTIFICA

Durante 2023, la investigacion cientifica del CICY estuvo a cargo de 84 profesores
investigadores, adscritos principalmente a las seis unidades académicas de investigacion: la
Unidad de Biologia Integrativa (UBI), la Unidad de Biotecnologia (UBT), la Unidad de
Recursos Naturales (URN), la Unidad de Materiales (UMAT), la Unidad de Energia Renovable
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(UER) y la Unidad de Ciencias del Agua (UCIA). Las primeras cuatro unidades estan ubicadas
en el campus de Mérida, mientras que la UER y la UCIA, estan localizadas en el Parque
Cientifico y Tecnoldgico del Estado de Yucatan (PCYTEY), y en la Ciudad de Cancun,
Quintana Roo, respectivamente. EI CICY también tiene personal de investigacion adscrito al
Germolab (que depende de la direccion general del Centroy esta ubicado en el PCYTEY), asi
como en su sede localizada en CEIBASS, en Acapulco, Guerrero.

Actividades realizadas y analisis de desempenio

En 2023, el CICY tuvo en ejecucion 29 proyectos de investigacion, de los cuales 4
concluyeron durante el periodo que se reporta. De acuerdo con el tipo de proyecto, se
tuvieron 20 proyectos de Investigacion Basica, lo que representa un 69% de los proyectos
desarrollados en CICY; 8 de Investigacion Aplicada, que representa el 27.6% vy, 1 de
infraestructura que corresponde a un 3.4%.

En la Figura 20 se muestran estos porcentajesy los montos econémicos conseguidos por la
institucion para cada uno de estos 3 apartados. En los proyectos de Ciencia Basica
desarrollados por el CICY se estudiaron diversos temas orientados al entendimiento,
cuidado y conservacion de diversos ecosistemas (tanto en tierra como en agua); asi como
temas relacionados con estudios de cultivos de importancia agricola y biodiversidad para
México. Adicionalmente, se trabajé en la generacién de nuevos materiales y fuentes de
energia renovables.

27.6% 3.4%

69%

H Investigacion Basica i Investigacion Aplicada # Infraestructura

Figura 20. Distribucion de los tipos de proyectos de investigacion 2023
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Dada la reduccion de convocatorias de CONAHCYT a lo largo de los ultimos anos, el CICY ha
comenzado a diversificar sus fuentes de financiamiento para el desarrollo de sus proyectos
de investigacion. A continuacion, se muestra el porcentaje de proyectos por fuente de
financiamiento.
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Figura 21. Porcentaje de proyectos y presupuesto obtenido por fuentes de financiamiento.

Los proyectos vigentes en 2023 se dividen de la siguiente manera: 10 proyectos de Fondos
Sectoriales (FOSEC's); 1 PRONACE-FORDECYT, 1 FPOO3-PRONACE (FOMIX); 7 de Ciencia de
Frontera; 2 otros CONAHCYT (1 de Infraestructura y 1 de RENAJEB); 8 Recursos de terceros
(3 CIATEJ, 1 CIO, 2 UADY, 1 CINVESTAV-Irapuato y 1 con el Instituto de Energias Renovables
de la Universidad Nacional Auténoma de México); el monto total autorizado de los 29
proyectos fue de $74,005,127.50, y el monto por ejercer es, actualmente $12,532,844.67.

Conviene sefalar que, de los 29 proyectos de investigacion obtenidos, 21 tuvieron
participantes de otras instituciones nacionales e internacionales, por lo que el indicador:
numero de proyectos interinstitucionales/ndmero de proyectos de investigacion alcanzé el
72.4%.

Otro aspecto de suma importancia en la Institucién, es que se ha trabajado con los
investigadores en desarrollar propuestas de investigacion enfocados en los grandes
problemas nacionales; es decir, realizar investigacion con incidencia social. Para fortalecer
este marco de trabajo, la Direccion de Investigacion coordind la organizacion de un taller,
en noviembre de 2023, titulado “Taller sobre Transdisciplina e Incidencia Social para el CICY”,
gue tuvo como objetivo general Reflexionar sobre las posibles formas de establecer
procesos de investigacidon con un enfoque transdisciplinario a fin de cumplir con los
lineamientos de la nueva Ley de HCTI, la cual contempla que, tanto los procesos de
formaciéon de posgrados como los proyectos de investigacion deben considerar entre sus
objetivos la realizacion de actividades de retribucion social y la colaboracion con
organizaciones de base social (OBS) dentro de procesos de fortalecimiento del territorio.
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Asi, los proyectos de investigacion con incidencia social han permitido al Centro fortalecer
las acciones de colaboracion con instituciones y organizaciones de base social en beneficio
de la region. A continuacion, se presentan algunos ejemplos de este tipo de proyectos:

1) Proyecto del Tren Maya, de suma relevancia para la region y de interés nacional,
donde participan académicos de la URN, UER y UCIA con instituciones de la region
como son FONATUR e Instituciones de Educacion Superior (IES), asi como con
observatorios y comunidades sociales, a lo ancho y largo de la peninsula de Yucatan.
La colaboracion se centra de manera particular en el PRONAII: “El impacto de
megaproyectos en  sistemas  socioecoldgicos desde una  perspectiva
transdisciplinaria: el Programa de Desarrollo Integral en los territorios del Tren Maya”,
coordinado por el ECOSUR.

2) El proyecto titulado “Desarrollo e implementacion de metodologias sustentables
para el aprovechamiento de biomasa de algas, residuos pesqueros y acuicolas de la
peninsula de Yucatan, para su valorizacién como ingredientes alimenticios nutritivos
y productos funcionales”, el cual forma parte de PRONACES sobre Soberania
Alimentaria coordinado por el CIATEJ y donde participan investigadores de la UER,
UMAT y UCIA.

3) El proyecto titulado “Movilidad urbana-rural integrada e innovacion en
electromovilidad en Yucatan” que es una colaboracion entre la Universidad Modelo,
y el CICY (investigadores de la UER).

En 2023 se fortalecio la alianza estratégica generada en el marco del proyecto de Palma Jipi,
“Impulso bio-sustentable a la cadena de valor de las artesanias de jipi japa mediante el
aprovechamiento de la afluencia turistica que brindara el proyecto Tren Maya en la
Peninsula de Yucatan”, con la participacion del Instituto Tecnolégico Superior de Calkini
(Estado de Campeche), el Instituto Tecnologico de Mérida (Yucatan) y la Universidad del
Caribe (Quintana Roo0), bajo la coordinacién de la UBI y la participacidon de las unidades
académicas UMAT y UCIA. Es importante resaltar que dicho proyecto continla contando
con el impulso de SEDECULTA (Secretaria de cultura del estado de Yucatan). El objetivo
principal es contribuir al desarrollo de la regién maya denominada “Camino Real”, desde
una perspectiva bio-sustentable, mediante la creacién y/o fortalecimiento de las empresas
gue componen la cadena de valor de las artesanias de jipi japa.

También, durante el ano que se reporta, se impulsaron acciones para el desarrollo integral
de la Region Pacifico Sur, para beneficiar a una entidad desfavorecida como lo es, el Estado
de Guerrero, mediante la articulacion y directriz del CONAHCYT y la concurrencia de siete
centros: CICY, CIATEJ, Centro GEO, CIAD, CIESAS, ECOSUR y COLMICH, y la participacion del
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gobierno estatal y de actores locales. Conforme a los compromisos con el CEIBAAS vy la
estrategia marcada por el Consejo Nacional, el CICY tiene comisionados dos investigadores
adscritos al Centro de manera permanente en la sede de Acapulco. En el mismo tenor, se
mMantuvieron en operacion dos proyectos Fordecyt, a través del Fondo FOO3: "Estrategias
multidisciplinarias para incrementar el valor agregado de las cadenas productivas del café,
frijol, mango, agave mezcalero y productos acuicolas (tilapia) en la region Pacifico Sur a
través de la ciencia, la tecnologia y la innovacion" (considerado como caso de éxito) y
“Operacion de la alianza estratégica para el desarrollo sustentable de la regién Pacifico Sur
(ADESUR) para el periodo 2018-2020". Se ha dado énfasis al trabajo con productores y
entrega de plantas comprometidas en las comunidades productoras de agave mezcaleroy
café, coordinados por el CIATEJ con la participacion del CICY, CIAD y Centro Geo. Ambos
proyectos fueron originalmente programados para concluir el 15 de enero de 2024, sin
embargo, por el impacto del huracan OTIS en Acapulco, el CONAHCYT reprogramo la fecha
hasta el primer cuatrimestre de 2024. Conviene mencionar que las instalaciones de
CEIBAAS en Acapulco sufrieron severos dafnos por lo que varias de las actividades
programadas se vieron trastocadas.

Resultados Alcanzados

Durante este ano, al CICY le aprobaron 8 proyectos, que fueron sometidos a finales de 2022,
en la convocatoria de Ciencia de Frontera Modalidades: grupo e individual, por un monto
total de $6,506,157.45. En 6 de ellos, el CICY es responsable técnico y en 2 de ellos funge
como corresponsable técnico.

Los titulos de los proyectos aprobados fueron los siguientes (en los primeros 6 el
responsable técnico es un investigador del CICY, y en los Ultimos 2, los investigadores del
CICY fungen como corresponsables técnicos:

= Desarrollo de poliploides in vitro en agave: un modelo para el estudio de los cambios
gendmicos derivados del doblamiento cromosdmico (UBT).

= La melatonina, compuesto controversial en plantas. Su efecto en el transporte de
potasio y sodio y de los contenidos de prolina durante el estrés salino en plantulas de
chile habanero (Capsicum chinense Jaq. (UBI).

» Formacién de redes percolativas nanoestructuradas en polimeros (UMAT).

* Membranas de fibra hueca de residuos de poliestireno expandido sulfonado para el
tratamiento de aguas residuales: material potencial para la economia circular,
(UMAT).
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» Factor de transcripcion (FT) involucrado en la mitigacion del estrés térmico, para
entender su mecanismo de transporte a larga distancia en savia de papaya (UBT).

» La Androgénesis: Una novedosa alternativa no convencional para abordar la
recalcitrancia a la regeneracion in vitroy el mejoramiento genético de chile habanero
(Capsicum chinense Jacq.), (UBI).

= Nuevos Horizontes en la regulacion y accién de la via de citocininas en plantas,
(CINVESTAV Irapuato-UBT).

» Nuevas estrategias para la sintesis de poliheteroarilenos de ultima generacion, y
estudio de efecto de su estructura en las propiedades de separacidon de mezclas de
gases de interés energético y reduccién de gases tipo invernadero, (IIM/UNAM-
UMAT).

Durante el 2023, y como parte de las actividades plasmadas en sus respectivos planes de
desarrollo, las unidades académicas realizaron una evaluacion de la pertinencia de sus
lineas de investigacion. Para esto, se siguio el Procedimiento para el seguimiento y control
de los planes de desarrollo y la pertinencia de las lineas de investigacion de las unidades
académicas, aprobado en el CICY como parte de su programa de trabajo de control interno
(PTCI). Como producto de esto, 3 de las 6 unidades académicas decidieron cambiar sus
lineas de investigacion: la UCIA, la UER y la Unidad de Bioquimica y Biologia Molecular de
Plantas (UBBMP), que incluso cambié de nombre, en 2023, a Unidad de Biologia Integrativa
(uBl).

Impacto

Como ya se menciond anteriormente, el CICY ha venido trabajando en el disefio y desarrollo
de proyectos de investigacion para resolver los grandes problemas nacionales, en linea con
lo impulsado por el CONAHCYT, sin dejar a un lado el desarrollo de proyectos de ciencia
basica y de frontera; incluso, se ha tratado que los proyectos de ciencia basica estén
asociados a demandas de interés regional. En la Tabla 15 se muestran los proyectos que se
mantuvieron vigentes durante 2023 y que estan asociados a demandas de interés regional.

Tabla 15. Proyectos con demanda regional.

N° Unidad Nombre del proyecto

1 UBI LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE SINTESIS Y ACUMULACION DE ALCALOIDES
BENCILISOQUINOLINICOS EN ARGEMONE MEXICANA L (CHICALOTE)

2 UBT LA PARTICIPACION DE LAS AUXINAS EN LA METILACION DE NOVO EN EL ADN DE AGAVE
ANGUSTIFOLIA HAW: UNA VIA PARA LA FORMACION DE SOMACLONAS ALBINAS
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Unidad Nombre del proyecto
UCIA LINEA DE AGUA METEORICA DE LA PENINSULA DE YUCATAN
uBl DETERMINACION DE LA FUNCION DE LOS TRES GENES DE LA RUTA DE BIOSINTESIS DE

BIXINA EN ORGANISMOS HETEROLOGOS

UMAT ESTUDIO DE MATERIALES COMPUESTOS BIOMIMETICOS CON ESTRUCTURA JERARQUICA
USANDO SIMULACIONES COMPUTACIONALES AVANZADAS

UBT EDICION DE LOS PROMOTORES DE CRGPDH2 Y CRGPDH3 MEDIANTE CRISPR/CPF1, PARA
INVESTIGAR EL MECANISMO DE RESPUESTA AL ESTRES ABIOTICO EN LA MICROALGA
VERDE CHLAMYDOMONAS REINHARDTII

UBT AISLAMIENTO Y EVALUACION ANTIVIRAL DE LOS COMPONENTES PRESENTES EN
DIOSPYROS ANISANDRA'Y CAESALPINNIA YUCATANENSIS

uBl DISECCION MOLECULAR DE LOS COMPONENTES GENOMICOS DE PMEV-MX, UN VIRUS
SIMILAR A UMBRAVIRUS ASOCIADO A MELEIRA DE LA PAPAYA EN MEXICO

URN UTILIZANDO GENOMICA DEL PAISAJE PARA EVALUAR ADAPTACION LOCAL EN
POBLACIONES SILVESTRES DE PAPAYA (CARICA PAPAYA) EN SU CENTRO DE ORIGEN

uBl ANALISIS DE SEMILLAS DE COCOTERO (COCOS NUCIFERA L.) CON DIFERENTE GRADO DE
MADUREZ PARA DETERMINAR EL EFECTO DEL PROTEOMA'Y EL METABOLOMA EN LA
CALIDAD DEL ENDOSPERMO LIQUIDO Y SOLIDO
URN REVISION DE LOS GRUPOS FUNCIONALES DE LAS BROMELIACEAS APIFITAS
CONSIDERANDO RASGOS DE ESPECIES EN ECOSITEMAS ARIDOS Y SEMIARIDOS.

UBT PREDICCION DE EFECTORES NO CANONICOS: TRANSCENDIENDO LOS LIMITES DE LA
EFECTOROMICA.
UBT ESTUDIO BIOINFORMATICO DEL PROCESO DE DOMESTICACION DE CARICA PAPAYA Y

EL PAPEL DE FACTORES DE TRANSCRIPCION INVOLUCRADOS EN SU RESPUESTA A
CAMBIO CLIMATICO.

UBI LA ANDROGENESIS: UNA NOVEDOSA ALTERNATIVA NO CONVENCIONAL PARA
ABORDAR LA RECALCITRANCIA A LA REGENERACION IN VITRO Y EL MEJORAMIENTO
GENETICO DE CHILE HABANERO (CAPSICUM CHINENSE JACQ))

UBI LA MELATONINA, COMPUESTO CONTROVERSIAL EN PLANTAS. SU EFECTO EN EL
TRANSPORTE DE POTASIO Y SODIO Y DE LOS CONTENIDOS DE PROLINA DURANTE EL
ESTRES SALINO EN PLANTULAS DE CHILE HABANERO (Capsicum chinense Jaq.)

UMAT "MEMBRANAS DE FIBRA HUECA DE RESIDUOS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO

SULFONADO PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES: MATERIAL POTENCIAL
PARA LA ECONOMIA CIRCULAR"
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N° Unidad Nombre del proyecto

17 UBT "DESARROLLO DE POLIPLOIDES IN VITRO EN AGAVE: UN MODELO PARA EL ESTUDIO DE
LOS CAMBIOS GENOMICOS DERIVADOS DEL DOBLAMIENTO CROMOSOMICO”

18 URN FORTALECIMIENTO DEL PAPEL ETNOBIOLOGICO DEL JARDIN BOTANICO REGIONAL
"ROGER ORELLANA"
19 UBT ESTUDIO DEL DESARROLLO DE CLOROPLASTOS MEDIANTE DISPOSITIVOS

OPTOFLUIDICOS

20 UBT EFECTO DE LA DOMESTICACION EN ARBOLES MULTIPROPOSITO DE LA PENINSULA DE
YUCATAN: ECOLOGIA Y GENOMICA FUNCIONAL DE CORDIA DODECANDRA
De esta manera, los proyectos de incidencia social han permitido al Centro fortalecer las
acciones de colaboracion con instituciones y organizaciones de base social en beneficio de
la region.

Para fortalecer el desarrollo de proyectos de investigacidn con incidencia, la Direccidon
General del CICY ha emitido una convocatoria para financiar proyectos de esta naturaleza
con recursos propios. Esta iniciativa ha llamado la atencion de otros CPIs adscritos a la
coordinaciéon de salud y ambiente y se esta replicando este modelo en varios de ellos.

A partir del trabajo colaborativo entre los titulares del ECOSUR, Dr. Antonio Saldivar Moreno
y del CICY, Dr. Pedro Ivan Gonzalez Chi, el proyecto “La milpa ich ko'ol en la peninsula de
Yucatan, una investigacion transdisciplinaria e interinstitucional con incidencia social” se
derivaron tres Foros de Analisis CICY sobre Milpa Maya efectuados en los meses de agosto
a octubre de 2023 y que culminaron con los talleres de trabajo en el mes diciembre
efectuados en el CICY, congregando a 129 investigadores de 17 centros de investigacion e
instituciones de educacion superior. El proyecto propone el trabajo conjunto de
especialistas de diferentes areas del conocimiento con las familias milperas mayas. Propone
colaboracion transdisciplinaria entre académicos de diferentes instituciones con diversas
especialidades que aborden las actividades de la agricultura tradicional de forma integral.
Se promovera el didlogo de saberes y se impulsara la soberania alimentaria mediante la
produccion de alimentos sanos y agroecologia campesina. En caso de realizarse este
proyecto en 2024, permitird incidir en siete regiones de los tres estados de |la peninsula de
Yucatan.

Tres de los proyectos de investigacion desarrollados por el CICY con mayor impacto se
presentan en la seccion de casos de éxito. Entre éstos se pueden mencionar el proyecto
intitulado “Estrategias multidisciplinarias para incrementar el valor agregado de las cadenas
productivas del café, frijol, mango, agave mezcalero y productos acuicolas (tilapia) en la
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region Pacifico Sur a través de la ciencia, la tecnologia y la innovacion. Componente Mezcal”,
los proyectos del programa de cocotero (“Incremento en la eficiencia de la produccién de
plantas in vitro de cocotero y seguimiento de vitro-plantas ya establecidas en campo en
estados del sureste de México” y, “Alliances for the coconut industry development,
expansion and enhanced support for the Caribbean”) y el denominado “Conservacioén, uso
sostenible, incremento de la capacidad productiva y revalorizacion de la milpa maya en
Yucatan”

Dificultades enfrentadas y acciones para atenderlas

En los ultimos anos, el CICY ha experimentado, al igual que casi todos los Centros Publicos
de Investigacion (CPls) del pais, una reduccion en el niumero de proyectos de investigacion
cientifica en desarrollo y, por consiguiente, una disminucidén de la cantidad de recursos
econdmicos asociados a éstos. Lo anterior, esta vinculado a la reduccién del ndmero de
convocatorias nacionales emitidas y financiadas por el CONAHCYT. Para superar estos
inconvenientes, el CICY ha establecido diversas estrategias como buscar fuentes
alternativas de financiamiento, es decir, |la diversificacion de fuentes de financiamiento, y la
emision de convocatorias internas para financiar proyectos de investigacion, con recursos
propios del centro.

Para poder llevar a cabo la primera estrategia, se cred el sitio de intranet denominado
“Inteligencia de Convocatorias CICY", el cual es un repositorio informativo a cargo de la
Direccion de Investigacion donde se integra la informacién de diversas convocatorias
provenientes de multiples fuentes de financiamiento tanto nacionales como
internacionales. El repositorio muestra una lista de convocatorias abiertas que pueden
resultar de interés para la comunidad de investigacion del CICY. El proposito es que los
investigadores e investigadoras del Centro tengan un sitio de consulta para las distintas
opciones de financiamiento para proyectos de investigacién. De esta manera, en el 2023, los
investigadores del CICY sometieron proyectos a convocatorias como Sustainable Aviation
Fuels México 2023 Awards; Programa Prociencia-Perd; GGI-Gardens Awards Application;
Well Come Discovery; Fortalecimiento de comunidades restauradoras y conservadoras del
manglar en México; ICGEB Research Grants 2023; Fondo de cooperacion Chile -México 2024
AGCCID-AMEXCID; Global Innovation Fund (GIF): Convocatoria de propuestas: Fondo
Innovando para la Resilencia Climatica; CONANP; etc., por un monto total de $52,153,692.57.

En el segundo caso, el CICY emitid la convocatoria interna denominada “Cartera de
Proyectos CICY 2023" con dos nuevas modalidades: ciencia Basica y ciencia Aplicada. Esta
convocatoria busca promover la articulacion de grupos de investigacion multi- y
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transdisciplinarios, en el marco de la planeacién estratégica y del Programa Institucional.
En esta ocasion se recibieron 16 propuestas en ambas modalidades, aprobandose 10
proyectos. Cabe mencionar que el principal producto entregable de esta convocatoria es
qgue, a su conclusion, postulen un proyecto articulado en extenso a una fuente de
financiamiento externa, de preferencia de nivel internacional.

Otros problemas que se han detectado en el CICY para el desarrollo de la ciencia, la
tecnologia y la innovacidén, es la obsolescencia del equipo cientifico, el transporte del
personal para labores sustantivas y la falta de espacios fisicos para llevar a cabo actividades
de investigacion (durante el 2023, ademas de los 84 investigadores adscritos al CICY se
tuvieron 50 investigadores posdoctorales); esto ultimo es de particular relevancia en el caso
de la Unidad de Biotecnologia. Por ello, el CICY ha trabajado fuertemente en la elaboracion
de proyectos de mecanismos de planeacion y se tienen actualmente 3 proyectos con
numero de cartera vigente ante la Secretaria de Hacienda. Los proyectos son |los siguientes:

1. Proyecto de Equipos Cientificos. Mecanismos de Planeacion (SHCP-PPI), numero de
cartera: 67326.

2. Proyecto de Vehiculos. Mecanismos de Planeacion (SHCP-PPI), numero de cartera:
67055.
3. Proyecto de los Edificios de Biotecnologia. Mecanismos de Planeacion (SHCP-PPI),

ndmero de cartera: 75411.

En virtud de que el proyecto con numero de cartera 67326 concluird este ano, la Direccion
de Investigacion, la Direccion de Planeacion y Gestion, asi como la Direccion de
Administracion del Centro han estado trabajando en la elaboracién de un proyecto nuevo
para la compra de equipo cientifico especializado.

Relacion de la infraestructura para la investigacion cientifica y humanistica y el
desarrollo tecnolégico, incluyendo.

Todas las unidades académicas cuentan con laboratorios especializados, dependiendo de
su naturaleza, ademas de los laboratorios de trabajo rutinario. En ellos esta el equipo
cientifico especializado para realizar los proyectos de investigacion.

Asi, la Unidad de Biologia Integrativa (UBI) posee 4 laboratorios especializados: microscopios
e histologia; protedmica y metabolémica; laboratorio de cromatografia; y laboratorio de
espectrometria.
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La Unidad de biotecnologia (UBT) posee 11 laboratorios especializados: laboratorio de
extracciony destilado industrial; laboratorio de analitica; laboratorio de cocotero; laboratorio
secuenciador; laboratorio de fisiologia vegetal molecular; laboratorio de marcadores
moleculares; laboratorio de productos naturales; laboratorio de biologia microbiana;
laboratorio de platano; laboratorio de fisiologia vegetal y transformacion genética; y
laboratorio de biobalistica.

La Unidad de Ciencias del Agua (UCIA), localizada en Cancun, Quintana Roo posee 8
laboratorios especializados: laboratorio de cromatografia de organicos; laboratorio de
geomatica; laboratorio de ecotoxicologia; laboratorio de biodiversidad acuatica; laboratorio
de fisicoquimicos, laboratorio de biologia molecular; laboratorio de ecologia costera y
laboratorio de IC-OES.

La Unidad de Energia Renovable (UER) ubicada en el Parque Cientifico y tecnolégico del
Estado de Yucatan, tiene a su cargo 6 laboratorios especializados: laboratorio de bioenergia;
laboratorio de biorreactores; laboratorio de sintesis; laboratorio de electroquimica;
laboratorio de sistemas hibridos; y el laboratorio LENERSE (caracterizacion de materiales).

La Unidad de Materiales tiene 10 laboratorios especializados: Laboratorio de quimica
macromolecular; laboratorio de fisicoquimica |, laboratorio de fisicoquimica Il; laboratorio
de trabajo limpio; laboratorio de membranas; laboratorio de materiales compuestos;
laboratorio de mecanica; laboratorio de cdmputo avanzado; laboratorio de
procesamiento/industria (CIT); laboratorio de biomateriales.

La Unidad de Recursos Naturales (URN) tiene a su cargo 8 laboratorios especializados:
laboratorio de ecologia; laboratorio de anatomia; laboratorio de microbiologia y quimica
aplicada a la ecologia; laboratorio de marcadores moleculares; laboratorio SIG; laboratorio
de fisiologia vegetal; herbario, laboratorio de montaje.

Ademas de lo anterior, el CICY cuenta dentro de su infraestructura, con laboratorios
institucionales como el laboratorio Gembio, el laboratorio de microscopia electrénica,
laboratorio de metrologia, entre otros.

D. PROGRAMA INSTITUCIONAL - DESARROLLO TECNOLOGICO E
INNOVACION

Como parte de las estrategias y acciones implementadas para alcanzar las metas sefialadas
en el Programa Institucional en materia de proyectos de desarrollo tecnoldgico e
innovacion, de transferencia tecnoldgica y vinculacion con los cinco sectores de la
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Pentahélice, se puede destacar las siguientes actividades puntuales. Los datos
mencionados a lo largo del documento son parte de lo reportado del Avance del Programa
Institucional del 2023.

Objetivo prioritario 1: Contribuir a la mejora de la calidad de vida de la poblacién, en especial
de la rural y de las y los pequenos productores, de manera segura para el ambiente en la
peninsula de Yucatan.

Estrategia prioritaria 1.1.- Fomentar la revalorizacidén del conocimiento agricola tradicional
para dotar a la poblacion, en especial la rural y de las y los pequefos productores en la
Peninsula de Yucatan, de conocimiento vinculado a la seguridad alimentariay a la soberania
ambiental.

Las actividades relevantes realizadas en el ano 2023 se presentan a continuacion:

Accion puntual 112. Desarrollar estrategias y modelos de desarrollo mediante la
construccion conjunta de conocimiento tradicional y cientifico en proyectos de
investigacion con incidencia social y ambiental.

Se concluyeron con éxito las fases propedéuticas de los proyectos NODESS COCO (TECNM
Acapulco - CECOCO - Ejido de Marquelia — CICY) y NODESS San Marcos COCO (CECOCO-
TECNM Campus San Marcos-Ejido de San Marcos- CICY), los cuales fueron reconocidos por
el INAES como parte de la Red Nacional de NODESS. Estos NODESS tienes por objetivos
fortalecer las capacidades de las y los productores de cocotero del Ejido de Marguelia en
Guerrero y fortalecer las capacidades de las y productores del Ejido de San Marcos en
Guerrero con herramientas para elaborar y comercializar subproductos derivados del
cocotero, respectivamente.

Se dio seguimiento a actividades integrales para fortalecer la cadena de valor de chile
habanero, de gran relevancia en la peninsula de Yucatan y, de esta manera, impulsar la
economia de las comunidades. En el marco del NODESS iik habanero se impartio el taller
de diagndstico: “Identificacion de problematicas y potencialidades” que permitirad orientar
las actividades del plan de trabajo 2024 en tres ejes fundamentales: organizacion,
produccion y comercializacion (Figura 22).
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Figura 22. Diagndstico participativo en Tekax.

Esta actividad fue detonante para la construccidn de las lineas estratégicas para el
desarrollo del plan de trabajo correspondiente al segundo semestre del 2023, en el cual fue
propuesto el 8de junio 2023y con el que se establecieron acciones encaminadas a fortalecer
a las personas productoras de chile habanero en los ejes de produccién, comercial y de
organizacion.

Para fortalecer las actividades de las personas productoras de chile habanero, se ofrecieron
cursos de capacitacion en "Manejo de vectores de virus de chile habanero” y “Produccién y
manejo de plantulas de chile habanero” (Figura 23) y se transfirié tecnologia a través de
semillas certificadas y plantulas de las variedades del CICY, Mayan Ba'alché y Kisin a
productores de la comunidad de Tixcuytun, Tekax, Yucatan. Asimismo, se presentaron
programas de emprendimiento para potencializar el conocimiento de las agrupacionesy se
les compartieron herramientas de apoyo.

Figura 23. Participantes de la comunidad de Tixcuytun en el curso Manejo de vectores de virus de chile
habanero
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Figura 24. Actividades de asesoramiento a las personas productoras de chile habanero en el marco del
proyecto NODESS.

Se firmd un Convenio General de Colaboracion con el Ayuntamiento de Tekax, Yucatan, que
permitira establecer en conjunto estrategias en favor del cultivo de chile habanero en la
region, impactando su cadena de valor (Figura 25).

Figura 25. General de Colaboracion con el Ayuntamiento de Tekax, Yucatdn y el CICY.
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Se cuenta con un micrositio para el NODESS iik habanero (Figura 26) con la finalidad de
tener un espacio de acercamiento con la sociedad y a través del cual se puedan difundir las
actividades que se llevan a cabo en el marco de este proyecto. Al micrositio se le da difusion
a través de los canales oficiales del centro, asi como, se encuentra en constante
actualizacion de la informacién de acuerdo a las acciones que continuamente se estan
llevando a cabo con relacidn al proyecto. Se puede acceder a través del siguiente link:
https://www.cicy.mx/sitios/nodess-iik-habanero

Figura 26. Micrositio NODESS iik habanero

Estrategia prioritaria 1.2- Identificar recursos y oportunidades para detonar y/o mejorar la
competitividad de la produccion agricola de la region manteniendo el cuidado al ambiente.

Las actividades relevantes realizadas en el ano 2023, que impactan de forma positiva a las
personas productorasy con las cuales se implementan acciones en conjunto por actores de
la Pentahélice, se presentan a continuacion:

Accion puntual 1.2.2. Promover la identificacion y obtencion de variedades vegetales élite
de importancia para las comunidades objetivo y hacerlas disponibles como recursos con
alto valor agregado.

Para promover la identificacion y obtencion de variedades vegetales élite de importancia
para las comunidades objetivo y hacerlas disponibles como recursos con alto valor
agregado, derivado del proyecto FORDECYT 292474, se entregaron plantas de agaves
mezcaleros a 23 productores de comisarias de la Estacada y Omeapa en Tixtlay a 5
productores de la comunidad de Chilpancingo, en el estado de Guerrero (Figura 27). Estas
plantas son producidas y adaptadas por micropropagadores del estado de Yucatan, 1 del
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municipio de Sinanche, 2 del municipio de Cacalchén y 1 de Mérida, impactando a la
Peninsula de Yucatan y Guerrero, simultaneamente.

Figura 27. Entrega de plantas de agaves mezcaleros a productores del estado de Guerrero

Derivado del proyecto FORDECYT 292474, en la Biofabrica se ha continuado con el proceso
de mantenimiento y adaptacion de las plantas de café destinadas a productores del estado
de Guerrero durante el segundo semestre del ano 2023 (Figura 28), dichas plantas son
manipuladas por 4 micropropagadores del estado de Yucatan, 1 del municipio de Halachd,
2 del municipio de Sierra Papacal y 1 de la ciudad de Mérida, de esta forma se impacta a la
peninsula de Yucatany al estado de Guerrero al mismo tiempo.

Figura 28. Vitroplantas de café. El inciso a) corresponde a plantas en los cuartos de cultivo de fotoperiodo, los
incisos b) y c)) a plantas ubicadas en el cuarto de aclimatacion y d) a plantas en el invernadero de la
Biofabrica.
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Accion puntual 1.2.4. Apoyar a la deteccion y prevencion de enfermedades en plantas y a
la proteccion del ambiente mediante la aplicacion del conocimiento generado.

A través del laboratorio de diagndstico fiosanitario GeMBIio, se brindaron 56 servicios de
diagndstico de fitopatdégenos; se realizaron 7 evaluaciones de efectividad de productos
plaguicidas, permitiendo un uso mas racional de los plaguicidas y la sustitucion de
productos plaguicidas quimicos por plaguicidas biorracionales amigables con el ambiente;
asimismo, en el marco de 2 convenios de servicios con empresas que estan presentes en
varios y diferentes estados, se brindaron asesorias de manejo integrado de plagas y
enfermedades a productores de papaya y citricos, asi como de hortalizas. Acciones
combinadas que benefician a pequenos productores de Yucatan (Figura 29 y Figura 30).

Figura 29. Cultivo de chile habanero tratado con productos recomendados por GeMBio

Figura 30. Prueba in vitro del producto Bacillus subtilis contra el hongo Fusarium asilado de chile habanero.

Estrategia prioritaria 1.3. Fomentar el interés por la aplicacion de nuevas y mejores practicas
agricolas para proveer a los pequenos productores de una cultura de mejora continua
mediante la aplicacion de conocimiento cientifico.
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Para esta estrategia se realizaron acciones encaminadas a contribuir en el fortalecimiento
de las capacidades de las y los productores al transferirles informacién relacionada con
economia circular y el aprovechamiento integral de plantas a través de la aplicacion de
conocimientos cientificos para el beneficio social y ambiental.

Accion puntual 1.3.3. Impulsar acciones de economia circular en las diferentes actividades
socioecondémicas como una prdctica para el uso sostenible de los recursos naturales y la
proteccion del ambiente.

Con el objetivo de difundir la cultura de la economia circular, se desarrollé un plan de
marketing para el Centro de Innovacion Tecnologica (CIT) del CICY con orientacion a
abordar tematicas relacionadas con reciclaje y economia circular, con enfoque al
aprovechamiento integral de subproductos agricolas (Figura 31).

Figura 31. Imagen de algunas publicaciones de las campanas de marketing digital del CIT.

Se desarrollaron propuestas de proyectos para realizar ensayos destinados a la exploracion
y obtencidon de productos a partir de los diferentes componentes de cocotero, algunos de
los cuales actualmente no se aprovechan (Figura 32).
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Figura 32. Visita del Lic. Damidn Terrazas, Director General de CECOCO al CICY.

Se apoyod en la presentacion de oportunidades de colaboracién con una empresa local y otra
internacional del giro de moda, interesadas en tecnologias para el aprovechamiento
integral del cultivo de henequén.

Accion puntual 1.3.4. Realizar actividades de divulgacion y de extensionismo para favorecer
la puesta en practica de procesos de desarrollo rural.

Se asesoro a personas productoras participantes en el NODESS iik habanero, para identificar
alternativas para la formalizacién de sus actividades productivas y fortalecerlas para la
ejecucion en los ejes de produccion, comercial y de organizacion. Se habilitd el micrositio
NODESS iik habanero (https://www.cicy.mx/sitios/nodess-iik-habanero), espacio de
acercamiento con la sociedad, a través del cual difunden las actividades que se llevan a cabo
en el marco de este proyecto.

Se impulso la presencia de la Unidad Productora de Semillas, para visibilidad de sus
productos y servicios, con la mejora de su sitio web, una campana de difusion en diferentes
medios de comunicacidon y plataformas digitales (Figura 33). Los links para consultar las
campanas audiovisuales son los siguientes:

Link: https://mwww.facebook.com/reel/769570935244488:

Link: https://Mmww.facebook.com/reel/970079350904043.
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Figura 33. Imagen de la promocion de pldntulas en redes sociales del CICY.

La UPS realizd visitas y reuniones con las asociaciones de productores en los municipios de
Tekax, Chemax, Temozdn y Tizimin, ubicados en el sur y oriente del estado de Yucatan para
concientizar y promover el uso de semillas de chile habanero certificadas para la siembra
con el objetivo de fortalecer los sistemas de produccién y obtener mayores rendimientos y
calidad de los cultivos (Figura 34, Figura 35y Figura 36).

Figura 34. Interacciones con la asociacion de productores MA'-ALOB LU-UMIL NOHOL en Becanchén, Tekax
Yucatdn y en su visita en la UPS.
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Figura 35. Interacciones con las asociaciones de productores Usuarios de Chemax y Temozon.

Figura 36. Interacciones con la asociacion de productores de Tizimin.

Con la finalidad de realizar actividades de divulgacion sobre los servicios de GeMBio, se
impartieron conferencias de manejo integrado de plagas y enfermedades a productores de
diferentes comunidades y se desarrollaron 4 capsulas informativas en video referentes a:
oferta general de servicios, deteccidon de organismos genéticamente modificados,
deteccion de enfermedades de la papaya y deteccion de amarillamiento letal. Asimismo,
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con la finalidad de fortalecer la relacién de la institucidn con la comunidad local, se
desarrollaron 3 videos en lengua maya sobre la milpa maya, el gusano cogolleroy fitoplasma
del enanismo arbustivo en maiz. Los links de las capsulas informativas para su consulta se
presentan a continuacion:

Servicios de GeMBio:

Instagram:
https://www.instagram.com/reel/CuDMcAVtmab/?igshid=MTIzZWMxMTBKOA==

Facebook: https://fb.watch/IssN1InBDbp/?mibextid=gClgEa

https://www.facebook.com/reel/815588626477575

YouTube: https://youtube.com/shorts/9XIXK9tlsMo?feature=share

Deteccion de OGM:
Instagram: https://www.instagram.com/reel/CvLjvghMj5E/?igshid=MzRIODBiINWFIZA==

Facebook: https://www.facebook.com/reel/812192800313250

YouTube: https://voutube.com/shorts/M6X_5ZFajlY?feature=share

Twitter:
https://twitter.com/CICYoficial/status/16843675599890104342t=seYDhmpBc4ZUaPJIky9IEG

a&s=19

Videos en lengua maya:
Video 1- La milpa maya

Instagram: https://www.instagram.com/p/CO0AeMgPOn1/

Facebook: https://www.facebook.com/reel/864199742105183

YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=XrhOR625bGc

Twitter: https://x.com/CICYoficial/status/1735089981574529487?s=20

Video 2- Gusano cogollero
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Instagram: https://www.instagram.com/p/C1Fvr8ctlie/

Facebook: https://www.facebook.com/reel/1728975180901746

YouTube: https://mwww.youtube.com/watch?v=kGaSPV9L4KQ&t=8s

Twitter: https://x.com/CICYoficial/status/17375873705081284407?s=20

Video 3- Fitoplasma del enanismo arbustivo en maiz

Instagram: https://www.instagram.com/p/C18116Np5Li/

Facebook: https://www.facebook.com/reel/923667542455811

YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=NV6Bkk2|L D34&t=8s

Objetivo prioritario 2: Contribuir al cuidado y protecciéon del acuifero para beneficio de la
sociedad en la peninsula de Yucatan.

Accion puntual 2.2.2. Propiciar la vinculacion entre colaboradores estratégicos para
promover el desarrollo ordenado en las actividades economicas de la region y entre las
comunidades objetivo.

Para promover el desarrollo ordenado en las actividades econdmicas en zonas urbanas y
periurbanas, asi como en las comunidades objetivo, se coordind junto con el IYEM un curso
de capacitacion sobre Valor Agregado en los productos, llevado a cabo en el marco del
evento “Reflexiones en torno al pasado, presente y futuro de la Milpa Maya: un encuentro
entre milperos del sur y oriente de Yucatan” en Xoy, Yucatan. Asimismo, se realizaron
sesiones para la colaboracién entre los proyectos del CICY y los programas del
Ayuntamiento de Mérida para la implementacion de acciones en las comisarias de la Ciudad
(Figura 37).
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Figura 37. Evento “Reflexiones en torno al pasado, presente y futuro de la Milpa Maya: un encuentro entre
milperos del sur y oriente de Yucatdan” en Xoy, Yucatdn.

PORTAFOLIO DE PROYECTOS DE DESARROLLO TECNOLOGICO

Los proyectos de desarrollo tecnoldgico que se contemplan en la cartera de proyectos
tecnologicos de la DGT suman un total de 56, los cuales han sido registrados en este
portafolio debido a su potencial de transferencia o a que dichos proyectos han tenido algun
interés por parte del sector productivo o social. De los 56 proyectos, 33 se encuentran en el
estatus de desarrollo con retos y 10 se encuentran detenidos. El resto de ellos estan en un
estatus de desarrollo sin retos (Tabla 16).

Tabla 16. Resumen del estatus de proyectos de acuerdo al semaforo

Estatus No. total de proyectos
En desarrollo sin retos 13
En desarrollo con retos 33

Aqguellos proyectos que se encuentran con estatus “verde” son aquellos cuyos resultados de
investigacion ya han sido aplicados o que son factibles de ser transferidos tal y como se
encuentran. Aquellos en “amarillo” son proyectos en desarrollo y para los cuales hace falta
realizar mas investigacion o escalar a otros niveles. Finalmente, aguellos proyectos en “rojo”
se encuentran detenidos, su avance no ha podido ser posible derivado de la falta de
financiacién o a que estos no han presentado una demanda o posible vinculacidn para
realizar su transferencia.
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Para identificar en qué nivel de TRL se encuentra un proyecto se tomaron en cuenta los
criterios que proporciona la Guia para el Diagnodstico del Nivel de Madurez Tecnoldgica,
publicado por el CONACYT.

Respecto a la toma de decisiones referente a los proyectos que avanzan del ambito de la
ciencia (1-4) al del desarrollo tecnolégico e innovacioén (5-9), podemos mencionar al Comité
de Innovacion de nuestro Centro, en donde se discute y determina el avance que los
proyectos tendran en temas de propiedad intelectual, potencial de mercado, en temas de
maduracion de tecnologias a través de proyectos de desarrollo tecnolégico en colaboracion
con el sector industrial o productivo y licenciamientos.

Es importante mencionar que la Direccion de Gestion Tecnoldgica ha apoyado para la
maduracion de dichos proyectos a través de diversas estrategias, una de ellas es mediante
la busqueda de financiamiento y establecimiento de colaboraciones encaminadas a que los
proyectos puedan madurarse o escalarse, de igual manera se han realizado esfuerzos para
la promocién de los mismos mediante la difusiéon de nuestras tecnologias en plataformas
de exhibicion tecnoldgica, participacion del personal de la OTT en diversos eventos y
convocatorias, como por ejemplo, la publicacién de fichas de nuestras patentes a través de
la vitrina tecnolodgica de la red OTT, la participacion en convocatorias para resolver
problemas de nuestro sector industrial y productivo con nuestras capacidades y servicios,
como la convocatoria Innovafocus coordinada por la Secretaria de Investigacion, Innovacion
y Educacion Superior del Gobierno del estado, que ha permitido la interaccion de tres
factores importantes Gobierno-academia y sector productivo.

Es importante destacar la participacion en los programas NODESS (Nodos de Impulso a la
Economia Social y Solidaria) que ha permitido la interaccion de los diferentes actores de la
pentahélice, donde el CICY ha aplicado varios proyectos de la cartera en particular agquellos
relacionados con el mejoramiento genético de chile habanero (CP-003 y CP-005, los
proyectos de cocotero (CP-013 y CP-018)asi como el de palma Jipi-Japa (CP-049), con los
proyectos bajo este programa se ha beneficiado a varias comunidades y productores.

Otra de las estrategias canalizadas a través de |la DGT del CICY ha sido la del apoyo brindado
para la transferencia de tecnologias de nuestras areas de investigacién a nuestras areas
productivas como la Biofabrica “Manuel L. Robert” y la Unidad Productora de Semillas (UPS)
gue han permitido la puesta en practica de diversos protocolos de micropropagacion,
descritos en nuestra cartera de proyectos, de cultivos como henequén (CP-019), agave
mezcalero (CP-020), cocotero (CP-013 y CP-018), papaya (CP-016), café (CP-004) y achiote
(CP-007).
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Es importante mencionar que el proyecto CP-044 se encuentra en etapas avanzadas de
negociacion para ser transferido a una empresa local, lo cual permitira impulsar el cultivo
del arbol del ramodn, especie subutilizada en la region, beneficiando con ello a distintas
comunidades que se dedican a la recoleccion del fruto de dicha especie y que ademas
propiciara la generacion de diversas actividades econémicas.

E. PRODUCCION INDUSTRIAL, PATENTES Y LICENCIAMIENTOS

El CICY cuenta con la Oficina para la Proteccion de la Propiedad Intelectual, encargada de
la gestion de los activos de propiedad intelectual resultado de los procesos de investigacion
desarrollados en las Unidades de Investigacion del CICY, los cuales son protegidos a traves
de diferentes figuras de propiedad intelectual tales como patentes, modelos de utilidad,
marcas registradas, derechos de autor o derechos de obtentor.

Situacion de los modelos de utilidad, diseiios industriales y cualquier otro
registro de propiedad intelectual

Al 31 de diciembre de 2023, el CICY cuenta con 25 solicitudes de patentes nacionales y 7
solicitudes internacionales, cabe mencionar que el Centro cuenta con 4 solicitudes PCT, las
cuales por su fecha de presentaciéon ya no habilitan para continuar el proceso de protecciéon
en fases nacionales. En este mismo sentido podemos agregar que en el centro se cuenta
con 36 titulos de patentes otorgados, de los cuales 29 son nacionales y 7 internacionales.

Asimismo, se cuenta con 9 secretos industriales, un registro de diseno industrial, 23 marcas
registradas, 3 avisos comerciales para los bienes y servicios derivados de la investigacion
cientifica y tecnolégica que se brinda en el CICY. Ademas, el Centro cuenta con 3 titulos de
obtentor para variedades vegetales desarrolladas por nuestros investigadores y 41 registros
de derechos de autor para obras de distintas ramas como literarias, programas de cémputo
y audiovisual.

Actividades realizadas y analisis de desempeno

Durante el primer semestre de 2023 no se registraron nuevos modelos de utilidad, disefios
industriales, o solicitudes de patentes. Sin embargo, durante el segundo semestre, se
ingresaron 6 solicitudes de patentes nacionales al IMPI. En este afo, se han dado diversas
asesorias en materia de propiedad intelectual a los investigadores del Centro, de estas
asesorias derivaron 5 estudios del estado del arte, de las diversas unidades de CICY, como
los son: Materiales, Energia Renovable y Biotecnologia. Estos estudios del estado del Arte
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fueron presentados ante en el Comité de Innovaciéon durante sus sesiones en 2023. Es
importante referir que, en dicho comité se determind la figura de proteccidon para 3
tecnologias es a través de una patente y una tecnologia protegida por medio de un secreto
industrial.

Cabe mencionar que las dos tecnologias a proteger contemplan el aprovechamiento
estratégico de recursos de la regidn, permitiendo su revalorizacion. Para ambas tecnologias
se ha presentado el interés del establecimiento de empresas de base tecnoldgica.

Proyectos vinculados a los problemas nacionales donde hayan
participado

Durante el presente periodo no se identificaron proyectos que vinculados a PRONACES con
Produccion Industrial, Patentes y Licenciamientos.

Resultados Alcanzados

En el 2023 se otorgd un titulo de patente nacional del area de biotecnologia relacionada con
las defensinas recombinantes j1-1 provenientes de chile y su uso como antibidtico. El CICY
actualmente cuenta con 25 solicitudes de patentes y con 36 titulos de patentes otorgados,
por lo que la cartera de patentes se ha visto fortalecida. Lo anterior, refleja los esfuerzos del
Centro por mantener una adecuada gestion de las tecnologias que en él se desarrollan y la
importancia que se ha dado a la apropiacidn del conocimiento para lograr la adecuada
transferencia al sector social y productivo, beneficiando con ello a nuestra sociedad.

Impacto

En CICY, muchas de nuestras tecnologias patentadas en el sector agro se estan usando en
las Unidades de Apoyo al Sector Social y Productivo (UASSP), en donde nuestros activos de
propiedad intelectual se utilizan para brindar servicios a los productores de la regidn, por
ejemplo, en las areas de fitosanidad y genética de plantas.

Por otra parte, nuestra cartera de patentesy activos de propiedad intelectual en el tema de
energia renovable y biotecnologia se ha visto reforzado ya que existe la oportunidad de que
una tecnologia basada en harina de ramon (Brosimun alicastrum), pueda ser transferida a
un productor de la regidén. En este sentido, también se encuentra la tecnologia de
produccion de etanol a partir de henequén, con el cual se esta tratando de rescatar la
economia vinculada a este cultivo.
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También se han impulsado solicitudes de patentes de tecnologia enfocadas hacia la
biorefineria del sargazo, o cual hace de este pasivo ecolégico una oportunidad para el
aprovechamiento integral de esta macroalga, y que actualmente ha causado estragos en el
sector turistico de la region.

El CICY, es un referente a nivel regional en la peninsula de Yucatan como centro de
investigacion, ha otorgado diversos servicios de asesoria en cuestion de propiedad
intelectual en Yucatan, Campeche y Quintana Roo. Actualmente, el Centro tiene patentesy
solicitudes de patentes internacionales en diversos paises los cuales se observan en la Figura
38 como: Estados Unidos, Brasil, Peru, Chile y Colombia. En este sentido cabe mencionar
gue el CICY no solo tiene un impacto regional, sino también de manera internacional.

Figura 38. Paises donde el CICY tiene patentes otorgadas.

Dificultades enfrentadas y acciones para atenderlas

Una de las principales dificultades del CICY para asegurar que las nuevas invenciones sean
protegidas y patentadas es la falta de financiamiento, ya que pocos proyectos brindan
financiamiento para la proteccion de la propiedad intelectual. En este sentido, el CICY ha
establecido un sitio de inteligencia de convocatorias, en donde los investigadores tienen
acceso a informacidén de diversas convocatorias provenientes de multiples fuentes de
financiamiento. Otra razén importante que encontramos es que muchos investigadores
prefieren publicar sus hallazgos en lugar de solicitar patentes, lo que afecta la transferencia
de tecnologia, especialmente porque los trabajos publicados suelen ser tecnologias en
etapa inicial que aun no estan maduras, y al intentar patentarlos, éstos han perdido su
novedad. Con respecto a este tema, se realizaron en el primer semestre del 2023 algunos

80



Primera Sesion Ordinaria
Consejo Directivo

Mayo 2024

seminarios relacionados con la innovacion y la propiedad intelectual a través de la oficina
de transferencia de tecnologia del CICY, los cuales fueron difundidos en todas las redes
sociales del CICY, para tratar de disminuir el problema antes mencionado.

F. ACCESO UNIVERSAL AL CONOCIMIENTO

Teniendo como objetivo del Acceso Universal al Conocimiento el garantizar que todas las
personas puedan disfrutar de los beneficios de la investigacion cientifica y humanistica y
del desarrollo tecnoldégico, el Centro lleva a cabo diversas acciones para acercar los
resultados de su quehacer en diferentes segmentos de |la sociedad, como, por ejemplo,
entre las personas jovenes, el fomento a la vocacion cientifica; en la poblacion
econdmicamente activa, acercandoles innovaciones y resultados para la mejora de sus
actividades; a las personas tomadoras de decisiones publicas, haciéndoles disponible
informacion que soporte sus intervenciones considerando los mejores beneficios para el
ecosistema y a la sociedad en general, proporcionandoles informacién para hacerlos
participes en temas como cultura ambiental y otros de interés cotidiano.

Un tarea fundamental para lograr lo anterior de forma asertiva es la capacitacion del
personal del Centro en materia de acceso universal al conocimiento y divulgacion de la
ciencia, por lo cual se ofertaron los cursos: Divulgadores, quienes son; Ciencia que no se
comunica no es ciencia;y como citar con APA, impartidos por el personal del departamento
de Divulgacion, la Dra. Dalila Aldana Aranda, investigadora del Cinvestav-Mérida y el Dr.
Fernando Pacheco Bailén, coordinador de investigacidén de la Universidad de la Vizcaya-
Mérida, respectivamente. Estos cursos estuvieron orientados a brindar herramientas para el
personal en materia de produccion de actividades de divulgacion y la escritura de
comunicacion de la ciencia. Participaron 61 personas, incluyendo personal de investigacion,
técnico, investigadores(as) por México, investigadores(as) postdoctorales y estudiantes de
posgrado.

Transferencia y apropiacion de conocimiento

Durante el 2023 se realizaron diversas actividades orientadas a la apropiacion del
conocimiento generado por el Centro entre los habitantes de diversas comunidades en los
estados de Yucatan, Quintana Roo y Guerrero. Los resultados de los proyectos se
comunicaron con el propdsito de que las y los habitantes de las zonas donde se realizaron
los estudios entiendan los beneficios que la ciencia puede ofrecer a su entorno, su economia
y al ambiente. En el caso del proyecto Milpa Maya, se realizaron talleres, charlas, encuentros
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de milperos y exposiciones en los municipios de Xoy y Kantunil, Yucatan, orientados a las y
los productores de la milpa.

Se pudo mostrar a poco mas de 119 personas los aspectos técnicos y cientificos relacionados
a técnicas de germinacion, viabilidad y conservacion de semillas de maices criollos, todo con
enfoque de entendimiento de coémo estos temas redundan en el bienestar de la comunidad
y el ambiente, impactando directamente en las y los milperos de municipios de Xoy y
Kantunil, Yucatan.

En este tema destaca la realizacion de la Feria de las Semillas de Xoy “U NEK'IL KO'OL -
Encuentro de Semillas de la Milpa 2023" realizada el 14 de mayo (Figura 39), donde
participaron personas milperas de Xoy, Peto, Timul, Tixhualactun, Dzutdh, Tixmehuac,
Chacsinkin, Timul, Tahdziu, Xbox y Sabacché, la cual alcanzd un total de 400 asistentes,
guienes expusieron y vendieron sus semillas criollas y nativas producidas en sus milpas vy,
ademas, ofertaron diferentes tipos de productos derivados de su labor diaria y del quehacer
en la milpa, el traspatio, el solar y algunas otras actividades de aprovechamiento de recursos
fitogenéticos como artesanias, adornos, juguetes, bordados (punto de cruz), confiteria, miel,
comida, plantas, etcétera. En esta materia también se efectud el evento de apropiacion
Reflexiones en torno al pasado, presente y futuro de la milpa maya: un encuentro entre
milperos del sur y oriente de Yucatan en la comunidad de Xoy, en Peto, Yuc, impactando a
52 milperos.

Figura 39. U NEK'IL KO'OL - Encuentro de Semillas de la Milpa 2023

En el tema del agua, se publicé el documento de divulgacion Tarjetas de reporte de
condicion de los cenotes urbanos de la Isla de Cozumel, en las que se da informacién sobre
la identificacion del estado de 10 cenotes urbanos de la Isla de Cozumel con siete
indicadores: estado trofico, indicadores fecales bacterioldgicos, indicadores fecales virales,
metales, microplasticos, diversidad de zooplancton y diversidad de peces. Con estas tarjetas,
el personal del ayuntamiento emprendidé una serie de estrategias para la conservacion e
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intervencion para cada sitio. EI documento se presentd publicamente por parte de la
presidenta municipal Juanita Alonso y se publicé el documento divulgativo-informativo por
parte del CICY.

Igualmente, sobre la tematica agua, se impartié una serie de 5 talleres en comunidades de
Chuburna Yucatan como parte del proyecto a cargo de la URN: Apoyo a mujeres pescadoras
de la Cooperativa U-Meya Coolelo para la proteccidén y recuperacion de manglares en
Chuburna. Se registré un impacto de 70 personas que recibieron talleres de apropiacion
sobre temas de conservacidn del manglar, orientados especificamente a mujeres
pescadoras de la zona.

Y como parte de los objetivos de difundir y sensibilizar a la poblacién de las grandes
ciudades en relacién con temas de interés ambiental, como el cambio climatico y la
importancia de la vegetacion urbana, el IBR-RO realizoé cinco sesiones del Club ambiental
alcanzado la participacion de 150 jovenes donde se abordaron temas como: plantas
tintoéreas, los microplasticos en el agua, la relacién con el entorno y la naturaleza, los agaves
y las frutales no convencionales; ademas de los recorridos tematicos y los 63 recorridos
guiados por el jardin botanico, donde se obtuvieron 836 visitantes. (Figura 40).

Figura 40. Club ambiental.

Jardin Botanico Regional “Roger Orellana” (JBR-RO)

Un activo importante en la apropiacion social del conocimiento y la divulgacion lo
constituye el Jardin Botanico Regional “Roger Orellana” (JBR-RO), que tiene como mision el
fomento y difusién del conocimiento, la conservacion y el disfrute de los recursos vegetales
mediante el desarrollo de colecciones y exhibiciones de plantas vivas con fines de
investigacion, educacion, conservacion, recreacion y promocion de una cultura ambiental.
En los dltimos tres anos el Jardin ha participado proyectos para su incursion a la Red
Nacional de Jardines Etnobiolégicos (Renajeb) del Conahcyt. En este contexto, en 2023 se
generaron contenidos para promover la conservacion de los recursos vegetales, la
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recuperacion del conocimiento etnobiolégico y la revalorizacion de la cultura en la zona
mMaya.

En esta tercera fase, con el proyecto “Fortalecimiento del papel etnobiolégico del IBR-RO:
Los Agaves y especies relacionadas con el Contexto Biocultural de Yucatan”, se entregaron
diversos materiales a las y los habitantes de las comunidades de Yaxché, Valladolid, quienes
contribuyeron en el intercambio de saberes y colaboraron en las actividades programadas
(Figura 41). De esta forma se entregaron: Recetario 2° muestra gastrondmica Yaxché
Valladolid KO'OTEN A TUUNTEJ ven a probar; Guias de aves del JBR-RO; Los saberes
medicinales de DofRa Chulin (partera hierbatera); Catalogo de Plantas Medicinales: La
importancia de las Plantas Medicinales de Yaxché, obras editadas por el CICY. Asimismo, se
entregaron juegos de divulgacion para nifos, ninas y jovenes como el Memorama y la
Loteria etnobioldgica.

Figura 41 Entrega de materiales de divulgacion a habitantes de Yaxhe, Valladolid, Yuc.

Asi mismo el CICY participd en la reinauguracion del Museo Comunitario X-Peten Aak'y su
jardin botanico Xpeten aak' en la comunidad de Yaxché, Valladolid, esto como parte de la
vinculacion derivada del proyecto del Jardin etnobiologico entre el Centro y la Direccion
General de Museos y Patrimonio de la Sedeculta. Este Museo es un espacio que guarda
valiosas piezas e invaluable conocimiento biocultural maya. (Figura 42).
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Figura 42. Reinauguracion del Museo Comunitario X-Peten Aak’

Divulgacioén del conocimiento

El Centro comunico a la sociedad el conocimiento que produce a través de 59 articulos y
nueve libros de divulgacion y difusion de la Ciencia publicado este ano, de los cuales cuatro
cuentan con registro ISBN. Cabe destacar que el CICY cuenta con una publicacion semanal
de divulgacion, denominada “Desde el Herbario CICY” con ISSN:2395-8790, en donde las
publicaciones son arbitradas por pares y citados en articulos de revistas indizadas, mismas
gue son escritas por personal de investigacion y estudiantes, siendo esta publicacion una
de las que mas alcance consigue en las redes institucionales (Figura 43).
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Figura 43. Libros producidos por el Sello editorial CICY en 2023.

Con una participacion en 78 eventos de divulgacion de la ciencia, en 177 actividades como
conferencias, talleres o platicas y visitas guiadas o escolares el CICY compartié con la
sociedad temas de su quehacer cientifico en un lenguaje accesible para publicos diversos y
Nno especializados, destacando la participacion del Centro en el pabelldn infantil de la Expo
Foro ambiental (Figura 44), donde participaron 90 nifos y ninas de primaria aprendiendo
sobre la riqueza biocultural de Yucatan a través de la loteria etnobotanica; también destaca
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el impacto de Aventura cientifica donde se atendieron a 534 niflas y ninos de primarias de
Uman y Maxcanu, Yucatan, en esta actividad participd personal y estudiantes de posgrado
de la Unidad de Biotecnologia y Biologia Integrativa, alcanzando 24 expositores(as). Los
temas abordados fueron: la conservacion de la naturaleza en la obra de Teatro La ciencia en
tu patioy la actividad Detectives de la ciencia (Figura 45).

Figura 44. Participacion del CICY en Expo Foro Ambiental 2023

Figura 45. Actividades de divulgacion coordinadas por CICY en el evento Aventura cientifica.

Igualmente se tuvo un impacto masivo en actividades realizadas en la Feria Internacional
de la Lectura Yucatan 2023, donde se presentaron: Como cultivar plantas en tu patio, Pecha
kucha, Cuentacuentos de laboratorioy La ciencia en tu patio, alcanzado la participacién de
400 personas de puUblico no especializado (diversos rangos de edades).

Desataca la participacion del CICY en la Semana Nacional del Conocimiento Yucatan 2023
(Figura 46), donde registraron cinco actividades sobre: divulgacion, restauracion de
ecosistemas, sobre los materiales reforzados, el uso tradicional y cientifico del achiote y
sobre el patrimonio biocultural de Yucatan. Se divulgd a través de plataformas digitales
sobre remediacion y conservacion de ecosistemas a través del webinario Experiencias y
retos sobre restauracion de ecosistemas, que contemplo 8 sesiones con diversos expertos
en la materia.
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Figura 46. Participacion del CICY en la Semana Nacional del Conocimiento Yucatdn 2023

Asimismo, se divulgod el guehacer en materia biotecnoldgica realizado en la Biofabrica en el
Congreso Yucatan i6 que tuvo alcances multitudinarios; y se efectuaron las actividades “La
milpa y la noche”, “Rimas, ramas y rap” y “Educacion ambiental” durante Festival Eclipses
Yucatan 2023 impactando a 1500 personas en las sedes de Maxcanu y Parque Ecoldgico
Metropolitano Yumtsil, respectivamente (Figura 47).

Figura 47. Actividades de divulgacion coordinadas por CICY en el Eclipses Yucatdn 2023.

A su vez, se participd como satélite en el programa Pasaporte al Camino del Conocimiento
Cientifico 2023, dirigido por la Academia Mexicana de Ciencias del Sureste, en la que se
colabord con el Planetario Ka "Yok ™ de Cancun, y el programa se realizé a distancia con la

participacion de 150 nifas y ninos, ademas de compartir todas las sesiones por las redes
sociales institucionales (Figura 48).
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Figura 48. Participacion del Centro en eventos de divulgacion.

Finalmente, durante el evento CICY Casa Abierta se atendieron a 1356 visitantes, de diversas
edades, principalmente de secundaria, preparatoria y licenciatura, quienes participaron en
las 81 actividades que contempld el programa, entre platicas, actividades demostrativas,
experimentos, obras escénicas y recorridos guiados al Jardin Botanico Regional “Roger
Orellana” Este evento ofrecié al publico 81 actividades, donde participacién de 321
integrantes de la Comunidad quienes atendieron al publico (Figura 49).

Figura 49. Actividades de divulgacion durante el evento CICY Casa Abierta 2023.

Igualmente fueron destacadas las actividades de divulgacion del Primer Encuentro de
Comunidades en HCTI donde investigadoras e investigadores jovenes (IxM vy
postdoctorantes) compartieron con el publico no especializado su trabajo cientifico, ya sea
en el evento en linea o0 a través del concurso de carteles en redes sociales.

Ademas, la institucidn promovid su produccién de libros en espacios como la Feria
Internacional de la Lectura Yucatan (Filey 2023); la Feria del Libro Académico de la
Universidad Marista y la Feria del Libro Académico Sur - Sureste de la ANUIES.

Igualmente se divulgd a la sociedad de Mérida desde el Jardin Botanico Regional “Roger
Orellana” con la apertura de la Exposicion Los agaves en la memoria biocultural de Yucatdn
donde casi 400 personas apreciaron el papel de esta familia botanica en aspectos de la vida
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y la ciencia mediante arte y divulgacion. Lo anterior, a la par del evento anual Dia Nacional
de los Jardines Botanicos y las cotidianas visitas tematicas y guiadas por las colecciones del
Jardin Botanico que este ano sumaron 63.

Adicionalmente el JBR-RO, realizd tres exposiciones museograficas: Donde bailan las
abejas, Recorridos ruderales (Figura 50) y Los agaves en la memoria biocultural de Yucatdn
(Figura 51) muestras que presentaron a casi 1500 visitantes la relacidn que guardan las
plantas y los seres vivos, esto a través de expresiones artisticas como grabados, acuarelas,
instalaciones y ejemplares vivos de plantas.

Figura 50. Exposicion en el IBR-RO “Recorridos ruderales”

Figura 51. Exposicion Los agaves en la memoria biocultural de Yucatdn

Igualmente, este ano se realizd la Venta anual de plantas en las que se promovid con la
sociedad la conservacion de especies y los beneficios que éstas aportan al ambiente. Y es
digno de destacar que el Instituto Mexicano de la Radio, Yucatan (IMER) 92.9 FM replicé una
retransmision de la primera y segunda temporada de las cdapsulas “Un circuito
etnobioldgico en Yucatan” (version en espanol), elaboradas en 2021y 2022 en colaboracion
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con la radiodifusora Radio Xepet La voz de los mayas del INPI, contenidos producidos por
la URN, JBR-RO y Divulgacion.

Con la participacion del Centro en todas las actividades antes mencionadas alcanzamos
mas 5,468 personas impactadas en este 2023, sin contar Talento CICY.

Posicionamiento e impacto en medios

Con el propdsito de acercar la ciencia a nuevos sectores de la sociedad, se redobld la
publicacion de articulos en medios de comunicacion de alcance nacional, publicando 9
textos en medios como Milenio (suplemento campus), La Cronica de Hoy y El Sol de México.
También se trabajé en fortalecer la presencia en redes sociales facilitando la divulgacion de
la ciencia realizada en CICY. Durante el 2023 la presencia en medios hacia el exterior se vio
reflejada con la emisiéon de 143 notas, 21 entrevistas en television (TV azteca, Televisa,
Teleyucatan, SIPSE, Ingenio Viral, entre otros), 8 entrevistas en radio (Radio Formula, Cadena
Rasa y Radio Yucatan), 17 boletines de prensa, 243 publicaciones en las redes sociales, 1
espacio de colaboracidon y 1 conferencias de prensa (Tabla 17).

Tabla 17. Presencia en medios

Tipo Cantidad

Boletines de prensa 30
Espacios y Colaboraciones 2

Notas 312

Radio 21

vV 48

Redes sociales 416
Conferencias de Prensa 1

En lo que respecta a redes sociales, como se observa en la Figura 52, durante el 2023 se
continud con el incremento en el numero de personas seguidoras, alcanzando un total
57129 personas, registrando un crecimiento de poco mas del 10% con respecto al ano
anterior (50,627 personas seguidoras).
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Figura 52. Seguidores en redes sociales

Se realizaron 26 transmisiones en vivo, sobre difusion de eventos institucionales, relatoria
del quehacer institucional en las sedes de Guerrero, Quintana Roo y Yucatan, asi como
difusion de campanas, platicas, conferencias, seminarios, etc,, logrando conseguir llegar a
nuevos publicos y tener alcances masivos en nuestros posts. Nuestras publicaciones llegan
a tener alcances de mas de 63 mil visualizaciones (Figura 53).

Figura 53. Publicacion de mayor alcance en redes, articulo de divulgacion publicado en Desde el Herbario
CICY.

Teniendo como principal aliado el uso de los medios electronicos, asi como los medios
masivos de comunicacion, la Divulgacion ofertada obtuvo un importante alcance en el
nudmero de personas, mismo que se espera incida como agente de cambio en éstas,
ascendiendo a 687,148 personas alcanzadas de enero a diciembre de 2023 en las redes
sociales, quienes expresaron 58,773 interacciones con los contenidos compartidos por el
Centro. Con lo anterior, diversos medios masivos establecieron contacto con el Centro para
solicitar entrevistas o realizar reportajes, ampliando con ello la cobertura lograda.
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Fomento a la vocacion cientifica

Como parte de las acciones enfocadas al fomento de las vocaciones cientificas, se realizd
con éxito el Programa Talento CICY 2023 con cuatro modalidades: Talento CICY
Preparatoria, Secundaria, Docentes y, la nueva, Ruta de la Ciencia, alcanzando un total de
4,897 jovenes de nivel secundaria y preparatoria (Figura 54). Ademas de la edicion de un
tercer libro digital de divulgacion, a publicarse en 2024.

Figura 54. Participantes del programa Talento CICY en distintos puntos del pais (modalidad-Docentes).

Es destacable que este ano se logrd impactar a jovenes de comunidades del interior del
estado ya que en la nueva modalidad “Ruta de la ciencia” se efectuaron 4 ferias de ciencia
en comunidades de los municipios: Panaba, Oxkutzcab, Chapab y Hunucm3; y una feria de
ciencia en la zona periurbana de Cancun, donde se mostrd a 1,100 personas estudiantes de
secundaria la importancia que tienen las ciencias en el desarrollo de sus comunidades y el
cuidado del ambiente. (Figura 55)

Otra accién notable es el uso de los libros Descubriendo mi Talento 2021y 2022, ya que estas
herramientas de autoria del personal CICY generaron impacto en este ano en 3,682
personas jovenes de nivel secundaria y preparatoria en 18 estados de México, esto con
la colaboracion de 69 profesoras y profesores participantes de Talento CICY- Docentes,
quienes pusieron en practica los proyectos del CICY con sus estudiantes en las aulas.
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Figura 55. Participantes del programa Talento CICY Ruta de la ciencia (Chapab, Yuc).

G CONVENIOS DE COLABORACION

Los convenios de colaboracién con diferentes instituciones han contribuido a reforzar el
papel del CICY como impulsor del conocimientoy la innovacién, con impacto en la sociedad
y la economia, no solo de la regiéon de la Peninsula, sino también del pais, e
internacionalmente. La vinculaciéon académica y cientifica se ha concretado con diversas
instituciones como son: instituciones académicas, centros publicos, instituciones de
gobierno, asi como organismos del sector privado.

Durante el 2023, las colaboraciones fueron muy diversas, interaccionando con actores del
ecosistema regional y nacional para la presentacion y posible transferencia de tecnologias,
destacando la formalizacion de la colaboracién de CICY con la organizacion Regeneration
International, para la participacion de nuestra institucion en la “Iniciativa Billion Agave
Project” (Figura 56), en donde ambas entidades articularan esfuerzos para brindar
soluciones derivadas de la investigacion cientifica y tecnoldgica y proponer estrategias
alternativas de cultivo del henequén.
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Figura 56. Formalizacion de la colaboracion de CICY con la organizacion Regeneration International.

Asimismo, a finales del afno se firmd el Convenio de Colaboraciéon Plurianual 003-023-
DTCGCO3- 3S, relativo al Servicio de "Caracterizaciones para el Desarrollo de la Tecnologia
ATJ a Escala Laboratorio para la Obtencion de Muestras de SAF a Partir de Etanol 1g y 2g,
utilizando como Biomasa Melaza, Bagazo De Cana Y Agave". Este convenio se suscribid con
Aeropuertos y Servicios Auxiliares, ASA, y con el CIATEC y el CIATEJ, y va alineado a los
compromisos internacionales contraidos por México como parte de la estrategia mundial
del sector de la aviacidon para la compensacidon y reduccién de carbono y el uso de
combustible sostenible para la aviacidén (SAF), por lo que este proyecto tendra un impacto
considerable en el mejoramiento y preservacion del ambiente.

También, en el ambito de vinculacion con el sector privado, se deben mencionar los
convenios firmados con Geoearth Mobile, S A. de C.V,, asi como con Maquina Cero DP, S.A.
de C.V,, convenio éste Ultimo que, a través de la Unidad de Energia Renovable y la Unidad
de Ciencias del Agua (UCIA), permitira suscribir proyectos de investigacion para la valoracion
y manejo del sargazo.

En cuanto a la vinculacién con el sector Académico, en el ambito nacional, como parte del
fortalecimiento del programa institucional con Aliados Estratégicos en la Peninsula de
Yucatan, se firmaron convenios de colaboracién con diversos Tecnolégicos, entre los que
destacan: el Instituto de Investigacion Cientificay Estudios Avanzados Chicxulub; el Instituto
Tecnoldgico Superior del Sur del Estado de Yucatan, Oxkutzcab.

Dentro del programa de aliados estratégicos del CICY, se ha identificado a los Tecnolégicos
de la Peninsula de Yucatan como colaboradores esenciales para las actividades de gestion
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de la innovacioén. Algunas de las acciones realizadas durante 2023 con los Tecnolégicos son
las siguientes:

Formalizaciéon de un convenio de colaboraciéon para la implementacién del Programa
de Formacion DUAL con el Instituto Tecnoldégico Superior de Progreso, Yucatan, que
permite que los estudiantes puedan poner en practica los conocimientos y
habilidades desarrollados previamente y desplegar nuevas competencias
profesionales en el campo laboral como parte de su formacién académica.

El Acuerdo Especifico de Colaboracion Cientifica con el Instituto Tecnolégico de
Calkini, en el Estado de Campeche, para llevar a cabo el proyecto denominado
"Impulso bio-sustentable a la cadena de valor de las artesanias de jipi japa, mediante
el aprovechamiento de la afluencia turistica que brindara el proyecto "Tren Maya" en
la peninsula de Yucatan.

Los convenios de colaboracidn académica con universidades, tales como: la
Universidad Politécnica de Quintana Roo; la Universidad Politécnica de Victoria; la
Universidad Politécnica de Juventino Rosas (Figura 57); Universidad La Salle, de
Cancun, Quintana Roo y la Universidad Nacional Autdonoma de México.

También se concretaron instrumentos juridicos de colaboracion como los suscritos
con el Tecnoldgico Nacional de México; el Colegio de la Frontera Norte y el Instituto
de Investigaciones en Materiales, de la Universidad Nacional Auténoma de México;
todos los cuales forman parte de la concrecién de programas institucionales y de
proyectos ganadores de convocatorias del CONAHCYT.

En conjunto con el equipo técnico de cocotero de la Unidad de Biotecnologia y el
Instituto Tecnoldgico Campus Tizimin, se logrd establecer una parcela demostrativa
en el Campus, en donde se sembraron 160 plantas de cocotero tratadas con hongos
micorrizicos. Esta accién, por un lado, contribuird a fortalecer las capacidades
practicas de los estudiantes del Tecnologico en la investigacion, producciony manejo
del cocotero. Por parte del CICY, se contara con una parcela experimental de vitro-
plantas de cocotero para evaluar su desempeno en campoy para fines demostrativos
del comportamiento de plantas de cocotero obtenidas por propagacion "in vitro".
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Figura 57. Firma del Convenio General de Colaboracion Académica, Cientifica y Tecnoldgica con la
Universidad Politécnica de Juventino Rosas.

En el tema de la Vinculacién Internacional, se ha mantenido la colaboracién con
Universidades y para esto se firmaron convenios y memorandums de entendimiento con:
La Universidad de Alicante, Espana; University College London, Inglaterra; Université de
College Toulon, Francia; Northern lllinois University; Universidad de Concepcion y la
Pontificia Universidad Catdlica, ambas de Chile. Todos tienen por objetivo intercambiar
personal académico y cientifico para trabajos conjuntos, estancias académicas y colaborar
con énfasis en investigaciones y proyectos cientificos.

En cuanto a la colaboracién con los Gobiernos Estatales y Municipales, en enero de 2023 se
materializé la vinculacién con el H. Ayuntamiento de Tixtla de Guerrero, con la firma de un
Convenio General de Colaboracion con el cual se establece un marco de colaboracion en
actividades de mutuo interés por su trascendencia social, cientifica, cultural o educativa.
También se suscribid un Convenio General de Colaboracion con la Secretaria de Desarrollo
Econdmico del Estado de Quintana Roo que busca, igualmente, el desarrollar actividades
de conjunto que redunden en un mayor y mejor impacto social y cientifico.

En este ambito, destaca la colaboracién con enfoque de cuidado medioambiental,
principalmente para el recurso hidrico. En este rubro es destacable la vinculacion lograda
con varios Ayuntamientos de la Peninsula, con el objetivo de proteger y conservar el aguay
los ecosistemas de la region de Yucatan, que derivdé en la firma de convenios de
colaboracion con el H. Ayuntamiento de Benito Juarez, en Quintana Roo, asi como el H.
Ayuntamiento de Valladolid, en Yucatan, a través de la Unidad de Ciencias del Agua, UCIA.

La Tabla 18 que se presenta a continuacion, incluye los convenios de colaboracion que se
firmaron en el ano 2023, de los cuales se detalla: nombre del instrumento juridico; el
responsable del mismo por parte del CICY; las instituciones involucradas (partes
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contratantes con el CICY); el objeto de cada convenio de colaboracioén, el financiamiento
recibido, si lo hubo, y, por ultimo, en qué sede se desarrollara el objeto de dichos convenios.

Con respecto a los apoyos recibidos durante el ano que se informa, durante el ano 2023, se
recibié financiamiento de los colaboradores que se mencionan en la Tabla 19, los cuales
fueron apoyos derivados de los convenios de colaboracién suscritos en este periodo.

Tabla 18. Convenios de colaboracion suscritos en 2023
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Tabla 19. Convenios de colaboracion con apoyo recibido.

INSTRUMENTO JURIDICO CONTRATANTE

OTROS

OBJETO

Mayo 2024

H. AYUNTAMIENTO
DE VALLADOLID,
YUCATAN

ACUERDO ESPECIFICO DE
COLABORACION CIENTIFICA

CONTRATANTES

CONSISTEEEN EL QUE EL CICY CONJUNTAMENTE
CON ELAYUNTAMIENTO REALICEN TRABAJOSE
INVESTIGACIONES SOBRE LA DETERMINACION DE
LA CALIDAD DE AGUA DE DIEZ SITIOS ESPECIFICOS
DEACUERDO CON LO ESTABLECIDO EN ELANEXO
TECNICO DEL PROYECTO "PROGRAMA DE
MON [TOREQ DEL ESTADO DE CONDICION EN
CENOTES URBANOS EN EL MUNICIPIO DE
VALLADOLID, YUCATAN", MISMO QUE FORMA
PARTE INTEGRAL DEL PRESENTE DOCUMENTO.

CONVENIO DE
COLABORACION PLURIANUAL
003-023-DTCGC03-35,
RELATIVO AL SERVICIO DE
"CARACTERIZACIONES PARA
EL DESARROLLO DE LA
TECNOLOG A AT) A ESCALA
LABORATORIO PARA LA
OBTENCION DE MUESTRAS DE
SAF A PARTIR DE ETANOL 1G
Y 2G, UTILIZANDO COMO
BIOMASA MELAZA, BAGAZO
DE CANA Y AGAVE"

AEROPUERTOS Y
SERVICIOS
AUXILIARES, "ASA"

CIATEC, CIATE)

EL PRESENTE CONVENIO DE COLABORACION
ESTABLECE LOS TERMINOS Y CONDICIONES EN QUE
"LOS CENTROS" LLEVARAN A CABO LA PRESTACION
A"ASA" DEL SERVICIO DE "CARACTERIZACIONES
PARA EL DESARROLLO DE LA TECNOLOGIA AT A
ESCALA LABORATORIO PARA LA OBTENCION DE
MUESTRAS DE SAF APARTIR DEETANOL 1G Y 2G,
UTILZAN DO COMO BIOMASA MELAZA, BAGAZO DE
CANA Y AGAVE", EN LOS SUCESIVO "LOS
SERVICIOS", LOS CUALES SE PRESTARAN EN LOS
TERMINOS Y CONDICIONES QUE PARA ELLO SE
ESTABLECEN EN EL ANEXO 1"PROPUESTAS TECNICA
ECONGOMICA" Y EN EL ANEXO 2 "PROGRAMA DE
EJECUCION GENERAL DE LOS SERVICIOS", LOS
CUALES, DEBIDAMENTE SUSCRITOS POR LAS
PARTES, SE AGREGAN A ESTE INSTRUMENTO,
FORMANDO PARTE DE SU CONTEXTO, PARA TODOS
LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

INSTITUTO DE
INVESTIGACIONES
EN MATERIALES,
UNIVERSIDAD
NACIONAL

CONVENIO DE AUTONOMA DE

COLABORACION MEXICO

ESTABLECER LAS BASES PARA LA PARTICIPACION EN
EL DESARROLLO DEL PROYECTO No. 2023-G-220 DEL
CONAHCYT, DENOMINADO: "NUEVAS

ESTRATEGIAS PARA LA SINTESIS DE
POLIHETEROARILENOS DE ULTIMA GENERACION, ¥
ESTUDIO DEL EFECTO DE SU ESTRUCTURA EN LAS
PROPIEDADES DE SEPARACION DE MEZCLAS DE
GASES DE INTERES ENERGETICO Y REDUCCION DE
GASES TIPO INVERNADERO"

UNIDAD/AREA  FINANCIAMIENTO
RESPONSABLE RECIBIDO
UNIDAD DE
CIENCIAS DEL
AGUA $ 12,000.00
ENERGIA
RENOVABLE | $ 1,094,264.37
MATERIALES | $ 555,228.04

TOTALEN MN § 1,661,492.41
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H. CASOS DE EXITO

CASO DE EXITO 1

Proyecto: Estrategias multidisciplinarias para incrementar el valor agregado de las
cadenas productivas del café, frijol, mango, agave mezcalero y productos acuicolas
(tilapia) en la region Pacifico Sur a través de la ciencia, la tecnologia y la innovacioén.
Componente Mezcal

Desarrollado en la Unidad o Subsede:

Unidad de Biotecnologia, Biofabrica “Manuel L. Robert” y Unidad CICY-Guerrero
Monto: $ 6.5 millones de pesos

Linea de Investigacion que atiende: Agrobiotecnologia

Zona de Influencia:

Principalmente municipios del estado de Guerrero Municipios de Tixtla (La Estacada,
Omeapa, Ojitos de Agua), Xochipila (El Salto, Pueblo Mazatlan), Huitzuco (Zona de cotoyes,
El vado), Chilapa, Chilpancingo.

Objetivo:

Establecimiento de un proceso de escalamiento de micropropagacion de individuos elite
de agaves mezcaleros

Descripcion:

En su componente mezcal, el equipo cientifico del CICY que trabaja con Agaves, trabajo de
la mano con productores, instituciones, el sistema producto mezcal y el consejo regulador
del Mezcal, para seleccionar individuos de Agave cupreata y Agave espadin en diversas
regiones de Guerrero, a partir del cual se han desarrollado lineas clonales para la produccion
de plantas de agaves mezcaleros de Guerrero. Los trabajos comenzaron en este estado
desde finales del afno 2017 y se realizaron dos muestreos para colecta de material, una en
2017 y otra en 2019 en las regiones de Ahuacotzingo, Xochipala, Chilapa, Huitzuco de los
Figueroa y Tepecoacuilco. Se adaptaron y entregaron alrededor de 10,000 plantas de
diversos tipos de agaves a diversos productores pertenecientes a varias comunidades en la
region de La estacada, Zacazonapan, Omeapa, Ojitos de agua Chilpancingo y Chilapa,
Ahuacotzingo. El material llegd a personas dedicadas a la cadena mezcal, misma que se
estima pertenecen a mas de 12 comunidades del estado (Figura 58 y Figura 59).
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Figura 58. Establecimiento de cultivo in vitro diversas lineas clonales de agaves mezcaleros de Guerrero, a
partir de las cuales se entregaron plantas a comunidades.

Figura 59. Entrega del material en donacion a titulo gratuito. Imparticion de cursos a productores en las
comunidades de La estacada y Omeapa para el manejo del material recibido y el establecimiento de viveros
para un mejor aprovechamiento del potencial reproductivo de este tipo de material.

105



Primera Sesion Ordinaria
Consejo Directivo

Mayo 2024

CASO DE EXITO 2

Proyecto: “Alliances for the coconut industry development, expansion and enhanced
support for the Caribbean”

Desarrollado en la Unidad o Subsede: Unidad de Biotecnologia.
Monto: $USD 29,200

Linea de Investigacion que atiende: Agrobiotecnologia.
Zona de Influencia:

Region sureste del México y Region del Caribe (Jamaica y Republica Dominicana)
Objetivo:

Aumentar la eficiencia para la formacion de callo embriogénico dentro del proceso de
micropropagacion de cocotero, mediante modificaciones en la formulacién de los medios
de cultivo y cambios en los pasos del proceso, asi como trabajar con productores en la
evaluacion en campo de genotipos de cocotero para fines de seleccién para resistencia ante
el Amarillamiento Letal del Cocotero y desempefno productivo.

Descripcion:

EL proyecto incluyd la produccion de brotes a partir de callos embriogénicos derivados de
explantes de coco segun el protocolo desarrollado por el CICY, para Republica Dominicana
y Jamaica. Se capacitd a personal técnico de Republica Dominicana y Jamaica. Se enviaron
lo brotes y se realizaron visitas de personal del CICY a Jamaica y Republica Dominicana. El
personal de investigacién y técnico involucrado interactué con los productores que
establecieron una huerta con vitro-plantas de cocotero del CICY.

Los resultados impactan favorablemente la disponibilidad y diversidad genética de
germoplasma resistente al ALC, su conservacion, poder propagarlo mas eficientemente y
mas competitivamente por micropropagacion, asi como compartirlo con otros paises.
Ademas, la Red Mexicana de Germoplasma permite la conservacion de estos recursos
genéticos en colaboracion con los productores. Actualmente, no hay otro pais en el mundo
gue cuente con estos beneficios. Adicionalmente a los resultados practicos, la investigacion
dentro del Programa de Cocotero, permitid la formaciéon de recursos humanos y la
generacion de publicaciones cientificas (Figura 60).
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Figura 60. Entrenamiento del personal de los laboratorios de cada pais participante (Jamaica y Republica
Dominicana) en el manejo de los brotes in vitro de cocotero. Brotes y plantas establecidos en cada pais.
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CASO DE EXITO 3

Proyecto: Conservacion, uso sostenible, incremento de la capacidad productiva y
revalorizacion de la milpa maya en Yucatan - YUC-2018-03-01-119959.

Desarrollado en la Unidad o Subsede: Unidad de Recursos Naturales
Monto: $4,999,662.00 M.N.
Linea de Investigacion que atiende:

La presente Demanda Especifica responde a la prioridad estatal 4, establecida en el Plan de
Accion del Fondo Mixto CONACYT - Gobierno del Estado de Yucatan 2016-2018:

5. Industria Alimentaria: Impulsar el desarrollo de procesos, productos y servicios
innovadores que mejore mejoren la productividad, el cuidado del medio ambiente y que
confieren un alto valor agregado en toda la cadena productiva de la industria alimentaria.

En particular, la presente Demanda Especifica responde a la siguiente Demanda
Estratégica:

1. Desarrollar conocimientos, tecnologias e innovaciones orientados a fortalecer el
mejoramiento genético y reproduccidon de cultivos u organismos de interés econémico,
social y sanitario.

En el caso de la Unidad de Recursos Naturales del CICY, el proyecto pertenece a la linea de
investigacion “Agrobiodiversidad para la sustentabilidad ecolégica y cultural”.

Zona de Influencia:

Estado de Yucatan. Municipios del sur: Tekax, Peto, Tzucacab, Oxkutzcab, Mani, Tixmehuac,
Chacsinkin; Tahdzid. Municipios del centro: Yaxcaba, Sotuta; Kantunil. Municipios del
oriente: Tizimin, Espita, Temozon, Valladolid, Chemax, Uayma, Kaua, Tekom y Chankom.

La influencia del proyecto también abarca localidades cercanas a los municipios antes
mencionados.

Objetivo:

Disefar e implementar una estrategia integral para impulsar la milpa maya en Yucatan,
mediante una metodologia participativa con los milperos que involucre: 1) la conservacion
y preservacion de la biodiversidad milpera mediante la identificaciéon, caracterizacion,
recolecta y resguardo de semillas, 2) el aumento de las capacidades productivas de la
poblacion milpera mediante |la capacitacion técnica sobre plagas y enfermedades, cultivo
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organico, manejo forestal y mejoramiento genético participativo, y 3) la revalorizacion de la
milpa como un eje social, cultural, econdmico y ambiental.

Descripcion:

El proyecto tiene como propdsito diagnosticar y proponer opciones de mejoramiento
productivo, ecoldgico y social para la problematica de la milpa, bajo el sistema agricola de
roza-tumba-quema, el cual surge desde épocas prehispanicas para la produccion y la
elaboracion de los alimentos basicos de la familia maya. La actividad milpera involucra el
cultivo de las especies vegetales de la milpa que son maiz, frijol, ibes y calabazas vy,
complementariamente, integra una serie de actividades silvoagropecuarias relacionadas
como son: los aprovechamientos forestales, faunisticos, apicultura y el huerto familiar, las
cuales giran en torno a la produccidn milpera. Aunque la milpa ha demostrado su
importancia como sistema agricola, su productividad ha declinado desde hace mas de
medio siglo provocando la reduccion de rendimientos ocasionada por el deterioro de las
condiciones de produccién local. Lo anterior ha urgido a la poblacidn a vender su fuerza de
trabajo en la industria de la construccidon y servicios turisticos de la regidén peninsular.

El Proyecto involucro actividades como eventos de Incidencia Social, mediante los cuales se
promovid la revalorizacion e importancia de la milpa maya, a través de los recursos
fitogenéticos (milpa) y plagas asociadas a los cultivos, se organizaron eventos para la
apropiacion social del conocimiento, consistentes en ferias, cursos, talleres y coloquios de
capacitacion, difusion y divulgacion (Figura 61), dirigidos a productores, estudiantes,
técnicos agricolas y publico en general:
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Figura 61. Curso - taller “Germinacion, viabilidad y conservaciéon de semillas de maices criollos en Xoy, Peto,
Yucatadn.

Se establecieron dos parcelas demostrativas de milpa maya en Xoy, Peto, Yucatan (Figura
62), en el que se conservan quince variedades de maices nativos, tres de calabazas y dos de
frijol.
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Figura 62. Parcelas demostrativas establecidas en Xoy, Peto, Yucatdn.

Se aporto en la Conservacion y preservacion de la biodiversidad milpera (Figura 63), asi
como el Mejoramiento genético participativo.
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Figura 63. Conservacion de germoplasma de maiz, frijol y calabaza en las bévedas frias del Banco de
Germoplasma del CICY y en los congeladores alimentados con paneles solares en Xoy, Peto, Yucatdn.

Para mejorar las condiciones de irrigacion de plantas de la milpa maya (maices nativos,
calabazas y frijoles), se disené de un prototipo de sistema de riego alimentado por paneles
solares (Figura 64).

Figura 64. Establecimiento del Prototipo de Sistema de Riego en Valladolid, Yucatdn.

Adicional a los resultados alcanzados, el proyecto también aporté la formacién de recursos
humanos y la generacion de publicaciones cientificas.
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