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RESUMEN EJECUTIVO DEL INFORME CICY 2025-1

Este resumen ejecutivo presenta de manera clara y concisa los principales logros,
indicadores y acciones desarrolladas por el Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan
(CICY) durante el primer semestre de 2025. El documento destaca el impacto cientifico,
social y territorial de la institucién, tanto en la Peninsula de Yucatdan como en Guerreroy
otras regiones del pais. Todo ello en el marco de la Ley General en Materia de
Humanidades, Ciencias, Tecnologias e Innovacion (HCTI), que regula el funcionamiento
de los Centros Publicos de Investigacion en México y establece su alineacién con el Plan
Nacional de Desarrollo y el Programa Sectorial de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e
Innovacion 2025-2030. Bajo este marco, el CICY contribuye activamente a la
construccion de un entorno de investigacion robusto, autbnomo y sostenible, que
impulsa la innovaciény posiciona a México como un referente internacional en el ambito
de las humanidades, ciencias, tecnologias e innovacion.

I. Marco Normativo y Estratégico
e ElI CICY opera bajo la Ley General HCTI, alineado al Plan Nacional de Desarrollo y
Programa Sectorial de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innovacion (CHTI)
2025-2030.
e Participa en la Red ECOS, promoviendo ecosistemas de innovacion.

II. Programa Impulso 2024-2027
o Estrategia institucional con 7 ejes: Mujeres en la Ciencia, Ciencia y Comunidad,
Conexiones Yucatan, Nexus Maya, CICY Comunica, CICY Summit, Conocimiento
para el Desarrollo.

IIL. Investigacion Cientifica
e 86 investigadores en 6 unidades académicas.
e 23 proyectos activos (78% basicos, 22% aplicados).
o Financiamiento total: $41.3 millones; 61% interinstitucionales.

IV. Produccidn Cientifica
e 103 articulos (90 indizados),
e 1 Articulo en revistas con FI = 14.9

V. Indicadores Institucionales
e H-index WOS: 3; Scopus: 4.
e 97.7% de investigadores en S.N.LL
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e 13 investigadores IxM: Acumulado a 2025-I: 313 articulos, 17 proyectos,
patentes.
e 46 posdoctorantes activos.

VI. Proyectos con Incidencia Social
e 5 PRONACES activos y 3 nuevos PRONAII aprobados (monto: $14.7 millones).
o Proyectos destacados acorde Secihti: conservacién de papaya silvestre, RED ALISA
(maices nativos) y colecciones botanicas.

VII. Formacién Académica
e 286 estudiantes activos (138 maestria, 148 doctorado).
e 28 graduados en 2025-I; 54% tesis con impacto social, 11% sobre acuifero.
e Participacion en retribucion social, docencia y divulgacion.

VIII. Gestion Tecnolégica e Innovacion
e 41 convenios firmados

o 22 convenios en el estado de Yucatan,

o 4 convenios en Quintana Roo,

o 6 convenios internacionales (Reino Unido-Universidad de Leeds, Ucrania-
Instituto S.P. Timoshenko, Francia-ESTIA, Brasil-Universidad Estatal de
Campinas, Peru-Universidad Nacional Auténoma de Alto Amazonas y
Chile-Universidad Técnica Federico Santa Maria)

o 9 convenios en otras entidades federativas de México (Campeche, Estado
de México, Ciudad de México)

e 6 patentes otorgadas; 2 nuevas solicitudes.
e Portafolio: 47 patentes, 40 proyectos tecnoldgicos.
e Transferencia a Biofabrica: micropropagacion de banano.

IX. Transferencia Tecnolégica y Vinculacién
o Validacién de 4 variedades de chile habanero.
e Lanzamiento comercial de Mayan K'iin® y Mayan Chac®.
o Ingresos por semillas: $42,650.00; curso: $9,000.00.
o Biofabrica: $855,150.00 en ingresos; impacto en 57 comunidades (Yucatan, QRoo,
y Campeche).
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X. Laboratorio de Metrologia
o 811 servicios; ingresos: $2.7 millones (sureste Méxco).
e Participacion en eventos de divulgacion y formacion.

XI. Vinculacién Productiva y Social
o Reacreditacién de 3 NODESS.
e 38 Convenios con Sectores publico y privado

o Expo Foro Ambiental: $30,565.00 en ingresos.
XII. Divulgacién y Vocaciones Cientificas

e Eventos académicos: 187

e Impacto en redes sociales: 64,827

e 3,478 acciones de divulgacién en el primer semestre

e 3,714 jovenes participaron en Talento CICY

e 222 personas de la Comunidad CHTI participaron en actividades de fomento a las
vocaciones cientificas.
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SOPORTE DOCUMENTAL

En el marco de la Ley General en Materia de Humanidades, Ciencias, Tecnologias e
Innovacion (HCTI) que establece el funcionamiento de los Centros Publicos de
Investigacion en México, es crucial que puedan alinearse con el Plan Nacional de
Desarrollo y el Programa Sectorial de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innovacién
2025-2030, promoviendo asi un entorno de investigacion y desarrollo que responda a
las necesidades y prioridades del pais, fomentando un ecosistema de investigacion
robusto y auténomo, que impulse la innovacién y el desarrollo sostenible, posicionando
a México como un lider en el ambito de las humanidades, ciencias, tecnologias e
innovacion.

El Plan Nacional de Desarrollo 2025-2030, establece una visién ambiciosa para México,
buscando consolidar al pais como una potencia cientifica y tecnoldgica. Este plan, que
guia las prioridades econémicas, sociales y politicas del gobierno, se fundamenta en la
participacién activa del pueblo mexicano y en la colaboracion entre diversas
instituciones.

Dentro de los 100 compromisos de la presidenta Claudia Sheinbaum, se destaca el
objetivo de transformar a México en una nacién lider en ciencia y tecnologia. Para
lograrlo, se han delineado estrategias a través de la Secretaria de Ciencia, Humanidades,
Tecnologia e Innovacion (Secihti), que incluyen la inversidn en investigacion y desarrollo,
la promocidn de la innovacién tecnoldgica, y el fortalecimiento de la educacion cientifica,
que impulsen la competitividad global del pais; a través de la creacién de la Red ECOS,
una iniciativa que integra proyectos interinstitucionales y multidisciplinarios. Esta red
busca que la ciencia y la tecnologia llequen a todos los rincones del pais, mejorando la
calidad de vida de los mexicanos y posicionando a México como un referente mundial
en estos campos.

A nivel interno, con el liderazgo de la Direccion General del CICY y el cuerpo directivo, se
ha generado la iniciativa “Programa Impulso 2024-2027", que busca fomentar el interés
por la ciencia, robustecer la formacién académica, ampliar la participacién cientifica,
consolidar alianzas estratégicas, y acercar a la sociedad al quehacer del CICY. Esta
estrategia esta integrada por siete ejes de accion, para fortalecer nuestra planeacion
estratégica de manera integral y articulada.

Cada eje cuenta con un icono distintivo e incluye programas, actividades e indicadores
que dan vida a su propdsito. A continuacion, se da una breve descripcién de cada uno:
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1. Mujeres en la Ciencia

Mujeres en la ciencia

Este eje busca cerrar las brechas de género en la ciencia y visibilizar el liderazgo de las
cientificas del CICY con la sociedad. Esta enfocado en nifias, con actividades ludicas y
vocacionales.

Contacto: Directora de Planeacién y Gestion planeacion@cicy.mx y Director de
Investigacion investigacion@cicy.mx

2. Ciencia y Comunidad

& Ciencia y comunidad

’ ~
\
7

~ s

~——

Fortalece las capacidades cientificas mediante espacios académicos disefiados para la
investigacién, promoviendo el liderazgo cientifico del CICY a través de colaboraciones
locales, nacionales e internacionales con los sectores social, cientifico, gubernamental y
productivo para un desarrollo sostenible.

Ademas, buscara la excelencia académica y emérita, reconociendo la historia y el
presente del CICY.

Contacto: Director de Investigacion investigacion@cicy.mx

3. Conexiones Yucatan

r”l 0\\\\ - rd
t\"% ¥ Conexiones Yucatan

Promueve el andlisis de estrategias y politicas publicas regionales basadas en
investigacion e incidencia transdisciplinaria, articulando proyectos estratégicos con
impacto regional que fortalezcan los vinculos con la ciencia, la sociedad en general y el
territorio (estatal y nacional) mediante foros, mesas de analisis y alianzas. Incluye a
expertos y ciudadania, con actividades abiertas.

Contacto: Directora de Planeacion y Gestion planeacion@cicy.mx y Director de Gestidn
Tecnoldgica dirgt@cicy.mx

4. Nexus Maya: Ciencia y Territorio

Nexus maya

Articula la conservacion de la biodiversidad, la cultura maya y el desarrollo sostenible
desde el CICY. Esta compuesto por Germolab, Jardin Botanico y el Herbario, con acciones
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para pequefios productores de milpa y traspatio, mercado agroecoldgico, entre otrde
Impulsando el acceso a semillas y convenios para la sostenibilidad alimentaria.
Contacto: Director de Investigacion investigacion@cicy.mx y Directora de Planeacion y
Gestion planeacion@cicy.mx

5. CICY Comunica

’

.\

\

\ /,
~ ’

P

Eje transversal que refuerza la identidad, cohesion e impacto del CICY a través de
estrategias de comunicacion. Incluye, por ejemplo, difusién cientifica multicanal
(LinkedIn, RECI, podcast con voces del CICY y la sociedad). Ademas, fomenta la
convivencia, identidad y cultura dentro del CICY (Café de Letras, Club de Lectura, entre
otros).

Contacto: Directora de Planeacién y Gestion planeacion@cicy.mx

CICY comunica

6. CICY Summit

CICY SUMMIT

Se—-

Fortalece la formacion cientifica a través de espacios académicos creados por y para
estudiantes.

Comprende congresos nacionales e internacionales de estudiantes de posgrado, que
promueve competencias cientificas, reconoce excelencia y apoya estancias académicas.
Contacto: Director de Docencia docencia@cicy.mx

7. Conocimiento para el Desarrollo y la Investigacion

Conocimiento para el Desarrollo

Tecnolégico y la Innovacién

Promueve la innovacion, la transferencia tecnoldgica y la autosuficiencia desde el
guehacer cientifico del CICY. Incluye una incubadora de tecnologias y startups para
posicionar servicios, como en metrologia y fitosanidad, y para la tecnificacion agricola
con vitroplantas. Ademas, ofrece consultoria en el desarrollo de materiales, energia y
otras areas de desarrollo del CICY.

Contacto: Director de Gestién Tecnoldgica dirgt@cicy.mx

A continuacién, se presenta el soporte documental correspondiente a la evaluacién del
afno 2024.
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1. ACTIVIDADES Y CAPACIDADES PARA LA GENERACION
INVESTIGACION CIENTIFICA, HUMANISTICA Y TECNOLOGICA

1.1. Investigacion Cientifica

Durante el periodo enero junio del 2025, la investigacion cientifica del CICY estuvo a
cargo de 86 personas investigadoras, adscritas a las seis unidades académicas de
investigacion, la Unidad de Biologia Integrativa (UBI), la Unidad de Biotecnologia (UBT),
la Unidad de Recursos Naturales (URN), la Unidad de Materiales (UMAT), la Unidad de
Energia Renovable (UER) y la Unidad de Ciencias del Agua (UCIA). Las primeras cuatro
ubicadas en el campus de Mérida, mientras que la UER y la UCIA, estan localizadas en el
Parque Cientifico y Tecnolégico del Estado de Yucatan (PCTY) y en la Ciudad de Cancun,
Quintana Roo, respectivamente. El CICY también cuenta con personal de investigacion
adscrito al Laboratorio Regional para el Estudio y Conservacién de Germoplasma
(Germolab), ubicado en el PCTY, asi como la sede del Centro de Estudios e Investigacion
en Biocultura, Agroecologia, Ambiente y Salud (CEIBAAS), ubicado en Acapulco,
Guerrero.

Actividades realizadas y andlisis de desempeiio

Durante el primer semestre de 2025 el CICY tuvo en ejecucién 23 proyectos de
investigacion, de los cuales dos concluyeron durante el periodo enero a junio de 2025.
De acuerdo con el tipo de proyecto, se tuvieron 18 proyectos de Investigacion Basica,
gue representa el 78% de los proyectos desarrollados en CICY, y 5 de Investigacion
Aplicada. En la Figura 1 se muestran porcentajes y montos econdmicos conseguidos para
cada uno de los apartados. En los proyectos de Ciencia Basica desarrollados por personal
académico del CICY se investigaron temas orientados a la conservacion, el cuidado y el
entendimiento de diversos ecosistemas, asi como temas relacionados con el estudio de
la biodiversidad, cultivos de importancia agricola y generacion de nuevos materiales y
fuentes renovables de energia.

22%
$23,348,550.79

78%

$18,020,085.73

M Investigacion Basica M Investigacion Aplicada
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Figura 1. Distribucién de proyectos de investigacién en CICY durante el primer semestre de 2025.

De igual forma, CICY ha diversificado sus fuentes de financiamiento para el desarrollo de
sus proyectos de investigacion tal y como se muestra en la Figura 2; 13 proyectos de
Ciencia de Frontera (Ciencia Basica y/o Ciencia de Frontera); 5 PRONACE (3 PRONAII, 1
RENAJEB y 1 PRONACE con sector social, publico y privado); 3 de Recursos Terceros (1 de
CIATEJ, 1 del Instituto de Investigacidn en Materiales de la UNAM y 1 de la Universidad
Autonoma de Coahuila); 2 Internacionales (1 de Nature Focus Development y 1 de la
International Association for Plant Taxonomy Small Collections Grants). El monto total
de los 23 proyectos fue $41,368,636.52. De igual forma, en 14 de los 23 proyectos que se
llevaron a cabo durante el semestre 2025-1 en el CICY, participaron investigadoras e
investigadores de otras instituciones nacionales e internacionales, alcanzando un 61%
en el indicador del nUmero de proyectos interinstitucionales.

.‘lsm

Ciencia de Frontera PRONACE TERCEROS Internacionales

60

50

40

30

20

10

W Proyectos (%) M Presupuesto (%)

Figura 2. Porcentaje de proyectos y presupuesto obtenido por fuentes de financiamiento ene-jun 2025

El Centro ha establecido estrategias para acceder a fuentes de financiamiento, tanto
nacionales como internacionales y es importante mencionar que, durante el primer
semestre de 2025, se aprobaron al Centro 18 (22.5%) de los 80 proyectos que fueron
sometidos a diferentes fuentes de financiamiento (Figura 3), ademas de un proyecto en
colaboracién (UADY); actualmente los proyectos aprobados se encuentran en proceso
de formalizacion, con un monto sometido de aproximado $27 millones.
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Proyectos Sometidos durante el periodo enero-Junio 2025

Divulgacion comunitaria 4
L’Oréal-UNESCO For Women in Science International... # 1
Secretaria de Bienestar Campeche 1
ICGEB Research Grants 2025, CRP Collaborative Resarch 1
Desarrollo de Eventos academicos Destinados a... 2
Fomento e impulso a la investigacion aplicada 2025. 5
INVESTIGACION HUMANISTICA 2025 3
LABORATORIOS NACIONALES 3
ECOS Nord 2025C 2

Ciencia Basica y de Frontera 2025.
MADURACION TECNOLOGICA, MEJORAMIENTO DE LA... 6
Programa de Investigacién FundamentosConvocatoria... 1
Programa Mujeres en la Ciencia 2025 3

Proyectos de Investigacion Aplicada 2025-02 1

Fomento elmpulso a la “Maduracion de Ciencia Basica y de
Investigacion Aplicada tecnologias, Frontera 2025

mejoramiento de la

inventiva y retos
tecnologicos para la
atencion de
problemadticas
nacionales prioritarias”

Figura 3. Proyectos sometidos y aprobados en diferentes fuentes de financiamiento durante el primer
semestre 2025

Articulos de mayor Impacto

En cuanto a la produccion cientifica del Centro, durante el periodo que se informa se
generaron un total de 103 articulos arbitrados de los cuales 90 son indizados, 6 capitulos
de libro, 1 libros y 9 articulos de divulgacion. A continuacién, se presentan las
publicaciones cientificas con mayor impacto durante el primer semestre de 2025.
Titulo: The cost of doing science in Latin America: experiences from Mexico. Trends in
Microbiology, 2025. Factor de Impacto 14.9. Unidad de Biotecnologia (Figura 4).
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Trenis 10
Microbiology

Trends in

Microbiology

Figura 4. Trends in Microbiology

Titulo: The global spectrum of tree crown architecture. Nature Communications. Factor
de impacto: 14.7. Unidad de Recursos Naturales (Figura 5).

nature communications 3

LS The global spectrum of tree crown
communications architecture

Figura 5. Nature Communications

Titulo: Valorization of Sargassum spp. biomass as a promising source of electrocatalysts
for energy generation based on life cycle assessment. Renewable Energy. Factor de
impacto 9.0. Unidad de Energla Renovable (Figura 6).

[——

g% 2 Renewable Energy
sk L
S e

Renewable ENergy B ... o o s o msop e

AH INTERMATIOHAL [DURNAL electrocatalysts for energy generation based on life cycle assessment

. Nosss Medell ", .1, Rode R Burboss”, B Excobur

FAee Tt el Caetans

Figura 6. Renewable Energy
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Titulo: Priority projects for the implementation of green hydrogen in combined cyt
power plants in Mexico. Energy. Factor de impacto 9.0. Unidad de Materiales (Figura 7).

Figura 7. Journal Energy.

Titulo: Impact of alkaline cation intercalation on the electro-oxidation of chemical vapor
deposition-derived manganese oxides to form 8-MnO, structures for supercapacitor
applications. Journal of Energy Storage. Factor de impacto 8.9. Unidad de Energia
Renovable (Figura 8).
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Figura 8. Journal of Energy Storage

Otros Articulos con medio-alto Factor de Impacto

Titulo: CpHSFA2 isolated from a wild native Carica papaya genotype, with potential to
confer tolerance to the combined effect of drought stress and heat shock. Plant
Physiology and Biochemistry, 2025. Factor de Impacto 6.1. Unidad de Biotecnologia
(Figura 9).
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Integrating molecsar, cellular, and organimal plast blology

Figura 9. Plant Physiology and Biochemistry.

Titulo: Parallel DLD microfluidics for chloroplast isolation and sorting. Royal Society of
Chemistry 2025. Factor de Impacto 6.1. Unidad de Biotecnologia (Figura 10).

. Labona Chip -

,,,,,,,,,

P ooy N

Figura 10.Royal Society of Chemistry.

Titulo: Improving aboveground biomass density mapping of arid and semi-arid
vegetation by combining GEDI LiDAR, Sentinel-1/2 imagery and field data. Science of
Remote Sensing. Factor de Impacto 5.7. Unidad de Recursos Naturales (Figura 11).

id

i

Figura 11. Science of Remote Sensing.

Titulo: Obtaining and Characterizing Poly(Acid Acrylic-co- Acrylamide) Hydrogels
Reinforced with Cellulose Nanocrystals from Acacia farnesiana L. Willd (Huizache). Factor
de impacto 5.3 Unidad de Materiales (Figura 12).
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Figura 12. Gels

Titulo: Transcriptional Dynamics Underlying Somatic Embryogenesis in Coffea
canephora. Plants. Factor de impacto 4.0. Unidad de Biologia Integrativa (Figura 13).

R planss

Over Time Transcriptomic
Analysis of the Tomato/B. tabacf
Interactions

Figura 13. Plants

Titulo: Phylogenetic and Structural Insights into Melatonin Receptors in Plants: Case

Study in Capsicum chinense Jacq. Factor de impacto 4.0. Unidad de Biologia Integrativa
(Figura 14).

- . plants G
Q plants

Phylogenetic and Structural Insights into Melatonin Receptors in
Plants: Case Study in Capsicum chinense Jacq.

Deployment Timing Impacts
Tetragonula carbonaria Crop
Fidelity in Macadamia

Figura 14. Plants
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Titulo: Disease Tolerance in ‘Anaheim’ Pepper to PepGMV-D Strain Involves Comp S
Interactions Between the Movement Protein Putative Promoter Region and Unknown
Host Factors. Factor de impacto 3.5 Unidad de Ciencias del Agua (Figura 15).

% viruses

Impact of FIV Antiretroviral
Therapy on Feline Oral Health
and Microbiome

Figura 15. Viruses

Hindex Institucional

Los datos del Hingex institucional del periodo fueron obtenido de la Web of Science (WOS)
y Scopus. En la Web of Science (WOS) se reportan 81 articulos para el CICY durante el
primer semestre, con un total 46 citas recibidas; el H-index para el periodo que se reporta
es de 3, contandose con un promedio de 0.57 citas por articulo. Por otra parte, Scopus
incluye 138 articulos con corte al mes de septiembre; estos articulos han sido citados 84
veces, lo que corresponde a un H-index de 4 y un promedio de 1.6 citas por articulo.

1.2. Fortalecimiento de las Comunidades de Humanidades, Ciencias,
Tecnologias e Innovacién (HCTI)

Conforme a la politica publica federal, el fortalecimiento de las comunidades HCTI, debe
promover el fomento, desarrollo y consolidacion humanista y tecnéloga comprometidas
con la sociedad, el cuidado del ambiente y respetuoso del caracter multicultural del pais,
ademas de reconocer un enfoque de inclusion social. En el CICY, el fortalecimiento de las
comunidades en HCTI se ha logrado gracias a las politicas publicas, que se ven reflejadas
en las directrices del Sistema Nacional de Investigadoras e Investigadores (SNII), las
becas de consolidacion (investigadoras e investigadores posdoctorantes) y el Programa
de Investigadoras e Investigadores por México (IxM).

Resultados Alcanzados

Durante el 2025, 84 de 86 Investigadoras e Investigadores del CICY pertenecieron al SNII,
con un porcentaje del 97.7%, con las siguientes categorias: 1 nivel candidato (1.2%), 33
nivel I (38.4%), 31 nivel II (36%), 17 nivel III (19.8%) y 2 nivel Emérito (2.3%) (Figura 16).
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*Incluye Investigadores por Mexico

2021~ 2022* 2023* 2024~ 2025*
ECANDIDATO ®Nivell mNivelll = Nivel llI EMERITO
Figura 16. Distribucién de los Investigadores del CICY en el SNII periodo 2021-2025

Investigadoras e investigadores por México

Durante el primer semestre del 2025, el CICY contd con 13 investigadoras e
investigadores pertenecientes al programa de Investigadoras e Investigadores por
México (IxM), quienes representan el 15% de la plantilla total del CICY, participando en
13 proyectos relacionados con su convenio de adscripcion, perfilados con las lineas de
generacion y/o aplicacion del conocimiento (LGyAC) institucional, asi como con las
politicas publicas vigentes y los objetivos del programa institucional del Centro,
fortaleciendo tanto las LGyAC como las unidades académica (Figura 17).

w/

Figura 17. Investigadoras e Investigadores por México
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Cabe mencionar que todos los IxM del CICY pertenecen al SNII (once en nivel 1; tres :
nivel 2) y contribuyen de manera activa tanto al Programa Institucional como al
Programa Anual de Trabajo (PAT), asi como a la Matriz de los indicadores para Resultados
(MIR), necesarios para planificar, monitorear y evaluar los programas y politicas publicas
vigentes.

La productividad acumulada de los Investigadores por México en CICY ha sido de 313
articulos de Investigacion, 2 Libros, 31 Capitulos, 80 Articulos Divulgacion, 99 formacion
de Recursos Humanos, 17 Proyectos conseguidos, 4 Patente y 4 Desarrollos
Tecnoldgicos. Durante el 2025 la Secihti, en conjunto con la Direccion de Investigacion
de este Centro como Enlace Institucional del Programa, coordiné la formalizacion de los
7 convenios de los IxM que fueron aprobados a finales del 2024.

Estancias posdoctorales

De acuerdo con el quehacer sustantivo del Centro y como parte del fortalecimiento de
las comunidades HCTI mediante la generacion, aplicacion y divulgacion del
conocimiento, el desarrollo tecnoldgico, la innovacién, la formacion de recursos
humanos y la incidencia social en pro del bienestar general de la poblacién, a principios
de 2025, se cont6 con un total de 46 Investigadoras e Investigadores posdoctorantes, de
los cuales el 48% son mujeres y el 52% son hombres. La Figura 18 muestra la estadistica
correspondiente a las estancias postdoctorales entre 2019 y 2025-1.

“
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Figura 18. Crecimiento en el nimero de estancias posdoctorales en el CICY durante el periodo 2019-2025-1

La participaciéon de las personas posdoctorantes, fomentan la sinergia académica y de
investigacién en beneficio de las seis unidades académicas, durante 2025 se
desarrollaran 8 proyectos en UBI, 8 en UBT, 1 en UCIA, 8 en UER, 13 en UMAT y 8 en URN.
Estos proyectos, se alinean a los proyectos estratégicos de HCTI de SECIHTI (
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Tabla 1. Proyectos de las personas posdoctorantes que contribuyen a los Proyectos Estratégicos

Nombre de los Proyectos Unidad

1. Adsorcién de péptidos sobre biomateriales nanoestructurados: Péptidos antimicrobianos sobre
nanoparticulas de 6xidos de titanio depositados sobre poliuretanos segmentados

2. Preparacién y estudio del desempefio de peliculas compuestas sobre las propiedades de
antigoteo y de transporte CO,/O: para la soberania alimentaria

3. Valorizacidn de residuos agroindustriales. Desarrollo de recubrimientos opto-térmicos
reforzados con nanocelulosa

4. Elaboracién de un andamio de PCL/PLGA/nHA mejorado por plasma con injertos de acido acrilico
y alilamina para su potencial aplicacidn como sustituto 6seo

5. Efecto del ultrasonido y el grado de entrecruzamiento de sustratos de gelatina sobre la actividad
celular de fibroblastos y osteoblastos, para su posible uso en medicina regenerativa

6. Dispositivo vestible para la deteccidn temprana y monitoreo de la progresién de la enfermedad
de Parkinson

7. Novel Processable and Functionalized Polyimides and Polybenzimidazoles with high free volume

8. Efecto de la degradacién oxidativa sobre la biodegradabilidad de materiales compuestos UMAT
multiescala a base de poli (acido lactico).
9. Estudio de las propiedades mecanicas de un material jerarquico reforzado con fibras de carbono
modificadas con nanoplaquetas de grafeno para su aplicacién en viviendas ubicadas en zonas de
alta humedad.
10. Estudio del efecto de la absorcién de humedad en las propiedades mecanicas de materiales
compuestos reforzados con fibras naturales de henequén y su posible aplicacién en elementos
de construccion para viviendas sustentables
11. Membranas de mallas moleculares novedosas de polibifenilene acenaftenoquinona para la
captura, utilizacion y secuestro de CO2 (CCUS).
12. Eliminacién de metales pesados, colorantes y sales de las aguas residuales usando membranas
de fibra hueca de residuos de poliestireno expandido de un solo uso
13. Membranas de fibra hueca de matriz mixta de polimeros reciclados con nanotubos de carbono
para el tratamiento de agua
14. Estimacion de la biomasa aéreay sus variaciones a través del tiempo en bosques tropicales secos
de la Peninsula de Yucatan a través de sensores remotos.
15. Recuperacién de la estructura, diversidad y composicién de un bosque tropical seco después del
cambio de uso de la tierra: sintesis de una década de secundaria.
16. Estrategias ecofisioldgicas de bioindicadores vegetales en los ecosistemas urbanos de la Zona URN

Metropolitana de Mérida, Yucatan.

17. Una aproximacion cualitativa a la incidencia del Tren Maya en la dimensién biocultural de dos
comunidades maya-peninsulares.

18. Exploracion etnobotanica y evaluaciéon quimica del maiz nativo en Yucatan: abordaje integral de
su importancia nutricional, medicinal y cultural
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19. Evaluacidén de la composicién de comunidades micorrizicas arbusculares en un bosque tropical
seco de diferentes edades sucesionales y condiciones topograficas en la Reserva Biocultural Kaxil
Kiuic, Yucatan, México

20. Impacto de la Domesticacién en las Interacciones Tréficas del Frijol Lima (Phaseolus lunatus L.) de
la Peninsula de Yucatan, México

21. Caracterizacién del xtez Maya (Amaranthus Cruentus) y amaranto cristalino (Amaranthus
hypochondriacus), especies con potencial nutricional y nutracéutico.

22. Caracterizacién funcional de las proteinas ABC (ATP Binding Cassette), AMABCB2 y AmMABCBS de
Argemone mexicana y su relacién en la movilizacién de compuestos fitoquimicos.

23. Estudio de la participacién de nitrégeno como molécula sefial en la respuesta de defensa de las
plantas contra patégenos

24. Andlisis genético y de metabolitos secundarios de una coleccién de achiote (Bixa Orellana L.) con
diferentes fenotipos de interés comercial

25. Participacion de los alcaloides bencilisoquinolinicos de Argemome mexicana en interacciones
ambientales.

26. Determinando las bases genéticas que influyen en el desarrollo y calidad de la fibra en Palma jipi UBI
(Cardulovica spp.) mediante un enfoque de transcriptémica comparada y de genémica funcional.

27. La melatonina, compuesto controversial en plantas. Su efecto en el transporte de potasio y sodio
y de los contenidos de prolina durante el estrés salino en plantulas de chile habanero (Capsicum
chinense Jaq.).

28. Determinacidn de la funcién del AMP ciclico durante la induccién de la embriogénesis somatica
en Coffea canephora.

29. Estudio del efecto de la melatonina sobre el crecimiento vegetal y el metabolismo nitrogenado
en chile habanero sometido a estrés salino.

30. Estudio evolutivo en especies del orden Asparagales por medio de hibridacién fluorescente in
situ (FISH-GISH)

31. Evaluacién epigenética de sistema in vitro para distribuciéon de nutrientes en el estudio de
plantulas de Agave albino.

32. Metabolitos Antifungicos Producidos por TRICHODERMA ASPERELLUM TA13-17 en Interaccidon
Dual con FUSARIUM SPP. para su Aplicacidon en Cultivos Agricolas.

33. Estudio de un gen tipo factor de transcripcion WRKY (CrWRKY) y su relacidn con la respuesta a
estrés abidtico en la microalga verde Chlamydomonas reinhardetii

34. Estudio de la tolerancia al cambio climatico de una linea micropropagada hermafrodita de Carica UBT
papaya de alto nivel comercial, mediante el uso de recursos fitogeneticos silvestres y la
identificacién de genes marcadores asociados a tolerancia.

35. Estudio de los cambios gendémicos asociados a la induccién de novo de poliploides en agave
hibrido H11648

36. Estudio de genes de resistencia del tipo LRR-RLP en el cultivar de platano Goldfinger, un hibrido
con resistencia de amplio espectro contra patégenos y con potencial para ingresar al mercado
rural de México.

37. Sefiales y motivos moleculares que favorecen el movimiento a larga distancia de factores de
transcripcion asociado al estrés térmico en Carica papaya.

38. Valorizacién de biomasa de algas para la obtencién de productos de valor agregado con un
enfoque de sustentabilidad en comunidades vulnerables en la peninsula de Yucatan.

39. Estudio nutrimental en microalgas marinas para potenciar su capacidad lipidica UER

40. Disefio e implementacién de médulo hibrido de almacenamiento de energia para sistema
energético de emergencia del refugio comunitario de Sierra Papacal, Yucatan.
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41. Diseflo y evaluacion de materiales nanoestructurados de alta entropia para catalisis en
tecnologias de hidrégeno

42. Desarrollo de Tecnologias Embebidas de Adquisicién y Procesamiento: Prototipo Portatil para la
Caracterizacién de Electroluminiscencia de Paneles Solares a Plena Luz del Dia.

43. Disefio de materiales porosos para almacenamiento de energia en forma de hidrégeno verde.

44. Estudio de las propiedades interfaciales y electroquimicas de materiales nanoestructurados
obtenidos del Sargassum spp. y su aplicacién en la generacién de energia.

45. Estudio del comportamiento pseudocapacitivo de éxidos de fierro con potencial aplicaciéon en
sistemas de almacenamiento de energia.

46. Contribucién al conocimiento de sargazo y su impacto en el sistema acuifero: alternativas de
manejo.

UCIA

Impacto e Incidencia

Durante el presente semestre se llevaron a cabo diferentes acciones con impacto e
incidencia donde participé la comunidad CICY, asi como investigadoras e investigadores
del programa IxM, posdoctorantes y publico en general. A continuacién, se presentan
los eventos realizados con impacto e incidencia:

“Células en Accidn: Explorando la Divisién Celular”.

En donde las y los estudiantes de Ingenieria Bioquimica del Tecnologico Nacional de
México, Campus Acapulco, visitaron la sede Acapulco del #CICY (Centro de Estudios e
Investigacion en Biocultura, Agroecologia, Ambiente y Salud - CEIBAAS), con la finalidad
de reforzar sus conocimientos sobre los procesos celulares de manera tedrica y practica
con el desarrollo de preparaciones para analizar las etapas de la division de celular, el
estudio de los cromosomas y su importancia para la investigacidn en plantas; de igual
manera se les impartié una charla del estudio de la diversidad genética y las estrategias
de micropropagacion para el rescate y conservacion de especies de importancia
agronomica del estado de Guerrero.

Células en Accién: Explorando la Divisién Celular
Sede Acapulco

CienciayTecnologia |

Figura 19. “Células en Accién: Explorando la Divisién Celular”.

XX Reuniéon Internacional de Investigacion en Productos Naturales, de la
Amipronat (21 al 24 de mayo).
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Figura 20. XX Reunidn Internacional de Investigacién en Productos Naturales

También es importante resaltar la participacion de estudiantes, técnicos e investigadores
en diversos eventos, incluyendo las actividades en conmemoracion del dia de la mujery
la nifia en la ciencia, la Feria internacional de la lectura en Yucatan (FILEY) y Talento CICY.

VaIIUENGo el mundo Ulerla -

Figura 21. Dia de la Mujer, “cambiando el mundo experiencias y reflexiones” y Participacion en la Feria
internacional de la lectura en Yucatan (FILEY).

Figura 22. Curso pre-congreso de AMIPRONAT que resulté en tres colaboraciones por consolidar; una con la
Universidad Autonoma de Campeche, otra con el Instituto Tecnoldgico de Oaxaca y otra con la Facultad de
Quimica y Farmacia, de la Universidad Salvadorefia Alberto Masferrer.

Las acciones que han contribuido a la investigacién cientifica radican en la conservacion
del patrimonio biocultural al darle valor a la medicina tradicional maya en todos los
sectores de la poblacién. Como resultado directo de las acciones de conservacion e
investigacién se han preparado tres manuscritos para publicacién: dos de colaboracién
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sometidos (Phytomedicine Plus, Mathematical and Computational Applications) y uno 4
correspondencia sometido (Ethnobiology and Conservation).

Premios y Reconocimientos

-Primer lugar obtenido en el Concurso Nacional para Desarrollo de Combustibles
Sostenibles de Aviacidn (SAF; por sus siglas en ingles) en la Feria aeroespacial FAMEX. El
proyecto presentado llevé como titulo “Produccidon de SAF a partir de nejayote (residuo
del proceso de nixtamalizacidn del maiz) y residuos de henequén mediante la ruta
Alcohol-to-Jet (AT))". Este proceso experimental incluye la conversidn de bioetanol en SAF,
presentado en el mes de abril del presente afio, por el Dr. Juan Carlos Chavarria y su
grupo de trabajo.

PRIMER LUGAR EN EL CONCURSO
SUSTAINABLE AVIATION FUELS MEXICO 2025

Fueron reconocidos por su proyecto:
Obtencién de SAF mediante

el proceso ATJ, partiendo

de residuos de industrias
mexicanas.

.....

Figura 23. Primer lugar en el concurso nacional para desarrollo de Combustibles sostenibles de Aviacion
(SAF)

-Ganadora de la Portada en la revista “Lab on a Chip” correspondiente al articulo
“Parallel DLD microfluidics for chloroplast isolation and sorting” publicado por la Dra.
Clelia de la Pefia Seaman (UBT-CICY) como autora de correspondencia en colaboracién
con el CIO y el CINVESTAV. Royal Society of Chemistry 2025. Factor de Impacto 6.1.

pen

ROYAL SOCIETY
OF CHEMISTRY

Figura 24. Portada de la revista Royal Society of Chemistry.
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Proyectos exitosos con alto impacto en el avance del conocimiento y en el bienestar de :
sociedad

A continuacion, se enumeran los proyectos identificados por Secihti a quienes les fue
enviada un oficio para su reconocimiento e intencién de evidenciar la importancia de la
ciencia en el desarrollo del pais y que sean conocidos por los tomadores de decisiones
“Proyectos exitosos de Ciencia Basica y de Frontera”.

a) “Estudio interdisciplinario en las poblaciones nativas mexicanas de amaranto para
determinar su centro de domesticaciéon y valorar los rasgos agricolas que permitan
la mejora de cultivares”. Responsable técnico: Dra. Ivonne Sanchez Del Pino.

b) “La melatonina, compuesto controversial en plantas, su efecto en el transporte de
potasio y sodio y de los contenidos de prolina durante el estrés salino en plantulas
de chile habanero (Capsicum chinense jaq.). Responsable técnico: Dr. Manuel
Martinez Estévez.

c) "“Estudio bioinformatico del proceso de domesticacion de Carica papayay el papel de
factores de transcripcién involucrados en su respuesta a cambio climatico”.
Responsable técnico: Dr.Jorge Manuel Santamaria Fernandez.

1.3. Proyectos de Investigacion para la Solucion de los Problemas Nacionales

La politica publica que promueve la incidencia social en México, acorde a la Secretaria de
Humanidades, Ciencias, Tecnologias e Innovacion (Secihti), se centra en la integracién
de la ciencia y la tecnologia con un enfoque social y participativo. Esta politica busca
garantizar que la investigacion cientifica y tecnolégica tenga un impacto directo en la
solucion de los problemas nacionales y en la mejora de la calidad de vida de la poblacion.
Con base a lo anterior, el CICY, a través de sus 18 lineas de investigacién, ha trabajado
con las y los investigadores para desarrollar propuestas de investigacién enfocadas en
resolver estos problemas nacionales, es decir, realizar investigacién con incidencia
social.

Para fortalecer este marco de trabajo, durante el primer semestre de 2025 la Direccién
de Investigacién coordiné la organizacién del taller “Transdisciplina e Incidencia Social
para el CICY”, con investigadores expertos en el tema (Dr. Manuel Parra-ECOSURYy el Dr.
Jorge Urdapilleta-IxM-CICY) que busco promover la reflexion de establecer procesos de
investigacién con un enfoque transdisciplinario, a fin de cumplir con los lineamientos de
la nueva Ley en HCTI que, entre sus objetivos, contempla la realizacién de actividades de
retribucién social y la colaboraciéon con organizaciones de base social (OBS), como parte
de los procesos de fortalecimiento del territorio. De esta manera, los proyectos de
investigacién con incidencia social le han permitido a CICY fortalecer las acciones de
colaboracién con instituciones y OBS, en beneficio de la regién.
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PRONACES - Programas Nacionales Estratégicos - PRONAII
En cada uno de los PRONACES se propone una agenda general, que se concreta en
Proyectos Nacionales de Investigacién e Incidencia (PRONAII) que abordan los
problemas en su complejidad estructural y dinamica, no sélo para comprender sus
caracteristicas multiples y heterogéneas, sino para proponer, generar y acompafar la
realizacion de acciones concretas. Actualmente CICY cuenta con cinco proyectos
PRONACES, incluyendo tres proyectos PRONAII aprobados en 2024, con un monto total
de $14,735,085.73. donde el CICY es responsable técnico. Los tres proyectos PRONAII
que se informan se describen a continuacion:

1. Iniciativas para la conservacion, salvaguarda y uso de colecciones bioldgicas vivas de
Carica papaya L. (banco in vitro y colecciones vivas), para revalorizar la importancia
de poblaciones silvestres, en colaboracidn con comunidades locales de Yucatan.

2. RED ALISA YUCATAN: Produccién de Alimentos Basados En Maices Nativos.
3. LAS COLECCIONES BOTANICAS DEL CICY: Guardianes de los Saberes Ancestrales de
la Flora Yucatanense a Disposicion del Mundo.

Adicional a los proyectos mencionados se suman dos proyectos aprobados en la
convocatoria “Maduracion de tecnologias, mejoramiento de la inventiva y retos
tecnoldgicos para la atencion de problematicas nacionales prioritarias 2025
titulados:

1. “Maduracion de un proceso para la despolimerizacidon del sargazo pelagico: una
alternativa de valorizacion” (Dr. Raul Tapia Tussell, responsable técnico).

2. "Desarrollo de Paquete Tecnoldgico para Inspeccidn y Diagndstico de Paneles Solares
mediante Pruebas de Electroluminiscencia a Plena Luz del Dia: Impacto en Fabricas,
Campos Solares y Reciclaje” (Dr. Luis David Patiiio Lépez, responsable técnico).
Ambos en proceso de formalizacidon de convenio.

Como parte de las actividades para resolver problemas con el sector productivo, CICY
participa en el proyecto; “Establecimiento de una plantacién comercial de un cultivo
energético B. alicastrum (ramén) bajo un concepto de biorrefineria y agricultura
sustentable”. Este proyecto aporta a la soberania alimentaria sin tener un efecto
negativo sobre el medioambiente e impacta directamente sobre la poblacion rural de la
peninsula de Yucatan generando una fuente de ingreso y bienestar. Coordinado por
Agroalef, ubicada en San Simén, Municipio de Santa Elena, Yucatan.y el grupo de energia
Renovable del CICY.

A continuacion, se mencionan los avances de los tres PRONAII coordinados por el CICY:
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o Iniciativas para la conservacion, salvaguarda y uso de colecciones biolégic
vivas de Carica papaya L. (banco in vitro y colecciones vivas), para revalorizar
la importancia de poblaciones silvestres, en colaboracién con comunidades
locales de Yucatan. Responsable Técnico: Dr. Jorge Santamaria Fernandez
(Unidad de Biotecnologia)

Breve resumen

México es el principal exportador mundial y es el 3er productor de Carica papaya. Este
cultivo tiene importancia como alimento funcional y nutracéutico. El sureste de México
es el centro de origen de esta especie y contamos con poblaciones silvestres en sitios
remotos del Estado de Yucatan, donde son componentes importantes de las selvas
tropicales en la regidn, ya que son reservorios genéticos importantes y forman parte de
la cadena alimenticia de otros miembros del ecosistema y participan en procesos de
regeneracidn natural de las selvas. Actualmente, su poblacidon se ha visto comprometida
por la expansion urbana y las vias de comunicacion. Adicionalmente, sus semillas son
recalcitrantes (pierden viabilidad, por lo que los bancos de semillas no funcionan), lo que
hace imprescindible contar con métodos alternativos para la conservacién de la
biodiversidad y recursos filogenéticos de esta especie, uno, es el uso de técnicas de
cultivo in vitro, donde un banco de germoplasma in vitro, permita conservar material
idéntico (clonar) al que se encuentra en la naturaleza, es un protocolo eficiente, produce
un gran numero de plantas y se regeneran plantas completas para su uso en programas
de conservacién y de mejoramiento genético futuro (aprovechamiento sostenible),
tendientes a generar variedades tolerantes (a enfermedades, plagas y sequia, altas
temperaturas, inundaciones, etc.). Con base a estos aspectos y con la experiencia,
conocimiento y capacidad técnica, que se cuenta en el laboratorio, se desarrollan
protocolos in vitro de diferentes poblaciones silvestre de papaya. En este periodo se
llevaron a cabo la identificacidon de sitios de colecta de las accesiones de papaya silvestre
en las diferentes localidades de Yucatan. Se llevaron a cabo reconocimiento de dichos
lugares. Se realizaron colectas de semillas y frutos. Se analizaron las plantas de las
accesiones silvestres de papaya en diferentes aspectos. Al mismo tiempo se
establecieron los sitios donde se estableceran las plantas, como el Jardin Botanico del
CICY (Sierra Papacal) y en la Parcela de un productor en Tixkokob. Finalmente, se
realizaron los tramites, logistica y capacidades, para llevar a cabo las compras de todos
los equipos, asi como de las compras de materiales, reactivos y consumibles
correspondientes a esta Etapa L.

Contribucién a la mejora de la calidad de vida de la poblacién, en especial de la rural
y de las y los pequeiios productores, de manera segura para el ambiente en la
peninsula de Yucatan.
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La contribucién del proyecto se define en poder generar una plataforma
conocimiento cientifico y tecnolégico de las plantas de papaya silvestres en la
Peninsula de Yucatan, que es su centro de origen y domesticacion. Las poblaciones de
papaya silvestres crecen en condiciones naturales edafoclimaticas, adaptadas a las
diferentes regiones de la Peninsula (agua, temperatura, luz, etc.). Estas plantas forman
parte del paisaje de la poblacién de la Peninsula de Yucatan, por lo que el proyecto
pretende conservar y salvaguardar a través de colecciones bioldgicas estas
poblaciones de papaya silvestre, para tener un banco de germoplasma (de parientes
silvestres), asi, por un lado no perder este material genético valioso de la regién
(pérdida por cuestiones de crecimiento poblacional y de comunicaciones y transporte)
y por otro re-valorizar este importante recurso en comunidades locales. De esta forma
crear una plataforma de germoplasma para la obtencién de nuevas variedades
mejoradas de papaya que puedan atender las necesidades de las comunidades de la
region y a pequefios productores de una forma segura al ambiente, con materiales
propios de la region.

Nombre de las comunidades beneficiadas en el proyecto.

o Comunidad agricola de Tixkokob, Yucatan México, pequefios productores de
papaya.

o Comunidad escolar Cobay plantel Tixkokob, Yucatan México.

o Comunidad académica TBCEY, Sierra Papacal, Yucatan, México.

Integracién de grupos de investigacion interdisciplinarios / multidisciplinarios para
el intercambio de conocimiento sobre las practicas y oportunidades de mejora de
las comunidades en los temas de incidencia del Centro.

El proyecto de investigacion integra grupos de investigacion interdisciplinarios para
cumplir con los objetivos planteados y las metas propuestas. Se cuenta son personal
especializado en biologia molecular, edicion de genomas, ingenieros agrénomos,
bioinformaticos, especialistas en recursos genéticos, entre otros. En el proyecto
interactua personal del Parque Cientifico y Tecnoldgico (GERMOLAB), de la Unidad de
Biotecnologia, de la Unidad de Recursos Naturales y del Banco de germoplasma. El
proyecto fomenta la conservacién y salvaguarda de recursos genéticos (parientes
silvestres) de la region mediante el desarrollo del proyecto de investigacién cientifica con
la activa participacion de pequefios productores, lo que ha permitido determinar
acciones para su mejora, e.g., a través de colecciones bioldgicas vivas de las plantas de
papaya silvestre en parcelas de pequefios productores y el jardin botanico. El proyecto
tiene como objetivo la conservacién del recurso genéticos de papaya silvestre, y se
realiza a través de este proyecto de investigacion cientifica. Los pequefios productores
nos acompafian en todas las etapas incluyendo el establecimiento, cuidado y
mantenimiento con su apoyo al cuidado (espacio, riego, deshierbe, fertilizacién, cuidado
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de no plagas), de la parcela de las accesiones de papaya silvestre. El objetivo es logr
conservar el material genético a través de bancos in vivo, ex situ de germoplasma del
recurso geneético, a través de la coleccién de plantas y la coleccion in vitro.

Actividades mas relevantes realizadas en el periodo.

Las actividades realizadas en el proyecto relacionadas con la mejora de la calidad de
vida de la comunidad, se encuentran el establecimiento de las plantas de papaya
silvestre en las parcelas para generar conocimiento cientifico cuantificable y medible
sobre el crecimiento, fisiologia y caracterizacion genética de papaya silvestre, que
permita generar una plataforma de conocimiento para poder establecer un banco de
germoplasma de parientes silvestres de papaya comercial y poder caracterizar este
germoplasma. Asi como para conocer los mecanismos utilizados por las plantas
silvestres para enfrentar diferentes condiciones de estrés abidtico (sequia y altas
temperaturas), que posteriormente puedan ser utilizados en sus contrapartes
cultivadas a través de diferentes estrategias moleculares como edicién de genomas.

o Actualmente nos encontramos generando este conocimiento para poder mejorar el
cultivo de papaya con rasgos que pueden tener las papayas silvestres que forman
parte del ecosistema de la region.

o Estamos estableciendo una copia del banco de germoplasma de papayas silvestres
en la comunidad rural de Tixkokob, Yucatan con la participacion de productores
locales.

o Recientemente se establecié el banco de germoplasma de papaya silvestre de
Yucatan, en el jardin botanico de GERMOLAB en el PCYT.

Figura 25. Establecimiento del banco de germoplasma de papaya silvestre de Yucatan, en el jardin botanico
de GERMOLAB en el PCYT en presencia de la Dra. Maira Segura, Directora del CICY y el Dr. Jorge Zavala,
Director del PCYT. Proyecto PRONAIL

Actividades mas importantes para fomentar la revalorizacién del conocimiento
agricola tradicional para dotar a la poblacidn, en especial la rural y de las y los
pequeios productores en la PY, de conocimiento vinculado a la seguridad
alimentariay a la soberania ambiental.
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1.Realizar colectas de material vegetal en la PY. 2. Germinacion de semillas y siembr
de plantas en parcelas demostrativas de pequefios productores. 3. Cultivo de plantas
silvestres y seguimiento de evaluaciones a las plantas. 4. Visita a las parcelas a los
pequefios productores. 5. Presentaciones, seminarios e informes a la poblacién de las
parcelas. 6. Presentaciones, seminarios e informes a estudiantes de todos los niveles de
escolares, desde primarias hasta posgrado de diferentes areas. 7. Seminarios a
estudiantes de diversos institutos de la PY, para revalorizar el conocimiento agricola
tradicional para tener y generar una plataforma de recursos que permitan la
produccion de variedades de papaya edafoclimaticas y asi lograr un aporte a la
seguridad alimentaria y lograr asi una soberania.

Pertinencia cientifica y social de su investigacién vinculada a la mejora de la
produccién agricola con cuidado del ambiente.

Al estudiar poblaciones silvestres de papaya (parientes silvestres), se estudia las
poblaciones que existen en la regién, las cuales se encuentran en forma natural. De
forma que el conocimiento generado a través de la investigacion vincula la plataforma
de generacion de variedades de papaya adecuadas para la regidon, donde ademas se
cultiva en forma importante este frutal tropical, con lo que pueden producirse
variedades comerciales con el cuidado del ambiente local y regional. A través de
diversos estudios cientificos en el laboratorio, se ha observado que las poblaciones de
papaya silvestre muestran tolerancia a diversos factores del Cambio Climatico como
tolerancia a sequia, a altas temperaturas y al estrés combinado de ellas (alta
temperatura y sequia) a diferencia de su contraparte la papaya comercial que son
susceptibles a estos tipos de estrés. El conocimiento cientifico generado y que se
encuentra en estudio en este proyecto, nos ayuda a generar una plataforma de
conocimiento para la mejora de variedades con mejores caracteristicas, con una mayor
produccion agricola a través de herramientas como la edicién de genomas u otras, con
cuidado del medio ambiente, ya que estas poblaciones silvestres de papaya son propias
del ecosistema natural de la regién.

Desarrollo de tecnologias pertinentes para atender las necesidades del campo en
la region.

Con el desarrollo del proyecto se pretende generar el conocimiento cientifico y las bases
para contar con el material recurso genético silvestre de papaya para hacer uso de ély
generar en un futuro cercano variedades de papaya adecuadas a las condiciones edad
o climaticas de la region con una retribucién a economia de la poblacién y asi un apoyo
a una mejor calidad de vida. Ya que una de las prioridades es tener semilla y variedades
que puedan ser establecidas en las condiciones de la region. Se ha trabajado en
accesiones de papaya silvestre con diferentes enfoques (efecto de estrés en accesiones
silvestre versus cultivadas) en diferentes aspectos (fisiolégico y molecular) con
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diferentes tipos de estrés que se presentan en esta region tropical, como altd
temperaturas y en condiciones de sequia.

Resultados en materia de capacitaciéon y contacto con productores.

Se estableci6 una estrecha colaboracion tanto con pequefios productores, asi como con
estudiantes, a quienes se les han dado platicas del proyecto y se habla acerca de la
importancia de las especies silvestres y en particular de la papaya silvestre que se
encuentra en forma natural en la regiéon. Con los productores donde se establece la
parcela de cultivo de papaya silvestre, se tiene una comunicacién constante, debido
a que se realizan evaluaciones mensuales de las plantas de papaya en sus propios
terrenos y se discuten en forma constante los resultados obtenidos a través de platicas
o de presentacién de resultados. De igual forma se presentan los resultados obtenidos
en la parcela del Jardin Botanico donde se lleva a cabo en forma mensual, evaluaciones
de crecimiento y fisioldgicas de las plantas, asi como analisis moleculares, en ambas
plantaciones.

Factores que hayan incidido positiva o negativamente en la consecucion del
Objetivo prioritario 1 (mejora de la calidad de vida) que se reporta.

Los factores que han incidido en forma positiva en la consecucion de la mejora de
calidad de vida de la comunidad ha sido inicialmente el poder interactuar, a través de la
apertura y la bienvenida del proyecto por parte de la comunidad y el poder ofrecerles
las bases para generar conocimiento cientifico que detone en el desarrollo de
variedades de papaya que se puedan cultivar en la region, este proyecto esta en base
de aspectos nacionales (Soberania Alimentaria) e internacionales como los parientes
silvestres de los cultivos (Crop Wild Relatives, CWR, por sus siglas en inglés). Estos parientes
silvestres de papaya (que habitan en forma natural en la region), son de vital
importancia debido a que son parientes de los cultivos comerciales que se realizan en
la region, ambos del mismo género, con lo que se pueden entender que la generacion
de conocimiento cientifico pueda sentar las bases de generacidon de variedades que
pueden ser importantes en la economia de la poblacion con la consecuente mejora en
su calidad de vida y lograr el bienestar social de la poblacion.

Algunos de los aspectos que se han desarrollado en el grupo de trabajo de
investigacion, son el que los parientes de papaya silvestre tienen mecanismos que les
permite crecer en condiciones de déficit de estrés abidtico o sequia en tanto que las
papayas cultivadas con otros mecanismos no son capaces de crecer en estas
condiciones de sequia. Estos aspectos se han estudiado desde el punto de vista de
Cambio Climatico y su efecto y mecanismos de respuestas en papaya comercial versus
papaya silvestre. Con ello se genera conocimiento sobre los mecanismos de un uso mas
eficiente en la toma de agua por parte de las papayas silvestres (que son mas tolerantes
a las sequias), que puede ser aplicado en las variedades comerciales (Que son mas
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susceptibles a la sequia). Estos mecanismos se han estudiado desde aspect
fisiolégicos hasta moleculares. Con ello se aporta conocimiento e informacién a un uso
mas eficiente del agua que pueda contribuir al cuidado del agua y asi a la proteccion
del acuifero para beneficiar a la sociedad en la Peninsula de Yucatan. De igual forma las
poblaciones de papaya silvestres requieren de pocos agroquimicos (tipos fertilizantes u
otros aditivos) por lo que se cuida y protege al acuifero subterraneo de Yucatan, sin
contaminar el agua, en beneficio de la sociedad.

Actividades de mayor impacto del proyecto asociadas al uso de los recursos
naturales para establecer acciones de mitigacion.

Entre las actividades del proyecto que impactan y estan asociadas con el uso de los
recursos genéticos naturales, de poblaciones de papaya silvestre para establecer
acciones de mitigacion son: el establecer parcelas en la comunidad con pequefios
productores, asi como establecer parcelas en el Jardin Botanico, para aumentar el
numero de plantas. Es decir, se plantan o reforestan espacios con papaya silvestre. De
esta forma se aumenta la capacidad de la tierra para absorber gases de efecto
invernadero (actuando sobre la causa del problema). De al momento de establecer las
parcelas se contribuye a la promocion de la agricultura sostenible y se reduce la
deforestacién o se aumenta el cultivo de parientes silvestres de papaya. Con estas
siembras de papaya silvestre lo que implica es proteger, restaurar y revalorizar los
ecosistemas naturales, como las selvas bajas caducifolias (donde se les encuentra en
forma natural, pero ya muy diezamada), que actuan como sumideros de carbono. Se
han realizado una serie de estudios en el laboratorio sobre la capacidad fotosintética
gue tienen estas plantas de papaya silvestre y se ha observado una alta tasa de
fotosintesis mayores que la de sus contrapartes comerciales. Con esto se apoya
practicas agricolas sostenibles, se apoya en reducir la deforestacion y se promover la
reforestacion. Al realizar demostraciones de las parcelas a estudiantes de diferentes
grados escolares, se apoya en la construccion de conocimiento sobre la importancia de
la reforestacién, conservacion y revalorizacidon de siembra con poblaciones silvestres de
papaya, propias de la region.

Impulso al desarrollo de planes estratégicos para el establecimiento de

condiciones o criterios que promuevan el crecimiento y/o desarrollo ordenado de

actividades econémicas en zonas urbanas y periurbanas.

La conservacion, uso y conocimiento de las poblaciones de papaya silvestre en parcelas
(de la comunidad y del Jardin Botanico), a nivel de crecimiento, fisiolégico y molecular,
llevara a la revaloracion de esta poblacién de papaya silvestre para detonar el desarrollo
de planes estratégicos para el establecimiento de criterios que promuevan cuidado y la
conservacion de estas poblaciones, parientes de las papayas cultivadas en la region, pero
con crecimiento en las condiciones edafoclimaticas de la regidn (que se ha estudiado que
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son mas tolerantes a ciertos estrés abioticos que su contraparte de variedades de papa 73
cultivadas) y permitan la regeneracién de variedades adecuadas a las condiciones de la
region y potencie el crecimiento de actividades econdmicas. Las poblaciones de papaya
se han observado en zonas periurbanas, donde también crecen y son utilizadas por
la comunidad como fuente de alimento. Se esta generando el conocimiento cientifico
para proponer las politicas publicas para el cuidado de papaya silvestre y el
mejoramiento de papaya cultivada.

Participacion en foros que incidan en acciones y politicas publicas para toma de
decisiones.

Después de estudiar, y trabajar con investigaciones cientificas sistematicas vy
metodoldgicas poblaciones silvestres de papaya con enfoques de conservacion y
conocimiento, en diferentes aspectos como su crecimiento, aspectos fisioldgicos y
moleculares, se cuenta con caracterizaciones de poblaciones silvestres y actualmente se
estan llevando a cabo foros y seminarios que incidan en accionesy politicas publicas para
toma de decisiones. Con el apoyo a este tipo de proyectos se promueve el conocimiento
de poblaciones silvestres de papayas que se estudia y se evalua en cientifico basico, y
posteriormente se ve aplicado en politicas cientificas y politicas publicas sobre la
concentracién, uso y revaloracion del recurso genético. De igual forma se apoya en las
politicas publicas desde las escuelas, donde el seminario a estudiantes ayuda a darles
valor a los recursos genéticos de la region donde viven. Hemos tenido la experiencia que
después de escuchar seminarios, estudiantes han visitado el laboratorio para hacer
estancias cortas de entrenamiento o académica. También atendimos los foros de Red
Ecos y estamos estructurando como integrarnos a este esfuerzo nacional desde Yucatan.

Factores o consideraciones que hayan incidido positiva o negativamente en la
consecucion del Objetivo prioritario 2 (cuidado y proteccion del acuifero para
beneficio de la sociedad en la peninsula de Yucatan) que se reporta.

El desarrollo del proyecto al sembrar y cultivar accesiones de papaya silvestre apoya el
cuidado y proteccién del acuifero de la peninsula de Yucatan, debido a que se siembran
plantas silvestres de la misma regién y con ello en las parcelas se previene la erosion del
suelo, se ayuda a compactar el suelo, se permite asi la creacion de humedad entre las
plantas, con el ambiente y se logra una mejor filtraciéon de agua al acuifero. También se
mantiene la estructura y aereacién del suelo (cuya profundidad es muy reducida). Las
poblaciones silvestres no se les aplica agroquimicos, por lo que se apoyd a la no
contaminacién por estos quimicos no aplicados, por lo que no hay contaminacion del
acuifero profundo y subterraneo de Yucatan. El suelo, ademas, es muy poco profundo
donde se encuentran las parcelas, sin embargo, estas accesiones de papaya silvestre
pueden cultivarse en estas condiciones y las raices ayudar a la mejor estructura y
formacién de sustrato y mejor uso del agua. Las altas temperaturas en la region (35-
40°C) es otro gran aspecto donde las plantas tienen una gran tolerancia y al crecer
pueden ayudar a mantener un microclima que ayuda a la recirculaciéon de agua por parte
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de las accesiones de papaya hacia el acuifero. La siembra que se realiza ayuda*
promueve mayores poblaciones de esta especie y ayuda a la reforestacién para beneficio
de la sociedad.

Actividades mas relevantes realizadas en este periodo, relacionadas al
Objetivo prioritario 2.

1.Colecta de accesiones silvestre de papaya. 2. Germinacién de semillas y obtencién de
plantas de papaya silvestre. 3. Obtencidn de plantas de papaya silvestre. 4.
Establecimiento y siembre de plantas de papaya en parcelas de la comunidad y del
Jardin Botanico. 5. Cultivo de plantas de papaya silvestre. 6. Evaluacién de diferentes
parametros de crecimiento y fisiolégico de dichas accesiones.

Actividades econémicas de mayor impacto asociadas al uso de los recursos
naturales para establecer acciones de mitigacién.

Se requiere del apoyo econémico para el desarrollo de proyectos que promuevan la
conservacion, uso y aprovechamiento de recursos genéticos a través del conocimiento
cientifico metodoldgico y de investigacion. Se requiere del apoyo al establecimiento,
crecimiento y mantenimiento a largo alcance de los bancos in vivos de estas accesiones
de papayay parientes silvestres de los cultivos tropicales importantes de la regién. Con
ello se logran las bases cientificas sobre las cuales se puedan establecer politicas
publicas sobre cuidado y mantenimiento de las poblaciones silvestres en este caso de
papaya. Al adoptar y realizar estas colecciones de recursos genéticos naturales, se
apoya a las practicas agricolas sostenibles a través de tener sus parientes silvestres de
variedades comerciales (y producir variedades acordes a la regién edafoclimatica),
reducir la deforestacién (al mantener las poblaciones silvestres) y a promover la
reforestacion (con las mismas especies de la region).

Imagenes de actividades d e divulgacion, Difusidn cientifica o apropiacién social del
conocimiento. Actividades graficas del Proyecto
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Figura 26. Actividades grdficas del Proyecto PRONAILL a) Colectas de accesiones de papayas silvestres. b) Accesiones
silvestres encontradas en Yucatdn, en diversos sitios de muestro. c) Accesiones de papaya silvestre con flor y fruto
maduros e inmaduros. d) Semillas de frutos de papayasilvestre. e) hojas e inflorescencia de papayassilvestre. f) Frutos
de papaya silvestre en diferentes etapas de maduracion. g) Triptico en espafiol de parcela en el Jardin Botdnico,
Sierra Papacal. h) Presentacion de parcela demostrativa en el Jardin Botdnico, Sierra Papacal en Facebook de la
institucion. i) Triptico en maya de parcela en el Jardin Botdnico, Sierra Papacal. j) Vista de la parcela demostrativa
en el Jardin Botdnico, Sierra Papacal. k) Presentacion de la parcela demostrativa a miembros del CICY, estudiantes
y publico, en Auditorio en Sierra Papacal (Dr. Jorge M. Santamaria). ) Conservacion de recurso genético de papaya
silvestre: semilla y cultivo in vitro (explantes y plantas in vitro).

Productos obtenidos en el periodo.
1. Introduccién de material in vitro de papaya silvestre.
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papaya silvestre.

3. Establecimiento del banco de germoplasma ex situ con accesiones de papaya

silvestre en el Jardin Botanico del Parque Cientifico en Sierra Papacal, Yucatan.

4. Evaluacion mensual de accesiones silvestre de papaya en el Jardin Botanico, en

aspectos, de crecimiento, fisiolégicos y moleculares.

5. Estancia Académica de Investigacion de la estudiante Astrid Toloza de la Universidad

Autdénoma de Yucatan. Jun-jul, 2025.

6. Estancia Académica de Investigacion de la estudiante Alejandra Pérez de la Universidad

Autdénoma de Querétaro. Jun-jul, 2025.

7. Estancia de entrenamiento del estudiante Constantino de Santiago, de la Universidad

Auténoma de Yucatan. Jul 2025

8. Tesis de Licenciatura del estudiante Yahir Santilldn de la Universidad Auténoma de

Chapingo. Enero-May, 2025

9. Presentacion del Proyecto en la parcela demostrativa en el Jardin Botanico en el

Parque Cientifico en Sierra Papacal, Yucatan. 14 Jul 2025. Directivos del CICY,

Investigadores, Estudiantes, Publico en general.
10. Triptico en espafiol, de la Presentacion del Proyecto en la parcela demostrativa en

el Jardin Botanico en el Parque Cientifico en Sierra Papacal, Yucatan. 9Jul2025.
11. Triptico en maya, de la Presentacion del Proyecto en la parcela demostrativa en el
Jardin Botanico en el Parque Cientifico en Sierra Papacal, Yucatan. 11jul2025.

e PROYECTO: RED ALISA YUCATAN: Produccién De Alimentos Basados En
Maices Nativos. Responsable técnico: Jorge Urdapilleta Carrasco
(Investigador por México)

Breve resumen del proyecto y los aportes mas relevantes

La primera etapa se centro en la realizacion de estudios y la elaboracién de propuestas
para abordar los diferentes obstaculos que hay para construir un circuito alimentario
virtuoso (produccion-acopio y procesamiento local- auto abasto - comercializacién), en
torno a los maices nativos. La definicion de los objetivos de investigacion e incidencia
tomo como base el analisis del circuito alimentario hegemonico actual con la intencién
de contribuir a la construccion de un circuito alimentario virtuoso, el cual sera mas
factible lograrlo mediante la constitucién de un nuevo sujeto social cuyo bien comun sea
el acceso de la poblacion a una alimentacién saludable.

Contribucidn a la mejora de la calidad de vida de la poblacién

Tanto en la primera como segunda etapa se ha abordado la produccion mediante el
fortalecimiento de las capacidades locales para reforzar las labores de transicidn
agroecoldogica (monitoreo de parcelas, capacitacion entre jévenes milperos,
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conservacion semillas, producciéon o insumos), garantizar agua para los cultivos
centro comunitario mediante un sistema de riego, y evaluar parte de sus resultados y
amenazas (presencia de plaguicidas y condiciones climaticas extremas).

Durante esta segunda etapa, el procesamiento local y el aumento de la capacidad de
auto abasto esta siendo abordado mediante estudios en laboratorio de las variedades
nativas para elaborar las harinas enriquecidas. Dichas harinas estan siendo procesadas
dentro del CIATEJ, las cuales seran entregadas en octubre al colectivo de productores.
Con dichas harinas se van a dar al menos dos talleres para mostrar cdmo se pueden
elaborar alimentos sanos como tortillas, panes, tamales, tostadas y galletas.

AGROECOLOGIA J CASA DE SEMILLAS
Abonos organicos Mejores précticas y técnicas
control de malezas sln quimico para conservacion de semillas
CASA DE SALUD . CASA DE ALIMENTOS
Alimentos de la milpa para =4 Producir harinas mas nutritivas
mejorar la salud en la familia 3 usando granos de la milpa maya
snzccwu DE - .~  JOVENES
LAGUICIDAS e ] PROMOTORES
Conocer téxicos presentes en > {~ citacion y compromiso ent
gu;sgyag:; ou:gsaaggén:os y ;}::esapara eyl buer? vl\Tr ccmum(a rio
COOPERATIVA o SISTEMA DE RIEGO
- LARLS Disenary’ minejas fEiego
Produccion para nuestros hogares y “ —  usando energia
venta directa de excedente a buenos precios ‘gt

Figura 27. Red alisa Yucatan.

La parte de comercializacion se aborddé mediante la creacion de un Mercado
Agroecoldgico al interior del CICY, donde acudieron tanto miembros de la OBC como
otros colectivos invitados. Durante la segunda etapa se ha trabajado la gobernanza del
mercado agroecolégico mediante la creacién de un comité interno, en el que
representantes de los 13 colectivos que participan tomaran decisiones y podran
colaborar de manera mas formal con el CICY.

Principales logros e incidencia segunda etapa:

Durante esta etapa se cumpliran las siguientes metas y objetivos para cada subgrupo de
trabajo:

Desarrollo tecnolégico:

e Entrega de un prototipo sensor de temperatura y humedad relativa con alertas de

condiciones andmalas para ser utilizadas en los espacios de almacenamiento y
conservacion de semillas Implementacion de un sistema de riego interconectado a
la red eléctrica (en espera de contar con paneles solares)
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e Disefio y entrega de un prototipo para medir variables de microambiente al interid¥
de las milpas.

e Elaboraciény transferencia de férmulas de harinas de frijol y maiz nativo y
elaboracién conjunta con productores de recetas para preparar galletas, tostadas,
tamales y panes.

o Diseflo y entrega de equipo para automatizacion del sistema de riego

Ciencia aplicada:
e Continuacién del estudio de deteccién de presencia de plaguicidas en agua, sueloy

frutos
e Analisis de condiciones micro climaticas dentro de milpa maya
e Analisis del cambio climatico en la region de incidencia.

Acceso universal al conocimiento:
e Disefloy entrega de cartografia con informacion util para los pequefios

productores.
e Disefio y facilitacién de la segunda etapa del “Diplomado de Promotores Locales

para el Buen Vivir comunitario”

e Consolidacién del Mercado Agroecoldgico al interior del CICY, mediante la creacion
del comité de gobernanza

e Disefo y facilitacién de taller de salud y autocuidado para poblacion en condiciones
de vulnerabilidad

e Aplicacion del Modelo de Acceso Universal al Conocimiento mediante estrategias de
difusion de los diferentes resultados y conocimientos ligados a los subgrupos del
proyecto.

NOTA: si bien el proyecto contemplaba un eje de salud, para el cual se realizaria la toma de
muestras de sangre para establecer una linea base y observar cambios a partir del consumo de
harinas, se ha solicitado al Fondo eliminar estos entregables. Lo anterior obedece a que en la
primera etapa no se pudo ejercer los recursos para comprar equipos indispensables para el
procesamiento de granos. Asimismo, dado el periodo de cambio de gobierno en el estado de
Yucatan, se tuvo una respuesta tardia para autorizar la realizacién del estudio, y poder tener las
condiciones para extraer sangre.

Al pedir la eliminacién de este producto, se espera canalizar los recursos destinados a la
extraccién de sangre a la compra de infraestructura. Esto dado que para que un estudio de
analisis de sangre requiere de al menos tres afios para que pueda tener resultados significativos,
condicion que ya no se tiene.
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Figura 28. Analisis de condiciones microclimaticas dentro de milpa maya

La Dra. Daniella E. Pacheco Catalan y el Dr. Luis David Patifio colaboran en el proyecto
con el disefio de un sistema de riego fotovoltaico y el apoyo técnico para la instalacion
de un sistema fotovoltaico conectado a la red en el Centro comunitario Noj Naj de
Chacsinkin, Yucatan.

Figura 29: Intercambio de saberes y firma de convenio para la instalacién de sistema de riego fotovoltaico y
sistema de paneles fotovoltaicos interconectados a la red, respectivamente.

Dentro de los resultados obtenidos en este proyecto se encuentra la realizacion del
disefio e instalacion de sistema de riego, la creacion de mapas de energia fotovoltaica
para riego para Chacsinkin y alrededores, asi como la instalacién del sistema fotovoltaico
conectado a la red.

Articulacion e Incidencia Social

En el marco de la RED ECOS, dos de las acciones del proyecto son las que mas han
favorecido la integracién de diferentes centros de investigacién e instituciones: el
Diplomado de Promotores Locales y el Mercado Agroecolégico. Con el primero, se ha
contado con la participacién de investigadores del CICY y especialistas de la organizacién
de base comunitaria (Guardianes de las Semillas), quienes son el actor central que lleva
la coordinacion del proceso formativo. Asimismo, se ha invitado a investigadores del
Tecnoldgico de Conkal, del INIFAP, de la UNAM - Mérida, del Posgrado en Sostenibilidad
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de la UNAM, del Instituto Nacional de Antropologia e Historia, y de asociaciones civi 4
como Yip Yatel Antsetik y MISIONEROS AC.

Para el Mercado Agroecoldgico, se ha convocado a colectivos del interior del estado,
integrados predominantemente por pequefos productores. Para este afio se tiene
previsto realizar un intercambio de experiencias con los diferentes colectivos, el cual
servira de base para identificar sus objetivos, reconocer capacidades y fortalezas, y
definir necesidades y posibles formas de articulacion con el CICY.

Incidencia de proyecto en el territorio

Municipios en los que habitan las personas que participan directamente en el proyecto:
Chacsinkin, Peto, Tahdziu, Tixmehuac.

Impacto mediante el Mercado Agroecoldgico: 60 personas productoras de la peninsula
representando a mas de 100 familias provenientes de Yaxcaba, Valladolid, Ticul, Mérida,
Kantunil, Sotuta, Peto, Tixmehuac, entre otras localidades.

Siete promotores locales en proceso de formacion, los cuales dan acompafiamiento a 25
pequefios productores en proceso de transicion agroecoldégica.

Acciones de articulacién con el Sistema Nacional de Centros Publicos: dentro del
proyecto participa activamente personal del CIATE).

Acciones para el fomento de transdisciplina: organizacion del dia nacional del maiz
(octubre 2026), organizacion de un intercambio de experiencias entre colectivos de
pequefios productores (noviembre 2026).

e LAS COLECCIONES BOTANICAS DEL CICY: Guardianes de los Saberes
Ancestrales de la Flora Yucatanense a Disposicion del Mundo. Responsable:

Dra. Patricia Rivera Pérez (Unidad de Recursos Naturales).
El porcentaje de avance global del proyecto es del 60%, lo cual coincide con las
proyecciones de avance global para esta etapa del proyecto. Los encuentros y talleres de
intercambio de saberes entre comunidades rurales y la academia han continuado con la
participacidon entusiasta de personas de diferentes edades. Se llevé a cabo el evento de
reinauguracién del herbario CICY con el fin de dar a conocer al publico las mejoras que
se realizaron en 2024 como parte de la primera etapa del proyecto. En el marco de este
evento se llevaron a cabo visitas guiadas al herbario abiertas al publico, asi como dos
talleres en las colecciones botanicas para los profesores de la Brigada de Educacion para
el Desarrollo Rural #73 (BEDR 73), quienes colaboran con el proyecto.

Reinauguracién del
Herbario CICY

Reinauguran
Herbario CICY

Es la coleccion

mas importante del mundo
€N cuanto a plantas yucatecas
herborizadas

Figura 30. Reinauguracién del Herbario CICY
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Se han realizado salidas de campo a diversos puntos de la peninsula para la colect™
documentacion de la flora de la regidn. En las salidas a la comunidad de Tres Garantias
en Quintana Roo, se han realizado talleres de colecta botadnica, caminatas de observaciéon
de flora y fauna y actividades de transferencia de tecnologia como la elaboracién de
papel reciclado y de jabones artesanales con plantas medicinales. Estas actividades han
contado con la participacion de hasta 35 personas de diversas edades. A peticion de los
colaboradores de la BEDR 73 se realiz6 en las instalaciones del CICY un curso de plantas
aromaticas que incluyé la demostraciéon del proceso de extraccidon de aceites esenciales.

Por otra parte, el M. en C. Isai Olalde Estrada, Coordinador de Cultura, Recreacion y
Educacién Ambiental del Jardin Botanico Regional “Roger Orellana” (JBRRO), asistio al
Congreso Internacional de Educacion en Jardines Botanicos (ICEBG, por sus siglas en
inglés) del 9 al 12 de junio como representante del JBRRO y del proyecto. La participacion
del personal del Jardin Botanico Regional “Roger Orellana” en eventos internacionales
como el ICEBG es de suma importancia para el cumplimiento de los objetivos del Jardin
y el proyecto ya que permite al personal adquirir nuevos conocimientos, conocer avances
y practicas en la educacion ambiental y la conservacion de la flora nativa a nivel global.
Asuvez, la oportunidad de crear alianzas con instituciones de todo el mundo y establecer
redes de colaboracion que permitan difundir los esfuerzos institucionales vy
gubernamentales de conservacion de la biodiversidad a una audiencia internacional.
Esto no solo fortalece la reputacidon de la institucion, sino que también facilita el
intercambio de ideas y la adopcidon de estrategias innovadoras que beneficien la
conservacion y la divulgacion del patrimonio natural de la regién.

Se ha continuado con el disefio de materiales didacticos e informativos incluyendo un
cartel sobre las plantas toxicas de la peninsula de Yucatan, un cartel sobre las aves y las
plantas nativas, un folleto sobre los metabolitos de las plantas medicinales y dos
manuales: métodos para la elaboracidon de herbarios y principios de botanica para la
ciencia ciudadana y un video de la Flora de la peninsula de Yucatan que se distribuyé a
través de las redes sociales institucionales.

Se pretende incidir en el problema de la pérdida de biodiversidad en la PY mediante la
colaboracién con organizaciones de base comunitaria que estan realizando esfuerzos
para proteger la vegetacion remanente de donde viven. El proporcionarles la perspectiva
cientifica de la flora de su localidad podran realizar la identificacién, monitoreo, medicion
y reporte de los cambios que experimenta la flora de la region. Esto impacta
directamente en el combate del cambio climatico ya que los cientificos que intentan
realizar predicciones pueden hacer estimados mas confiables al respecto. Ademas, al
contar con informacién con perspectiva cientifica, las organizaciones comunitarias
podran proponer sus propios planes de manejo, plantear proyectos a organizaciones
gubernamentales y no gubernamentales; e iniciar colaboraciones con otras disciplinas
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cientificas como monitoreo de fauna y restauracion ecoldgica. Al incluir en la plataforr
de la flora digital la informacién de los usos tradicionales de las plantas, se atiende
revitaliza el interés en los saberes tradicionales de los pueblos originarios de México.

Contribucién a la mejora de la calidad de vida de la poblacién

Se han disefiado e impreso materiales didacticos e informativos incluyendo 600
ejemplares de folletos informativos con los siguientes titulos: “Conoce las colecciones
botanicas del CICY”, “La seguridad, ante todo: el estudio quimico de las plantas usadas
en medicina tradicional”, “Técnicas de obtencién de extractos de plantas, “Técnicas de
elaboracion de jabones artesanales”. Ademas de 300 ejemplares del "etnobiorama"”, un
juego de memoria para conocer las plantas utiles de la regién. Estos folletos facilitan el
acceso a la informacion y promueven el interés publico en la conservacidon de la
biodiversidad. Ademas, el equipo de trabajo ha participado en actividades de
divulgacion, como la publicacion de 5 articulos en revistas de divulgacién y la
participacién en reuniones con el herbario del Centro de Investigaciones Bioldgicas de
la Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo y el Herbario de la Universidad
Autonoma de Nuevo Ledn. En el ambito de la conservacion, se han identificado y
propagado con éxito especies endémicas de la region, incluyendo una especie nueva
para la ciencia que fue recientemente descrita por miembros del grupo de trabajo. La
transferencia de conocimientos técnicos a las comunidades ha sido un eje central de esta
etapa, fomentando su empoderamiento y participacién activa en la conservacion de la
biodiversidad. Actualmente se cuenta con 2,000 ilustraciones digitales de la flora
regional, que se han recopilado en campo, de voz de médicos tradicionales, parterasy
yerbateras.

. Figura 31. co/ecczones botan/cas del CICY

Paralelamente, se ha trabajado en el disefio de la actualizaciéon de la pagina web del
herbario, en colaboracién con una empresa especializada. Los resultados obtenidos
hasta el momento posicionan al CICY como una institucién de referencia en investigacion
botdnica y conservacién de la biodiversidad en la Peninsula de Yucatan por tener la
mayor coleccion del sureste mexicano con aproximadamente 64 mil registros.
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Con respecto a la incidencia, los resultados a destacar son:

o Fortalecimiento de capacidades locales: Los encuentros de intercambio de saberes
entre el grupo de trabajo y los miembros de las organizaciones de base comunitaria
(grupo de mujeres mayas a cargo del meliponario Tumben Xununkab de la localidad
de Santa Elena, Yucatan; mujeres de la Cooperativa Selva viva; Brigada de educacion
y desarrollo rural de Acanceh, Cooperativa de mujeres meliponicultura de TGumben
Xunan Kab y Ejido Tres garantias) han permitido que la toma de decisiones y la
implementacion de acciones se realicen mediante esfuerzos colaborativos. La
realizacion de 4 talleres permitio que las personas amplien sus conocimientos sobre
la flora regional al tiempo que se interesan por la conservacion y el aprovechamiento
sustentable.

o Revalorizacion de los conocimientos ancestrales: La colaboracién informada con 10
médicos tradicionales y parteras a través del Indemaya permite la obtencion de
informacién ancestral sobre los usos de las plantas de la regidn. De esta forma se
documentan y preservan los conocimientos tradicionales. Ademas de otorgar el
reconocimiento debido a las personas que resguardan estos conocimientos en las
comunidades rurales. Los estudios de laboratorio de las plantas medicinales
complementan la informacion obtenida.

o Promocion de la participaciéon social en la conservacion de la biodiversidad:
Mediante16 actividades de divulgacién se ha dado a conocer la importancia de las
colecciones botanicas para la conservacion de la biodiversidad. En particular, se ha
dado énfasis en las actividades que realizan las colecciones botanicas del CICY y los
servicios que brindan a la sociedad. Ademas, se ha promovido el conocimiento y
aprovechamiento de las plantas nativas, los beneficios de la biodiversidad y el papel
de los jardines botanicos, bancos de semillas y herbarios como centros educativos y
fuentes de informacién confiable.

Los participantes de este proyecto pertenecen a la Unidad de Recursos Naturales,
Germolab y el jardin botanico regional Roger Orellana (Figura 322).

Figura 32. Talleres con comunidades. Organizaciones de base comunitaria que se encuentran en los estados de
Yucatdn y Quintana Roo.
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Destacar la incidencia e impacto del proyecto.

El proyecto ha logrado integrar a profesores de bachillerato y miembros de la comunidad
del Ejido Tres Garantias al trabajo de documentacién y monitoreo de la flora regional.
Este enfoque ha facilitado un valioso intercambio de conocimiento, donde el personal
del CICY ha compartido técnicas de curaduria, investigacion y conservacion del
patrimonio natural. A través de talleres tedricos y practicos, los maestros y ejidatarios
han adquirido herramientas esenciales para la colecta, documentacién y preservacion
de la flora local. Por su parte, el equipo del CICY ha recabado informacién valiosa sobre
los usos de las plantas nativas. Adicionalmente, la participacién de miembros del grupo
de trabajo en actividades como la reinaguracion del herbario CICY, y el International
Congress on Education in Botanic Gardens (ICEBG) permite difundir el trabajo de
investigacion, educacién ambiental y etnobiologia maya, asi como adquirir nuevos
conocimientos sobre tendencias globales en restauracién ecoldgica, terapia forestal y la
biomimética, lo que enriquece las futuras oportunidades de mejora para las
comunidades locales.

Al estrechar la colaboracion del CICY con las comunidades rurales participantes del
proyecto, se han detectado oportunidades para la transferencia de tecnologias
existentes en materia de reciclaje, uso de plantas medicinales y aromaticas que atienden
las necesidades especificas de las comunidades rurales. Los talleres sobre botanica para
la ciencia ciudadana, la colecta y germinacion de semillas, y el establecimiento de bancos
de semillas locales demuestran una transferencia de tecnologia directa y practica. La
incidencia e impacto del proyecto se manifiesta en el empoderamiento de los miembros
de las comunidades, quienes se convierten en participantes activos en la conservacion
de su entorno al aprender a documentar y propagar la flora regional. Este trabajo a nivel
local, junto con la difusion internacional de los esfuerzos institucionales, fortalece la
reputacién del centro de investigacidon y crea una red de colaboracién global que
beneficia directamente la proteccion y divulgacién del patrimonio natural de la region.

Proyectos de Ciencia Bdsica y de Frontera

Durante el primer semestre 2025 se tuvieron 13 proyectos vigentes, ademas de 14
proyectos aprobados de 47 proyectos sometidos a la Convocatoria de Ciencia Basica y
de Frontera 2025; cabe mencionar que ademas de estos proyectos en los que el CICY es
responsable técnico, el personal de investigacidon del CICY participa en un proyecto en
colaboracién con la Universidad Autdnoma de Yucatan. Actualmente todos los proyectos
se encuentran en proceso de formalizacion de convenio.
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Tabla 2. Lista de proyectos aprobados en Convocatoria de Ciencia Bdsica y de Frontera 2025

No. | Proyectos aprobados al CICY como responsable técnico

1 Estudio funcional de defensinas de plantas para su uso contra la multirresistencia a antibiéticos (RAM)

Ecogendmica viral: caracterizacién espacio-temporal de la ocurrencia y diversidad genética de virus

2 entéricos en aguas residuales y matrices ambientales.

3 Desarrollo de andamios de sustituciéon y regeneracién dérmica derivados de desechos agricolas y
pesqueros con potencial utilidad para el tratamiento de la ulcera diabética del adulto mayor.

4 Determinacion de rasgos genéticos cruciales para incrementar la producciéon de bixina en el cultivo de
achiote.

5 Tratamientos abidticos oxidativos, una alternativa viable para incrementar y acelerar la biodegradaciéon

de plasticos oxo-biodegradables.

6 | Andamio Funcional para Aplicacién en el Tejido Oseo de Conejo Utilizando una Impresora 3D-printer.

Bioprospeccién de los metabolitos secundarios berberina, sanguinarina y cafeina como fungicidas
7 naturales alternativos para el control de Pseudocercospora fijiensis y Phytophthora capsici, causantes de
la Sigatoka negra y marchitez del chile, respectivamente.

Rescate y valoracién de sistemas constructivos autéctonos y sus procesos tradicionales en edificaciones

8 con adobe en el estado de Yucatan para la preservacién de una arquitectura sustentable.

9 Desarrollo de membranas compuestas a base de redes metal organicas (MOFs) para la eliminacién de
contaminantes del agua y su remediacién.

10 Analisis de la degradacidn bidtica y abiética de materiales compuestos con residuos lignocelulésicos y
termoplasticos de reciclo.

11 Estudio de materiales basados en carbén y polimeros intrinsecamente conductores para su aplicacion
en dispositivos flexibles de liquidos metalicos para el almacenamiento de energia.

12 Espumas de polipropileno formuladas con nano-arcilla de Paligorskita como estrategia para la deteccion

y captura de pesticidas en el acuifero de la Peninsula de Yucatan.

13 | Andlisis y transformacion integral del sargazo.

Establecimiento de un banco de plantas madres de Lima Agria, como base para el desarrollo de un
sistema de micropropagacion y conservacién de germoplasma en el estado de Guerrero.

Prediccién de la conductividad eléctrica mediante algoritmos de aprendizaje profundo para el disefio de
materiales compuestos inteligentes.

14

15

A continuacion, se presentan algunos proyectos de Ciencia Basica y de Frontera vigentes
durante el primer semestre 2025 con incidencia social y ambiental:

1. Bioprospeccion de especies vegetales del solar maya: identificacién biodirigida
de compuestos activos contra proteinas de virus de importancia en salud
publica. Responsable Técnica: Dra. Rocio Borges Argaez-Unidad de Biotecnologia.

Breve descripciéon

Este proyecto esta dirigido hacia el sector Salud, aunque también incide en el medio
ambiente, a la preservacion de los recursos naturales, mediante la validacién del
potencial farmacéutico de compuestos presentes en especies vegetales de la peninsula
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de Yucatan y de la flora de traspatio. Aborda un tema relevante y de actualidad e
poblacién rural y mundial, las enfermedades respiratorias ocasionadas por virus como
es la influenza, y actualmente el SARS COV 2. En este proyecto se trabaja principalmente
con comunidades localizadas en el municipio de Halachd, Yucatan, en especifico las
comisarias de San Mateo, Santa Maria Acu y Sih6. Entre los avances principales realizados
este semestre fueron la visita a esas comisarias de aproximadamente 1,500 a 3,500
habitantes. Se realizaron entrevistas en distintos hogares de dichos municipios, asi
también se logrd la colecta de algunos especimenes que se localizan en los patios, y se
iniciaron con las actividades de propagacion de las especies colectadas. Una vez
colectadas las especies se realizaron los perfiles quimicos por cromatografia de capa
delgada, asi también se espera iniciar con las evaluaciones de actividad inhibitoria de las
principales proteinas respiratorias virales en al menos cuatro especies de traspatio.

Contribuciéon del proyecto a la mejora de la calidad de vida de la poblacién, en
especial de la rural y de las y los pequeiios productores, de manera segura para el
ambiente en la peninsula de Yucatan.

Este proyecto fomenta la conservacion de especies del solar maya, asi también el
autoconsumo y cuidado de ecosistemas, siendo estas sus mayores contribuciones.
Sumado a esto, el aporte cientifico de la efectividad de las especies vegetales que ahi se
encuentran sobre proteinas de importancia en enfermedades virales, lo que avalaria el
conocimiento tradicional y la preservacion de este importante patrimonio vegetal.

Actividades mas relevantes al Objetivo prioritario 1.

En primer lugar, la visita a los hogares de la comisaria de Halachd, Yucatan, incentivo a
la poblacién a reconocer la importancia de las especies en sus solares, se les explicé del
proyecto y se obtuvo informacién valiosa respecto al uso y tipo de especies vegetales en
sus solares, previa autorizacién por parte de los pobladores de la comunidad, que da
una idea del estado actual de las especies del solar maya de ésa localidad, se observd
gue en su mayoria, se cultivan especies con fines alimenticios y algunas con usos
medicinales, siendo estos ultimos de especies introducidas como son la menta y la
yerbabuena, entre otras.

Nidmero y nombre de las comunidades beneficiadas en el proyecto.

Las comunidades beneficiadas en el proyecto pertenecen al municipio de Halachd
Yucatan, siendo este semestre San Mateo, Santa Maria Acu y san Antonio Sih6 en donde
arrancamos con el proyecto.

Grupos de investigacion interdisciplinarios

proyecto integra grupos de investigacion multidisciplinarios. Se cuenta con la
colaboracién de investigadores que pertenecen al sistema nacional de investigadores en
diferentes areas como la Dra Guadalupe Ayora Talavera (SNI nivel II) del Departamento
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de Virologia del Centro de Investigacion Regional Dr. Hideyo Noguchi. Cecilia Hernand "
Zepeda (CICY) SNII 2 especialista en el estudio de la virologia ambiental, en particular en
virus entéricos que se transmiten por el agua y otros virus como el SARS -COV-2 en
matrices ambientales. Dr. Norberto Sanchez, del departamento de Quimica de la UNAM,
especialista en modelado molecular y estudios in silico.

Recientemente, se inicié con una colaboracién con integrantes del laboratorio de control
biolégico del mosco Aedes Aegypti, del Campus de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias
(CCBA) de Universidad Auténoma de Yucatan (UADY) en especial con el Dr. Henry Puerta
Guardo, para poyar en la busqueda de alternativas naturales para el combate del
Dengue. Cabe sefialar que Yucatan fue el primer estado con mayores casos de dengue
en 2023, en especial en las comunidades del interior del estado por lo que este proyecto
es de relevancia para la mejora de vida de las comunidades afectadas con esta
enfermedad transmitida por los moscos Aedes aegypti.

Fomento a la conservacion de recursos genéticos de la region con activa
participacién de pequefios productores, que permita determinar acciones para su
mejora.

El proyecto mas que contacto con productores, tiene incidencia directa con la poblacion
en general, que vive en los municipios seleccionados, siendo su participacion, el
intercambio de conocimiento referente a las plantas de su solar y sus usos.

Actividades mas importantes para fomentar la revalorizacién del conocimiento agricola
tradicional para dotar a la poblacién, en especial la rural y de las y los pequefos
productores en la PY, de conocimiento vinculado a la seguridad alimentaria y a la
soberania ambiental.

Entrevistas relacionadas a las plantas de traspatio, listado de especies, nombres
cientificos, nombres mayas y usos por la poblacion, lo que fomenta la revalorizacion de
este importante recurso.

Factores que hayan incidido positiva o negativamente en la consecucion del Objetivo
prioritario 1 (mejora de la calidad de vida) que se reporta. Puede tratarse de aspectos
nacionales o internacionales, asi como econdmicos, naturales, sociales, etc.

Las enfermedades virales siguen siendo un problema altamente prioritario, entre los
factores que han incidido positivamente en el avance del proyecto en la etapa 1 es el
financiamiento obtenido, se realizaron algunas actividades de divulgacion
principalmente en congresos y visitas a las comunidades, asi también se obtuvo
metodologias de propagacién en vivero de las especies colectadas en el solar maya.
Entre los factores tambien incidié el contar con los vehiculos institucionales para realizar
dichas actividades comprometidas en el proyecto.

Actividades de mayor impacto del proyecto asociadas al uso de los recursos naturales
para establecer acciones de mitigacion.
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solares mayas de las comisarias de Sihd, San Mateo y Santa Maria Acu en el municipio
de Halaché.

Productos obtenidos en el periodo.

1.

o

Participacion en el comité de Organizacién de la 20.a Reunidn Internacional de
Investigacion en Productos Naturales celebrada en mayo de 2025.

Participacion en 10 trabajos presentados en la 20.a Reunién Internacional de
Investigacion en Productos Naturales celebrada en mayo de 2025.

Participacion en un trabajo presentado en el “Primer Congreso Nacional de
Biotecnologia Vegetal y Nanotecnologia”

Participacion en un trabajo presentado en IV Jornada Peninsular de Mujeres en la
Ciencia “Frente a los desafios de enfermedades emergentes”

Participacion en Talento CICY 2025

2 articulos cientificos publicados

1 articulo cientifico aceptado

2. Incremento en la competitividad de la produccién in vitro de plantas de
cocotero mediante enfoques innovadores, incluyendo la generacién del insumo
carbén activado a partir de residuos agricolas. Responsable Técnico: Dr. Carlos
Oropeza Salin-Unidad de Biotecnologia

Breve descripcion

El proyecto impacta de manera directa a los productores, pues podran usar el material
de desecho de sus huertas para la produccion de carbén activado, lo cual generaria
ingresos adicionales al obtener un producto con gran valor agregado, adicionalmente a
los frutos de sus huertas. Con respecto al estado de Oaxaca estamos apoyando a los
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productores de cocotero a atender brotes de Amarillamiento Letal. El proyecto Benefid
a 3 comunidades: Luis Echeverria en Quintana Roo, Huimanguillo Tabasco y Pinotepa
Nacional en Oaxaca.

Dentro de las actividades mas relevantes en el periodo son 1) Estamos avanzando en el
escalamiento del proceso de microprogacion de cocotero para la producciéon de 7500
plantas, (callos embriogénicos y embriones somaticos). Que contribuira con el
germoplasma para programas de replantacion. 2) La caracterizacién de carbén activado
de diferentes partes de la planta de cocotero esta en proceso. 3) Se esta caracterizando
12 variedades de coco introducidas a México de Costa de Marfil con el fin de contar con
diversidad de germoplasma para enfrentar nuevas enfermedades.

El proyecto esta integrado por grupos de diferentes disciplinas, entre ellos tres grupos
del CICY que corresponden a las Unidades de Materiales, Energia Renovable vy
Biotecnologia, asi como dos grupos en el INIFAP, uno en Tabasco y otro en Quintana
Roo.

Actividades mas importantes para fomentar la revalorizacion del conocimiento
agricola tradicional para dotar a la poblacién, en especial la rural y de las y los
pequeios productores en la PY, de conocimiento vinculado a la seguridad
alimentaria y a la soberania ambiental.

o Fomenta la conservacién genética de los recursos genéticos del cocotero, se estan
caracterizando y evaluando ante el Amarillamiento Letal a 12 variedades de
cocotero que fueron introducidas del extranjero, y que constituyen un de banco
de germoplasma para incrementar la diversidad genética del cocotero para los
productores en México.

o El impacto esta en la conservacion del germoplasma de cocotero e incrementar
su diversidad genética mediante la conservacidn de un banco de germoplasma,
cuyas accesiones les podran permitir en el futuro enfrentar de mejor manera la
aparicion de nuevas enfermedades, asi proveer diversidad para una mayor gama
de productos, garantizando la contribucion del cocotero a la seguridad
alimentaria y econémica.

o En el proyecto estamos estudiando las relaciones planta-patégeno en los brotes
en Oaxaca. Se estd trabajando en investigacion para desarrollo tecnoldgico,
estudiando diferentes aspectos de la micropropagacién de cocotero para
incrementar su competitividad. También, se estan estudiando a las diferentes
partes de la palma para la obtencién de carbdén activado (CA) y definir las
condiciones para la produccidn de este producto eficientemente y con calidad. En
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cuanto al cuidado del medio ambiente el proyecto contribuye de forn
importante al convertir desechos agricolas en un producto como el CA, el cual
ademas es de gran importancia para el medio ambiente por su gran capacidad
para la retencién de compuestos toxicos.

o Se esta trabajando en mejorar la micropropagacion del cocotero para que sea
mas competitiva y se esta desarrollando un proceso de obtencion de CA a partir
de desechos agricolas del cultivo del cocotero.

Factores o consideraciones que hayan incidido positiva o negativamente en
la consecucién del Objetivo prioritario 1 (mejora de la calidad de vida) que
se reporta.

o Los factores favorables son principalmente el interés de los productores, y su
disposicion a participar y colaborar. Asi como también el interés en colaborar de
investigadores del INIFAP y de investigadores de otras unidades del CICY. La
participacidon de productores de diferentes estados esta asociado a un interés del
cocotero a nivel nacional. Para 2025, tenemos ya programadas actividades de
capacitacion en Oaxaca y en Guerrero. En este ultimo, las actividades deben de
derivar en colaboracién en investigacion y desarrollo con varias instancias en
Guerrero.

Figura 34. Avances en el esca/am/ento de proceso de m/cropropagaaon in vitro de cocotero
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Figura 35. Evaluacion de la resistencia de las 12 variedades de coco introducidas a México de Costa de Marfil y el
comportamiento de la palma Pritchardia pacifica (incluida en el ensayo como palma susceptible al ALC) en la
localidad Luis E. Alvarez, Q. Roo

3. CpRAP2.4a: FACTOR DE TRANSCRIPCION (FT) INVOLUCRADO EN LA
MITIGACION DEL ESTRES TERMICO, PARA ENTENDER SU MECANISMO DE
TRANSPORTE A LARGA DISTANCIA EN SAVIA DE PAPAYA. Responsable Técnico:
Dr. Luis Carlos Rodriguez Zapata-Unidad de Biotecnologia

Breve descripcion

Las plantas tienen diferentes estrategias de respuesta al estrés que les permiten
sobrevivir a condiciones ambientales cambiantes, siendo la inducciéon de genes de
respuesta a estrés una de ellas. Estos genes se pueden agrupar en los que protegen
directamente contra el estrés y los que regulan la expresion de otros genes. Por lo cual
hemos combinado diferentes metodologias de varias disciplinas de la Ciencias
Bioldgicas. Esto con el fin de desarrollar una plataforma multidisciplinaria para
comprender mejor los productos de los genes que participan en una manera coordinada
entre ellos. Esto para comprender el mecanismo de respuesta y tolerancia de un
particular estrés abidtico hasta el punto de la muerte de la planta debido a su
marchitamiento. Estos genes se pueden usar para desarrollar nuevos productos
biotecnolégicos con el potencial de no afectar el rendimiento en los cultivares
comerciales, independientemente de los cambios climaticos causados por el
calentamiento global. Por lo cual, los aportes mas relevantes a la ciencia de frontera
obtenidos en el periodo han sido los siguientes: A) el establecimiento de un protocolo
eficiente para la produccién del Factor de Transcripcion (FT) a escala piloto, usando
modelos heterdlogos; el cual hemos obtenido muy buenos resultados, y por
consiguiente un préspero cumplimiento y avance de este objetivo especifico y B) se
adelantaron, algunas actividades planteadas, del tercer afio del proyecto; tales como:
realizar los ensayos de aplicacién foliar del FT, junto con estudios de caracterizacion
fisiolégica para determinar el efecto de su aplicacion.

EL proyecto “Plataforma multidisciplinaria para la identificacion de genes en respuesta a
un estrés abidtico en plantas tropicales de importancia econémica-primera etapa”
funciona como eje principal conteniendo otros proyectos obtenidos, tal como el proyecto
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que lleva como titulo “CpRAP2.4a: Factor de transcripcién (FT) involucrado en :
mitigacion del estrés térmico, para entender su mecanismo de transporte a larga
distancia en savia de papaya” (solicitud CF-2023-G-636), el cual en la Revision de la
Convocatoria “Ciencia de Frontera 2023", fue aceptado por el CONAHCYT el 2 de agosto
de 2023. Cuyos resultados y productos esperados se encuentran entrelazados con este
proyecto eje.

Estan integrado por grupos de Investigacion interdisciplinarios y multidisciplinarios para
el intercambio de conocimiento, con la filosofia del “trabajo colaborativo”, que buscara
el apoyo mutuo en el proceso, desde el inicio, con investigacion documental y
experimental de cada participante. Por lo cual cuenta con participantes tanta internos
como externos, siendo estos los siguientes:

o Participantes internos del CICY, en colaboraciéon con la Unidad de Biologia
Integrativa, Unidad de Biotecnologia.

o Participantes externos, Biologia Sintética de la Unidad de Biotecnologia
Industrial-Zapopan, CIATEJ. Laboratorio de Entomologia Molecular, INECOL.
Instituto de Investigaciones Sociolégicas de la Universidad Auténoma “Benito
Juarez” de Oaxaca

Contribucion del proyecto a la mejora de la calidad de vida de la poblacién, en
especial de la rural y de las y los pequeiios productores, de manera segura para el
ambiente en la peninsula de Yucatan.

A corto plazo, hemos estado investigando a través de las bases de datos el rendimiento
y de productividad de diferentes cultivos de importancia econdmica para México
(Informaciéon generada tanto del gobierno federal como estatal). Este tipo de estudio,
permitira indicar los factores que se requieren fortalecer para impulsar la produccion de
una regién, como la capacitacion, el financiamiento y el tamafo de huerta que impactan
directamente a variables como los rendimientos, precio, ingresos brutos, infraestructura
para cosechary la comercializacion.

A largo plazo, los resultados obtenidos de esta investigacion y la obtencién de nuevos
bioestimulantes, promete aumentar la produccion agricola, disminuyendo los costos y,
en consecuencia, una mejora econdmica a nivel familiar en pequefios productores que
viven en estas zonas alejadas del Estado de Yucatan (EY) con una perturbacion de
incidencia de temperaturas extremas.

Actividades mas relevantes realizadas en el periodo

Entre las actividades mas relevantes de este proyecto eje, ha sido la alineacién de sus
actividades a los objetivos del Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(PECITI) 2021-2024, enfocado a generar conocimientos cientificos de frontera, con la
finalidad de identificar algunos factores moleculares y bioquimicos que afectan el
rendimiento y produccion de relevantes cultivos comerciales, tales como es el caso, de
los cultivos de papaya, tomate, cafia de azucar, agaves y tabaco, entre otros. En el caso
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de papaya se ha comenzado a generar conocimientos basicos, que solucionen "
problema de su sensibilidad a temperaturas extremas y escasez de agua, el cual es un
tema prioritario para el pais con una vision multidisciplinaria (Objetivo prioritario 3 del
PECITI). Por lo cual la generacién y uso de cultivos de plantas tolerantes a los estreses
abidticos, que no sean transgénicos, asi como la generacion de bioestimulantes que sean
aplicados in situ a los cultivos de importancia econdmica. Estos ultimos, pueden ser una
alternativa como innovacién tecnoldgica, para incrementar los rendimientos de
produccién de calidad, de los frutos cosechados a partir plantas de papaya o tomate que
gozan una buena salud a pesar de la incidencia de un estrés causado por temperaturas
extremas y la sequia; lo que se traduciria en soluciones sustentables a través del
desarrollo tecnolégico e innovaciéon fomentando la independencia tecnoldgica en favor
del beneficio social y el cuidado ambiental (Objetivo prioritario 4 del PECITI). Estas
actividades contribuiran a la mejora de la calidad de vida de la poblacién, en especial de
la rural y de las y los pequefios productores, de manera segura para el ambiente en la
peninsula de Yucatan”.
Nidmero y nombre de las comunidades beneficiadas en el proyecto.
Con el proyecto, se pretende apoyar primeramente a algunos pequefios Productores de
Papaya del EY, tales como, por ejemplo: a la Corporativa de Productores de Papaya de
Sucila, a los Productores de Papaya “Grupo Arjona Beneficiarios”, a los Productores de
Papaya de la Zona Oriente, Sur y Centro del EY. Como al igual a medianos empresarios
como es el caso de los: Especialistas en Papayas, S.A. De C.V. Y en el caso de cultivos
tomate: a los pequefios Productores de Hunxectaman, comisaria de Uman. A nivel de la
Peninsula de Yucatan, a nivel de la produccidn de cafia, al “Ingenio La Joya Campeche”
de las cuales se conoce que, de las 18,520 hectareas cultivadas de cafia de azucar por
2,389 productores, 99% pertenecen al sector social.
Desarrollo de tecnologias pertinentes para atender las necesidades del campo en
la region.
Este proyecto busca identificar genes clave para desarrollar productos biotecnolégicos
innovadores que protejan el rendimiento de los cultivos comerciales frente al cambio
climatico, sin comprometer su productividad. Su aplicacidon permitira a los pequefios
agricultores mitigar los efectos del estrés abiotico (sequia, salinidad, temperaturas
extremas, etc.), reduciendo pérdidas y aumentando sus ganancias, al mismo tiempo que
disminuye la dependencia de insumos agroquimicos costosos y contaminantes.

Problematica actual:

o La mayoria de los pequefios productores dependen de fertilizantes rotativos
(quimicos, aminoacidos o microorganismos combinados con composta), tecnologias
gue, aunque utiles en el pasado, ya no son suficientes para garantizar rendimientos
estables ante los cambios climaticos abruptos. Ademas, estos métodos generan
impactos ambientales severos:
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o Contaminacién por agroquimicos: Anualmente, 115 millones de toneladas
fertilizantes nitrogenados se aplican a nivel global, de los cuales el 35% termina en
los océanos y el 20% se acumula en suelos y biomasa, alterando ecosistemas.

o Salinizacion: El 24% de las tierras irrigadas mundiales ya estan afectadas,
degradando no solo cultivos sino también flora silvestre y fuentes de agua
subterranea.

Innovacion y alcance del proyecto:
A diferencia de estudios previos, este proyecto integra:

o Soluciones biotecnoldgicas directas: Genes identificados para resistir estrés abiotico,
con potencial de transferencia rapida a campos agricolas.

o Enfoque socioecondmico: A largo plazo, evaluara el impacto climatico en cultivos
clave de la Peninsula de Yucatan (papaya, tomate, cafia de azucar), proponiendo
estrategias adaptativas para monocultivos vulnerables.

o Beneficios diferenciadores:

o Para agricultores: Mayor rentabilidad al reducir costos de insumos y pérdidas por
clima.

Para el ambiente: Disminucion de la contaminacion por nitrégenos y salinizacién.
Para la ciencia: Datos pioneros en interaccién clima-cultivo-socioeconomia en
regiones tropicales.

Este proyecto no solo es innovador por su base genética, sino por su enfoque aplicado y

multidimensional, que busca transformar la agricultura en zonas vulnerables al clima,

garantizando seguridad alimentaria y sostenibilidad.

Resultados en materia de capacitaciéon y contacto con productores,

Actualmente, este proyecto se enfoca en analizar la informacién proveniente de las bases
de datos gubernamentales (estatales y federales) sobre productividad y rendimiento de
cultivos agricolas. El objetivo es elaborar un diagndstico agro-socioeconémico que
permita; 1) Describir y evaluar los sistemas productivos. 2) Identificar sus limitaciones,
causas y potencialidades. 3) Establecer prioridades regionales en Yucatan para mejorar
su funcionamiento, considerando el impacto del cambio climatico.

Hasta el momento, no se han realizado actividades de capacitaciéon o contacto directo
con productores. No obstante, se han llevado a cabo otras acciones de divulgacion,
como:

Participacion en la Feria Internacional de la Lectura Yucatan, donde se presenté el
libro Los mdgicos colores de la papaya y se destaco la importancia de material cientifico
bilingue (maya-espafiol) para nifios. Este material busca acercar les al desarrollo
bioldgico de la papayay a la relevancia de innovaciones biotecnoldgicas ante el cambio
climatico.
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Tres conferencias especializadas sobre nuevos biofertilizantes, dirigidas a:

o Centro de Investigacidén en Alimentacién y Desarrollo (CIAD), subsede
Hidalgo (Seminario de Investigacion Multidisciplinar 2025).

o Programa de Innovacion Abierta FARO (en colaboracidon con Grupo BIMBO, Telares
Workshop y RedOTT México).

o Red de Oficinas de Transferencia de Tecnologia México (Alianza del Pacifico para
Latinoamérica).

Factores que hayan incidido positiva o negativamente en la consecuciéon del
Objetivo prioritario 1 (mejora de la calidad de vida) que se reporta.

Uno de los factores que contribuyeron al logro del objetivo prioritario 1 fue el desarrollo
progresivo de este proyecto, el cual se consolidé mediante investigaciones previas
financiadas por diversos fondos publicos. Entre estos destacan los proyectos:
a) Factores de transcripcion de papaya (Carica papaya var. Maradol) como una plataforma
molecular para mejorar su tolerancia a estrés bidtico y abidtico (Ciencia Basica SEP-
CONACYT-2010,Clave:155356); b) Identificaciéon de genes expresados diferencialmente
en respuesta a temperaturas extremas en savia de plantulas de platano (Ciencia Basica
SEP-CONACYT-2006, Clave: 59097); c) Estudio del transcriptoma y proteoma de papaya
(Carica papaya L.) en respuesta a estrés hidrico: identificacion de genes con potencial
para mejorar su eficiencia en el uso de agua (CONACyT 2013, Clave: 221208); d) Base
biotecnoldgica para el desarrollo de variedades de cafia de azucar tolerantes a sequia
para zonas de temporal en México (PDCPN-2013-01, Clave: 215098); y e) CpRAP2.4A:
factor de transcripcion involucrado en la mitigacion del estrés térmico y su mecanismo
de transporte en savia de papaya (Convocatoria de Ciencias de Frontera, Clave CF-2023-
G-636).

Estos trabajos sentaron las bases para generar conocimiento sélido e innovador, el cual
derivd en tecnologias protegidas mediante patentes nacionales e internacionales. Sin
embargo, un desafio persistente es la falta de programas de financiamiento continuo
que aceleren la transferencia tecnolégica. A pesar de contar con patentes, la ausencia de
apoyos econémicos sostenidos limita la aplicaciéon agronémica de estas innovaciones y,
por ende, su impacto social en pequefios productores.

Actividades de mayor impacto del proyecto asociadas al uso de los recursos
naturales para establecer acciones de mitigacion.

Entre las actividades se encuentran: a) Determinar las macromoléculas factibles como
blancos, que participan en un mecanismo de sefializacion activado por un estrés abidtico
en plantas, para ser transferidas como innovaciones tecnoldgicas. b) Determinar la
técnica cientifica mas adecuada de aproximacidn social para la vinculacién con algunos
actores, y estrategias para la difusion del conocimiento.
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Impulso del desarrollo de planes estratégicos para el establecimiento
condiciones o criterios que promuevan el crecimiento y/o desarrollo ordenado de
actividades econémicas en zonas urbanas y periurbanas.
Este proyecto se enfoca en caracterizar la influencia de los factores socioeconédmicos de
las unidades domésticas campesinas sobre la conservacion, uso y aprovechamiento de
la agrobiodiversidad en sistemas de produccion tradicional (prioridad a mediano plazo).
La informacion se obtendra mediante encuestas aplicadas a productores ejidales en
cinco localidades de Yucatan. Los resultados contribuiran a comprender las dinamicas
entre las sociedades humanas y las especies vegetales cultivadas, con implicaciones en:

1. Politicas de conservacién de ecosistemas

2. Seguridad alimentaria y nutricional

3. Desarrollo local sustentable
(La agrobiodiversidad refleja las complejas interacciones entre comunidades y sus cultivos,
impactando en la sostenibilidad ambiental y socioeconémica).

PRESENTAN LIBRO
de divulgacién en maya
para nifias y nifios

CICY present6 el libro Los colores
mdgicos de la papaya

* Economia | gz impI Y
b &7 -
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Figura 36. Imdgenes de algunos resultados obtenidos del proyecto, Presentacion del libro de divulgacién en maya
para nifios, titulo de patente, presentacion en Feria Internacional de la Lectura Yucatdn (FILEY)

Productos obtenidos en el periodo.

A partir de los resultados del proyecto, se generé conocimiento cientifico y tecnoldgico
con beneficios concretos, cuyo acceso universal se garantizd en cumplimiento del
objetivo prioritario 5 del Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (PECITI).
Esta difusion se llevé a cabo mediante tres lineas de accidn principales: productos
cientifico-académicos, productos de divulgacion social y productos tecnolégicos.
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En el ambito cientifico-académico, se logré la publicacién de seis articulos en revist¥
indexadas o arbitradas de prestigio. Asimismo, se impartieron tres conferencias y se
presentaron tres carteles, actividades que tuvieron alcance tanto nacional como
internacional. Adicionalmente, se contribuyd a la formacion de recursos humanos
mediante la asesoria de una estudiante de licenciatura en el marco de una residencia
social.

En cuanto a los productos de divulgacion social, se publicé un articulo de divulgacion y
un libro de dibujo en linea. También se participd en diversas actividades interactivas, lo
que generd siete notas periodisticas y una platica en la Feria Internacional de la Lectura
Yucatan 2025.

Finalmente, en el rubro de productos tecnoldgicos, se obtuvieron dos patentes: una de
alcance internacional y otra nacional, consolidando asi la aplicabilidad e innovacién
derivadas del proyecto.

4. Desarrollo de poliploides in vitro en agave: un modelo para el estudio de los
cambios genémicos derivados del doblamiento cromosémico. Responsable
Técnico: Dr. Felipe Sanchez Teyer-Unidad de Biotecnologia

Breve descripcién

La poliploidia es un proceso que involucra la duplicacién del genoma y se considera de
una gran importancia en la historia evolutiva de diferentes organismos. En plantas se ha
estimado que mas del 80% de las especies angiospermas han experimentado un proceso
de poliploidizacidn; asimismo, la mayoria de los cultivos econdmicamente importantes
tales como trigo, maiz, canola, platano, algodény algunas especies del género Agave son
poliploides.

En agaves se han identificado series de poliploides que van desde diploides hasta
octoploides, todos ellos originados de manera natural, sin embargo, hasta el momento
se desconoce si la poliploidia es de origen auto poliploide o alopoliploide, caracteristica
fundamental que determina el comportamiento de la especie en ambientes extremos.

En este proyecto se generd, mediante el empleo de agentes antimitostaticos, lineas
autopoliploides de novo en cultivo in vitro de Agave hibrido H11648, para evaluar los
cambios gendmicos derivados del doblamiento cromosémico. Los cambios se evaluaron
a dos niveles: i) genémico: comparando regiones repetidas (regiones ribosomales 5S y
18S, y familias de retroelementos), genes especificos de resistencia (LEA y NBS-LRR),
clonas seleccionadas de una biblioteca BIBAC, perfiles de metilacién y contenido de ADN;
i) morfométrico: de las plantas poliploides y testigos en condiciones de invernadero.
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El desarrollo del proyecto aporta evidencia de los procesos de poliploidizaciéon para
posteriormente elucidar si la poliploidia natural en agave es derivada de un proceso de
autopoliploidia o alopoliploidia. Este tema actualmente es desconocido en los agaves,
especie por demas importante para México desde el punto de vista cultural, tradicional
y econémico que genera sustento en miles de familias mexicanas.

Con relacién a pequefios productores en la Peninsula de Yucatan, los resultados de esta
investigacién derivan en la generacion de un material que puede ser Util para la industria
henequenera de Yucatan, a partir del hibrido H11648 que muestra tolerancia a plagas y
enfermedades derivado del doblamiento cromosémico obtenido. En este proyecto
también se trabajé la caracterizacion de la respuesta al tratamiento de orizalina para la
induccion de poliploides de novo.

En esta tercera etapa del proyecto se trabaja en la caracterizacién de la respuesta al
tratamiento de orizalina para la induccion de poliploides de novo en plantas que han sido
ya adaptadas a condiciones ex vitro. Cabe mencionar que una de las lineas (AH23) es
putativamente poliploide y otras putativamente poliploides.

En la parte experimental comenzamos con la aplicacién de protocolos para la extraccion
de ADN y ARN del material control (agave hibrido H11648) para establecer la
estandarizacidon del numero de copias de genes de interés en el genoma diploide, y
eventualmente su nivel de expresién, como base comparativa para evaluar, a nivel
genomico, el impacto del doblamiento cromosdémico.

Factores que han incidido en los resultados del Objetivo prioritario 1

El proyecto fue formalizado en el sequndo semestre del afio 2023 y proyecto se
encuentra en su tercera etapa, y los resultados hasta el momento no contemplan
potenciales ni econémicos, ni naturales ni sociales.

En este proyecto no se consideraron relacionados con el cuidado del acuifero que
benefician a la poblacién yucateca.

La vision de este proyecto puede generar informacién clave y material experimental para
promover el establecimiento de plantaciones en apoyo. Actividades econdmicas de
zonas periurbanas y rurales, en particular, productores de fibra a partir de agave.

Imagenes de actividades de divulgacién, Difusion cientifica o apropiacion social del
conocimiento

En la etapa reportada se cuenta con una publicacién de divulgacion publicada en Desde
el Herbario CICY, asi como una publicaciéon de investigacion en la revista mexicana
Polibotanica (del padréon de SECIHTI), donde se reporta parte de los resultados de
Hibridacién Fluorescente in Situ (FISH). Adicionalmente se cuenta con una segunda
publicacidn de la caracterizacién genética del material de partida en la revista indizada-
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JCR Bio Ciencia. A continuacion, se presentan las siguientes imagenes relevantes d

investigacion.

I Agua " Orizalina I

A) Testigo B)2.5 uM C)5uM

30 min

60 min

Figura 37. Caracterizacién de la respuesta morfogénica a las condiciones de induccién con diferentes

concentraciones de orizalina.
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G)
Aclimatacién de plantas de tres meses de A. H11648. A) Plintula de linea control. B) Plintula del tratamiento 2.5 M, 30 min. C) y D)
Plintulas del tratamiento 2.5 M, 60 i, de dos lineas distintas. ) Plintula del tratamiento § M, 60 min. F) Grifico que muestra el
nimero de plantas iniciales que fueron colocadas ex vitro y as plantas que han sobrevivido después de 3 meses en condiciones de exteior.
G) Tabla con la tasa de supervivencia para cada lineay para cada tratamiento

Figura 38. Adaptacion de plantas de diversas lineas clénales derivadas de los tratamientos con orizalina. Datos de

la tesis de Ana Paulina Ontiveros Angeles.
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Figura 39. Células en metafase de lineas sometidas a tratamientos con y sin agente antimitético. A) Control. B)
Tratamiento con 2.5 uM, 30 min. C) Tratamiento con 2.5 uM, 60 min. D) Tratamiento con 5 uM, 60 min. “n” =
numero de plantas analizadas. Para cada planta se evaluaron de 3 a 5 metafases distintas.
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Se cuenta con una estudiante en estancia de investigacion relacionada con el
proyecto.

Se contd con un estudiante de doctorado relacionado con el proyecto (tercer
semestre) con predoctoral en enero 2025, para obtener el grado de Candidato a
Doctor. (Compromiso cumplido del proyecto. Sin embargo, el estudiante solicito
baja del proyecto por motivos personales.

Se cuenta con una estudiante de maestria relacionada con el proyecto (cuarto
semestre), con tesis ya en revisién para comenzar el proceso de titulacion
correspondiente.

Se cuenta con dos articulos de investigacion publicados:

Maria José Garcia Castillo, Luis Carlos Rodriguez Zapata, Lorenzo Felipe
Sanchez Teyer. (2025). Conservacion gendmica de dos especies del orden
Asparagales con cariotipo bimodal, empleando hibridacién genémica in situ
(GISH). Polibotanica. 60: 367-379. DOI: 10.18387/polibotanica.60.22.
Ballesteros Rodriguez, E., Sdnchez Teyer, L. F. Variabilidad genética en
plantas madre y vastagos de rizoma de Agave hibrido 11648. (2025). Revista
Bio Ciencias, 12, e1795. https://doi.org/10.15741/revbio.12.e1795.

Se cuenta con un articulo de divulgacién publicado en este semestre:

Desde el Herbario CICY 17: 104-110 (15/mayo/2025) Centro de Investigacion
Cientifica de Yucatan, A.C. http://www.cicy.mx/sitios/desde_herbario/ ISSN:
2395-8790.

Se cuenta con una participacién en congreso internacional con la ponencia
titulada: “FIRST APPROACH TO THE SYNTHETIC INDUCTION OF POLYPLOIDS
IN Agave hybrid 11648". International Congress on Biotechnology,
Engineering and STEM 2025. SONABIIN. 26 a 29 de mayo 2025.

5. DESCIFRANDO EL PAPEL DE LA 6-METILADENINA (6MA) EN LA BIOGENESIS DE
LOS CLOROPLASTOS: UN PASO HACIA EL CONTROL DE LA FOTOSINTESIS Y EL
DESARROLLO DE LAS PLANTAS. Responsable Técnico: Dra. Clelia De La Pefia
Seaman-Unidad de Biotecnologia.

Breve descripciéon

Durante el primer semestre de 2025, el proyecto ha avanzado significativamente en el
entendimiento de los mecanismos epigenéticos involucrados en la biogénesis
cloroplastica, especialmente en sistemas albinos de Agave angustifolia. Se ha
identificado la metilacién de adenina (6mA) como un regulador clave en la diferenciacion
de tejidos albinos y reverdecientes, lo que posiciona a este sistema como modelo
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emergente para estudios en biologia vegetal de frontera. Ademas, se avanzd en ;
desarrollo de la tecnologia AgroMilliFlow, un dispositivo millifluidico de bajo costo que
optimiza los cultivos in vitro y promueve un uso mas eficiente de agua y nutrientes. Los
resultados se han comunicado a través de materiales de divulgacién disefiados para
publicos diversos. El proyecto articula ciencia basica, innovacidon tecnoldgica y
apropiacién social del conocimiento.

Contribucidon del proyecto a la mejora de la calidad de vida de la poblacién, en
especial de la rural y de las y los pequeiios productores, de manera segura para el
ambiente en la peninsula de Yucatan.

El uso de tecnologias como AgroMilliFlow favorece practicas mas sustentables, con
menor consumo de recursos y mayor eficiencia en la propagacién de plantas de interés
comercial. Esta herramienta puede ser transferida, fortaleciendo capacidades
productivas sin comprometer el ambiente. Ademas, la revalorizacidon de especies nativas
como el agave promueve el uso sostenible de la biodiversidad regional.

Actividades mas relevantes realizadas en el periodo; 1) Se desarroll6 el prototipo
AgroMilliFlow. 2) Se generaron materiales de divulgacién tipo infografias sobre la
epigenética y la investigacion que realizamos en el laboratorio. 3) Se publicaron videos
educativos y capsulas cientificas dirigidas a estudiantes y publico en general.

Integracion de grupos de investigacion interdisciplinarios/multidisciplinarios para
el intercambio de conocimiento sobre las practicas y oportunidades de mejora de
las comunidades.

El proyecto ha integrado conocimientos de biologia molecular, fisiologia vegetal,
epigenética, agronomia, ingenieria de dispositivos y comunicacién publica de la ciencia,
con participacion de estudiantes de doctorado, especialistas técnicos y divulgadores.

Fomento de la conservacion de recursos genéticos de la region mediante el
desarrollo de proyectos de investigacion cientifica y la activa participaciéon de
pequeios productores, que permita determinar acciones para su mejora.

El proyecto ha contribuido a la conservacién del Agave albino como recurso genético
estratégico. Se han caracterizado mecanismos epigenéticos que influyen en su
desarrollo, lo cual aporta herramientas para mejorar su manejo y propagacion, incluso
en condiciones adversas.

Actividades mas importantes para fomentar la revalorizacién del conocimiento
agricola tradicional para dotar a la poblaciéon, en especial la rural y de las y los
pequeios productores en la PY, de conocimiento vinculado a la seguridad
alimentaria y a la soberania ambiental.
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Se han realizado materiales de divulgacién tipo infografia que recuperan saberk
tradicionales sobre los alimentos que consumimos y se han vinculado con conocimientos
modernos sobre epigenética y seguridad alimentaria. Como resultados se han obtenido
la Generacién de materiales didacticos y audiovisuales en formatos accesibles

Pertinencia cientifica y social de su investigacidon vinculada a la mejora de la
produccién agricola con cuidado del ambiente.

La investigacion es pertinente cientificamente por su aporte al entendimiento de la
regulacién epigenética en plantas CAM. Socialmente, es relevante por el potencial de
mejorar la propagacion de cultivos esenciales para comunidades rurales, usando menos
aguay energia.

Desarrollo de tecnologias pertinentes para atender las necesidades del campo en
la region.

El dispositivo AgroMilliFlow ha sido disefiado para optimizar la propagacién in vitro de
plantas, adaptado a las condiciones de pequefios laboratorios y viveros con limitaciones
técnicas.

Factores o consideraciones que hayan incidido positiva o negativamente en la
consecucion del Objetivo prioritario 1 (mejora de la calidad de vida) que se reporta.
Puede tratarse de aspectos nacionales o internacionales, asi como econémicos,
naturales, sociales, etc.

Interés creciente por parte de jévenes en temas de biotecnologia vegetal y
especificamente en la epigenética.

Reconocimiento nacional e internacional del enfoque del proyecto por invitaciones a
impartir una conferencia magistral en el congreso de la SMB y como coordinadora del
area de biotecnologia vegetal en el congreso de la SMBB.

Actividades de mayor impacto del proyecto asociadas al uso de los recursos
naturales para establecer acciones de mitigacién.

o Optimizacidon de medios de cultivo y protocolos de uso controlado.

o Disefio de AgroMilliFlow para uso eficiente de nutrientes y agua.

Imagenes de algunos resultados obtenidos de su proyecto, fotos de actividades
de divulgacion, difusidén cientifica o apropiacion social del conocimiento.
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6mA

Agave angustifolia Haw. Green Phenotype

Agave angustifolia Haw. Albina Phenotype

Figura 40. Andlisis de los articulos que se han publicado en el mundo sobre albinismo en plantas. Los circulos
morados representan los articulos del EpiLab.

Figura 41. Niveles de 6mA en tejido de hoja de los fenotipos verde y albino de Agave angustifolia.
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Figura 42. Infografias sobre Epigenética
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Figura 43. Videos de divulgacion sobre epigenética publicados en LinkedIn (https://www.linkedin.com/in/clelia-de-
la- e%C3%B1a-seaman-515b30102/).

Productos obtenidos en el periodo.

1. Marin-Lizarraga, V.; Rodriguez-Garcia, R.; Garcia-Cordero, J.L.; May-Arjona, D.; De-la-Peiia
C.: Patifio, L. (2025). Simultaneous bright-field and fluorescence lensless imaging with
high excitation light extinction for microfluidics applications. Optics and Lasers in Engineering
185: 108724.

2. Quintana-Escobar, A.O.; Méndez-Hernandez, H.A. De-la-Pefia, C.; Loyola- Vargas, V.M.
(2025). Beyond the surface: the plant secretome as a bridge between the cell and its environment.
Planta 261(4):67.

3. Chavez-Pineda, 0O.G.; Guevara-Pantoja, P.E.; Marin-Lizarraga, V.; Caballero- Robledo, A,
Patifio-L6pez, L.D.; May-Arrioja, D.A.; De-la-Peiia, C.; Garcia- Cordero, J.L. (2025). Parallel DLD
microfluidics for chloroplast isolation and sorting. Lab on a Chip DOI:10.1039/D5LC00348

6. Estudio interdisciplinario en las poblaciones nativas mexicanas de
amaranto para determinar su centro de domesticaciény valorar los rasgos
agricolas que permitan la mejora de cultivares. Responsable Técnico: Dr.
Sergio Peraza-Unidad de Biotecnologia.

Breve descripcion

El amaranto, conocido cientificamente como Amaranthus spp., es una planta nativa de
América que ha sido cultivada y utilizada desde hace mas de 4,000 afios. En el sureste
de México, el amaranto ha jugado un papel importante en la dieta y la cultura de las
civilizaciones prehispanicas, incluyendo a los mayas. Las especies mas comunes en
esta regidn son Amaranthus cruentus y Amaranthus hypochondriacus. El amaranto ha
sido parte integral de la dieta y cultura de los pueblos prehispanicos, y hoy en dia sigue
siendo importante para los pequefios productores del centro y sur de México.
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Dentro de los avances y resultados cientificos, es que se realizé el reconocimiento de
43 betalainas no reportadas en la ciencia. Estos compuestos funcionan en las plantas
como antioxidantes que protegen del estrés como el exceso de radiacion.
Adicionalmente, las betalainas se utilizan como colorantes rojos naturales. Esto resulta
de gran importancia ante la prohibicion del colorante rojo Num.3 por parte de la FDA
para su uso en alimentos y medicamentos por su probable potencial cancerigeno. Esta
disposicién abre la puerta a los colorantes rojos de origen natural cuya demanda
aumentara significativamente. Por lo tanto, la investigacién que se han y contindan
haciéndose con las betalainas es pertinente y tiene un futuro prometedor.

Otro resultado de interés es el uso de extractos de hojas e inflorescencias de 0 para
realizar analisis sobre sus propiedades curativas en la prevencion de la diabetes y la
hipertensidn con gran éxito en los experimentos realizados. El siguiente paso sera
profundizar en estos estudios, pero ahora ya a nivel médico con especialistas en
ciencias biomédicas.

Impactos generados a partir de este estudio, se han realizado talleres dirigidos a
nifios en las comunidades rurales de Molas, Sacalum y Cuxtal, donde se realizaron
actividades como parcelas demostrativas, exposiciéon sobre la importancia del
amaranto en la nutricién y degustacién de platillos de amaranto, asi como un taller de
elaboracion de alimentos. Esto se hizo con el apoyo de estudiantes de licenciatura
provenientes de diferentes carreras de la UADY como nutriologia y Licenciatura en
desarrollo y gestion interculturales, ademas de bidlogos y agrénomos.

Productos generados

Se han desarrollado comics y personajes infantiles que se atribuyen a las partes de la
planta del Amaranto y de la Inflorescencia. La dibujante Allison Jazmin Téllez ha creado
un personaje que nombré “Amarantina” que es una mestiza con flores de amaranto
decorando su cabeza. También ha personificado a las semillas, las plantulas, el polen,
los frutos que se llaman pixidios, todos ellos del amaranto. Estos personajes pueden
ser utilizados para facilitar el apropiamiento del amaranto en nifios y gente adulta de
las comunidades. Se realizaron talleres culinarios, de nutricion, parcelas demostrativas
y divulgacion por medio de libros dirigidos a nifios y adultos.

El proyecto tiene como colaboracion tres unidades dentro de CICY que son URN, UBILy
UBT.
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Figura 44. Formacién de Recursos Humanos relacionada con el proyecto de Amaranto
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Figura 45. Acciones de divulgacién en escuelas proyecto de amaranto.

7. FORMACION DE REDES PERCOLATIVAS NANOESTRUCTURADAS EN
POLIMEROS. Responsable Técnico: Dr. Francis Cetina Francis-Unidad de
Materiales

Breve descripcion

El proyecto forma parte del plan de trabajo del investigador por México y busca
contribuir a la creacion de soluciones constructivas innovadoras frente a los retos
sociales y ambientales que enfrentan comunidades expuestas a condiciones hostiles,
como huracanes, alta humedad, atmdsferas marinas o actividad sismica. La
investigacién se centra en el disefio y caracterizacién de materiales compuestos
avanzados jerarquicos y/o bioinspirados, donde se integran refuerzos naturales y/o
sintéticos a distintas escalas (micro y nanométrica) en matrices poliméricas
termoestables, Nombre del Proyecto: Desarrollo de materiales compuestos avanzados
para su potencial uso en viviendas de zonas vulnerables termoplasticas y cementicias.
A través de un estudio sistematico multiescala se evaluaran las relaciones entre
estructura, propiedades mecanicas e interacciones fisicoquimicas de sus
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constituyentes, con el fin de optimizar su desempefio en aplicaciones estructurales. El
proyecto contempla ademas el analisis de los compuestos bajo condiciones
ambientales extremas (alta humedad, marinas, ciclénicas y/o sismicas), asi como la
incorporacion de modificaciones funcionales avanzadas que permitan incrementar la
vida util de los materiales y reducir costos de mantenimiento en viviendas. Finalmente,
se busca que los materiales estudiados ayuden a la mitigacién del dafio en
construcciones de comunidades vulnerables, con el propdsito de mejorar la
habitabilidad, seguridad y resiliencia de sus habitantes frente a condiciones adversas.
El principal objetivo del proyecto es avanzar en el entendimiento de los complejos
fendmenos que gobiernan el proceso de formacion de redes electroconductoras de
nanoestructuras de carbono dentro de polimeros en la nano, micro, y meso-escalas, y
su relacion con las propiedades eléctricas efectivas del material en la macroescala.

Resumen de avances

El proyecto ha alcanzado un avance del orden del 60%, lo cual es acorde a lo
programado. Se ha disefiado, planeado, y afinado con mayor precisién la metodologia
de estudio, y realizado estudios experimentales y computacionales que establecen
relaciones estructura-propiedad entre las propiedades eléctricas de los materiales
compuestos y las propiedades fisico-quimicas de las nanoestructuras. Del mismo
modo, se ha avanzado en el establecimiento de la metodologia computacional e
incluso, con apoyo del Dr. Alejandro Castillo y el ayudante de investigacién (Ignacio
Isaac), comenzado a explorar estrategias computacionales utilizando redes
neuronales. Los productos generados han superado lo comprometido, y pueden
resumirse en dos tesis de nivel licenciatura en proceso, una tesis Doctoral en proceso,
publicacidn de 5 articulos cientificos, 2 congresos internacionales, y 6 actividades de
divulgacion del conocimiento.

Esqueletizacion Operadores morfolégicos

Figura 46. Esquema general de las operaciones digitales realizadas a las imdgenes de redes de nanoestructuras
dentro de polimeros.
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Figura 47. Modelo de elemento finito digitalizado desde una imagen del microscopio.

Actividades mas relevantes realizadas en el periodo

El proyecto contribuyo y contribuye con la generacion de conocimiento novedoso que
conlleva a avances conceptuales del saber cientifico, toda vez que género y genera
conocimiento de frontera que ayuda a entender un fenédmeno de mucha relevancia en
los materiales compuestos poliméricos con rellenos electro-conductores, esto es la
formacién de las redes dentro del polimero desde un punto de vista conceptual basico.
La evidencia de este conocimiento se encuentra no solo en el nUmero de publicaciones
internacionales indizadas generadas en tanto solo un afio, sino en la calidad de las

mismas. Esto incluye un par de publicaciones cientificas con factor de impacto mayor
a10.

Productos generados

Caracterizacion fisico-quimica de las nanoestructuras

Establecimiento de las bases para los algoritmos de redes neuronales

Inicio de los modelos de elementos finito en la escala microscopica

Fabricacion de los nanocompuestos y obtencion de imagenes de microscopia.
Identificacién de los principales mecanismos que forman parte de redes
nanoestructuradas en polimeros.
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6. Inicio de trabajo del estudiante de doctorado en Ciencias.
7. Se publicaron 2 articulos cientificos en revistas indexadas internacionales.

Principales logros obtenidos

Se comprometieron 2 articulos y durante el periodo 2024-2025 se obtuvieron 5
articulos cientificos en revistas indexadas internacionales:

8. "MEMBRANAS DE FIBRA HUECA DE RESIDUOS DE POLIESTIRENO
EXPANDIDO SULFONADO PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES:
MATERIAL POTENCIAL PARA LA ECONOMIA CIRCULAR”. Responsable
Técnico: Maria Ortencia Gonzalez Diaz-Unidad de Materiales

Breve descripcién

Se propone el desarrollo de membranas de fibra hueca (MFH) de ultrafiltracion para la
purificacién de aguas salobres, eliminacién de colorantes y metales pesados, usando
residuos plasticos de poliestireno expandido (PES) obtenido de envases desechables
de un solo uso y materiales de embalaje. Para ello se utilizara como alternativa de
reciclaje, la sulfonacién de residuos de poliestireno para producir un nuevo polimero
funcional mas valioso que el material virgen. Se prepararan una serie de muestras de
residuos de PSE con diferentes grados sulfonacion para ser utilizadas en la
preparacién de las MFH por el método de hilado humedo-seco. Al caracterizar el tipo
de morfologia formada en las membranas se podra comprender mas a fondo como el
grado de sulfonacion afecta los fenédmenos fisico-quimicos inherentes a cada etapa de
formacion de una membrana de fibra hueca preparada mediante el proceso de
inversion de fases por hilado hiumedo-seco y su desempefio en el tratamiento de
aguas residuales. El proyecto incluye lo siguiente: 1) El método adecuado de
sulfonacion de los residuos de PSE provenientes de envases desechables de un solo
uso y materiales de embalaje. Se ha reportado la sulfonacion de PSE con H2SO4
concentrado [1-3], sin embargo, este método requiere altos volumenes de acido para
sulfonar pequefas cantidades de polimero espumado. 2) Se propone estandarizar el
proceso de elaboracién de MFH de residuos de PSE con diferentes grados de
sulfonacion, mediante extrusion por espinerette, con la finalidad de producir
membranas de alto desempefio en el tratamiento de agua. Se estudiaran los
parametros mas importantes del proceso de elaboracion de MFH como son la
velocidad de extrusion y la temperatura de la solucién, la velocidad de la solucion
perforante, longitud de la cdmara de aire, el bafio de coagulacion, la temperatura del
bafio de coagulacidn, asi como post-tratamientos con aditivos. Ademas de estudiar las
propiedades fisicoquimicas y mecanicas de los materiales obtenidos que permitan
predecir si las membranas mantendran su integridad durante toda su vida util. 3) La

69

Calle 43 No. 130 x 32y 34, Chuburna de Hidalgo, CP. 97205, Mérida, Yuc., México s Tel: +52(999)942-8330 = www.cicy.mx



CienciayTecnologia | =

Secretaria de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innovacién CICY

elaboracion de un mdédulo de membranas asimétricas de fibra hueca para las pruebas
a nivel laboratorio para la purificacion de aguas salobres, eliminacién de colorantes y
metales pesados por ultrafiltracién. El rendimiento dela membrana para la aplicacién
de tratamiento de agua se evaluara de acuerdo con el flujo y la selectividad del agua.
Este estudio permitira identificar el tipo de configuracion de MFH que mejor se adapte
a la aplicacion deseada y sera una de las contribuciones mas importantes en la
generacion de conocimiento en el area de las membranas asimétricas a partir de 3
residuos de PSE sulfonado para el tratamiento de aguas salobres, eliminacion de
colorantes y metales pesados a partir de PSE reciclado, contribuyendo a la economia
circular. Se espera con este proyecto fortalecer al grupo de investigaciéon de
membranas y al Posgrado en Materiales Poliméricos del Centro de Investigacion
Cientifica de Yucatan. Los resultados entregables son: reporte de las condiciones de
preparacién de nuevas MFH de PSE y su desempefio en el tratamiento de agua, 2 tesis
de licenciatura, 2 tesis de maestria y uno de doctorado en proceso, 3 articulos en
extenso en congreso, 3 articulos JCR de alto impacto, una actividad de divulgacion y
acceso al conocimiento por afio.

Elaborar membranas de fibra hueca (MFH) a partir de una solucién de poliestireno
expandido (PSE) reciclado sulfonado a diferentes grados, para el disefio de médulos
de ultrafiltracion para el tratamiento de aguas salobres, eliminacion de colorantes y
metales pesados.

Principales logros obtenidos

1 articulo de divulgacién del conocimiento y 4 actividades de divulgacion del
conocimiento.

2 presentaciones en Congreso internacional, 6 presentaciones en congreso nacional y
3 articulos en extenso en memorias de congreso

4 estudiantes de licenciatura, 1 tesis de maestria finalizado y una en proceso. 2
estancias posdoctorales.

2 articulos JCR publicados y uno mas reenviado tras incorporar los resultados
solicitados.

Durante este periodo, se ha avanzado en la caracterizacién de materiales reciclados,
el disefio de prototipos de membranas de fibra hueca (MFH) y pruebas de desempefio
en separacién de contaminantes. El uso de poliestireno expandido de un solo uso y
otros plasticos reciclados no solo atiende la problematica de residuos plasticos, sino
que impulsa soluciones tecnoldgicas sostenibles y promueve la economia circular. Se
han obtenido resultados experimentales promisorios y se ha fortalecido la formacién
de recursos humanos mediante la participacién estudiantil y el trabajo
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interdisciplinario. Posicionando al proyecto como una iniciativa relevante frente a la
escasez de agua.

Figura 48. Imdgenes en microscopia electronica de barrido (MEB) de las membranas de fibra hueca de pldsticos
reciclados a aumentos de x70, x300, x50 y x1,000. Rollos de membranas de fibra hueca obtenidas del reciclaje.

Actividades mas relevantes realizadas en el periodo.

Este proyecto fortalece al grupo de investigacién de membranas y al Posgrado en
Materiales Poliméricos, generando nuevo conocimiento cientifico que seran aplicados
en el desarrollo de membranas para el tratamiento de aguas salobres, eliminacion de
colorantes y metales pesados a partir de poliestireno reciclado, contribuyendo a la
economia circular. Los resultados generan conocimiento novedoso de competencia
internacional en la aplicacién y el desempefio de las membranas en la purificacién de
agua con la publicacién de al menos un articulo por afio. Contribuye al fortalecimiento
y consolidaciéon de la comunidad cientifica a nivel nacional y en la formacién de
recursos humanos. Impacto social. La propuesta se dirige a la solucién de dos
problemas de gran relevancia actual que es la escasez de agua y la contaminacion con
desecho plastico de un solo uso. Impacto ambiental. La solucién a uno de los
principales problemas del pais que es la contaminacion con desecho plastico de un
solo uso. Con esta propuesta se busca obtener un nuevo material funcional a partir de
estos desechos que contaminan el ambiente. Impacto econédmico. La obtencién de
maodulos de MFH para tratamiento de agua de bajo costo, debido a que son obtenidos
de materia prima de plasticos de desecho.
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Figura 49. Mdédulos ensamblados con fibras huecas para su uso en purificacion de agua.

9. Androgénesis: Una novedosa alternativa no convencional para abordar la
recalcitrancia a la regeneracion in vitro y el mejoramiento genético de
chile (Capsicum chinense Jacq.). Responsable: Nancy Santana Buzzy-Unidad
de Biologia Integrativa.

Breve descripcién

La importancia econémica, social y cultural del chile habanero lo ha convertido en un
cultivo emblematico de la Peninsula de Yucatan. Es de especial interés para la ciencia
desarrollar herramientas biotecnolégicas que permitan establecer estrategias mas
eficientes para el mejoramiento genético de este cultivo. Desafortunadamente, el
género Capsicum es reconocido por su severa recalcitrancia a la regeneracion de
plantas in vitro, lo que dificulta el desarrollo de protocolos de regeneracién, limitando
cualquiera de las aplicaciones de la biotecnologia, en este importante cultivo. La
incapacidad para regenerar plantas se localiza en el meristemo apical de los
embriones somaticos y en los brotes inducidos in vitro. Sin embargo, recientemente
se han realizado reportes sobre la obtencién de una frecuencia variable de embriones
normales producidos via androgénesis en C. annuum. La androgénesis es un proceso
con numerosas ventajas, siendo una de las mas notables la obtencién de plantas
dihaploides (homocigéticas) en un tiempo significativamente menor, comparado con
los métodos tradicionales. Obtener embriones normales permitiria un mayor
entendimiento sobre la recalcitrancia a la conversidon de los embriones de chile
habanero en plantasy, por otro, integrar la biotecnologia al mejoramiento tradicional,
acortando sustancialmente los tiempos de mejora en el cultivo. Este proyecto
constituye un reto, particularmente por la, generalmente, baja respuesta androgénica
de las plantas a la androgénesis. Por ello, el objetivo de este proyecto es establecer las
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bases cientificas-metodolégicas para inducir la androgénesis in vitro, en chile
habanero.

Lanzamiento de nuevas
variedades de chile
habanero en Chemax

Figura 50. Principales productos a la fecha: 3 estudiantes de licenciatura graduados; una estudiante de
doctorado graduada; un articulo cientifico publicado y 2 sometidos; una estudiante de posdoctorado concluida;
un protocolo de androgénesis establecido. Dos estudiantes de posgrado estdn en proceso de formacién.

El proyecto estd en su tercera y ultima etapa.

Figura 51. Vinculacién con el ITSSY
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10. Los alcaloides bencilisoquinolinicos en la interaccién planta-ambiente.
Argemone mexicana como modelo de estudio. Responsable Tecnico: Dr.
Felipe Vazquez Flota-Unidad de Biologia Integrativa.

Breve descripcién
Este proyecto ha recién concluido la primera de sus tres etapas. Se considera que ha
tenido un impacto cientifico alto ya que se ha logrado desarrollar un modelo de
interaccién planta-patégeno con una especie no modelo y que no corresponde a una
especie cultivada. Esto es relevante ya que no ha estado sujeta a manejo y seleccién
agrondmica lo que implica que las respuestas observadas son muy cercanas a las que
deben ocurrir en plantas silvestres y, por ello representan la base bioquimica y
genética elemental de la interaccién planta-patégeno. Por otro lado, este sistema
representa el primer modelo de interaccién descrito para una planta productora de
alcaloides. Los indicadores establecidos, tanto en avances como generacién de
productos asociados, se han alcanzado como programado.
Las principales dificultades enfrentadas son de tipo técnico por tratarse de organismos
no modelo y por el manejo de las condiciones fitosanitarias, pero éstas se han
superado probando diferentes condiciones para los ensayos.

- Los 3 principales logros e incidencia.

1) Se obtuvo un cepario de hongos asociados a Argemone mexicana, una planta
productora de alcaloides que forma parte de acervo de la medicina tradicional
mexicana.

2) Seidentific el agente causal de una enfermedad fungica foliar en esta planta

3) Se documentd por primera vez cambios especificos en los perfiles de alcaloides
en plantas asociados con una infeccion por hongos.

La incidencia de esto se manifiesta en dos vertientes, la primera se relaciona con la
revalorizacidon de esta planta como recurso para la medicina tradicional mientras que
la sequnda se relaciona con el desarrollo de un sistema experimental para el estudio
de los alcaloides en interacciones planta-hongo en un organismo no modelo. Las
imagenes ilustrativas se incluyen al final del documento con un enlace para los
archivos de mayor resolucion.

- Destacar la incidencia e impacto de los proyectos.
La incidencia de este proyecto presenta dos aspectos; el primero se relaciona con la
revalorizacién de esta planta como recurso para la medicina tradicional mientras que
la segunda se relaciona con el desarrollo de un sistema experimental para el estudio
de los alcaloides en interacciones planta-hongo en un organismo no modelo.
- Referir brevemente los laboratorios relevantes, su capacidad y ubicacién
geografica, las lineas de investigacidn que atienden y su vinculacidon con los
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principales problemas nacionales, en su caso, los reconocimientos,
acreditaciones o certificaciones correspondientes.

El proyecto se lleva a cabo principalmente en la Unidad de Biologia Integrativa del
CICY, en la ciudad de Mérida. Esta circunscrito a la linea de investigacion en
metabolismo integrativo y se vincula con los programas estratégicos de salud
(Medicina tradicional y herbolaria) y (soberania alimentaria (Transicion hacia la
eliminacion del uso de agroquimicos nocivos en actividades agropecuarias y al
fortalecimiento de alternativas a la siembra y el consumo de cultivos genéticamente
modificados). El responsable del proyecto es investigador nacional por el SNII nivel 3.

- Actividades de divulgacion (o Acceso Universal al Conocimiento) asociadas
a proyectos de Ciencia Basica y de Frontera
Durante la primera etapa de este proyecto se generaron los siguientes productos y
actividades:
Articulo
Mufioz-Sanchez JA, Vazquez-Flota F (2024) El metabolismo secundario, no es tan
secundario. Desde el herbario CICY 16: 239-242. ISSN: 2395-8790.

Actividades:

CICY Casa Abierta 2024, en la que el grupo del laboratorio montd la demostracion
titulada:

Talento CICY 2024, en la que durante una semana jévenes de nivel bachillerato
condujeron una investigacién con temas sobre los metabolitos secundarios en plantas.

Jurado evaluador en Expociencias 2024 en la que se jovenes de nivel secundaria a
profesional exponen trabajos cientificos. Esta actividad incluye un dialogo con los
expositores en la que se les orienta sobre aspectos del método cientifico como una
forma sistematica para abordar problemas.

Jurado evaluador de tesis de licenciatura Yucatan 2024.

Figura 52. Aislamiento de hongos asociados a lesiones foliares en Argemone mexicana. Se cumplieron los
postulados de Koch. A partir de tejidos infectados (A) se aislé el microrganismo (B), que inoculados en tejidos
sanos reprodujo los sintomas de la enfermedad (C) y fue reaislado a partir de las lesiones (D).
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C. cassicola F. solani L. theobromae  C. cladosporoid

Figura 53. Se lograron aislar cuatro especies de hongos d las lesiones, pero solamente Corynepora cassiicola
reprodujo los sintomas de la enfermedad.
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Figura 54. Efectos de la infeccién fungica espontdnea en plantas de campo de A. mexicana sobre la acumulacién
de sanguinarina (A). IP, plantas infectadas; NHP, plantas de la misma poblacién sin sintomas de infeccion
visibles; DHP, plantas de poblaciones distintas, sin sintomas visibles de infeccién. Efectos sobre la acumulacién
de sanguinarina (B) o berberina (B) en plantas infectadas de manera controlada.

11. LA MELATONINA, COMPUESTO CONTROVERSIAL EN PLANTAS. SU EFECTO
EN EL TRANSPORTE DE POTASIO Y SODIO Y DE LOS CONTENIDOS DE
PROLINA DURANTE EL ESTRES SALINO EN PLANTULAS DE CHILE HABANERO
(Capsicum chinense Jaq.) Responsable Tecnico: Dr. Manuel Martinez Estevez-
Unidad de Biologia Integrativa.
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Breve descripcién

El principal objetivo del presente proyecto es Dilucidar el efecto de la melatonina en el
transporte de potasio y sodio y de los contenidos de prolina y proteinas totales en
células de plantas de chile habanero sometidos a diferentes concentraciones de NaCl.
En este trabajo se describen las principales funciones de la MT en la fisiologia de las
plantas, especificamente Capsium chinense Jaq. o chile habanero, el cual es un cultivo
de alto valor comercial en México. Analizaremos el papel de la MT como agente
mitigador del estrés abidtico, y dentro de este la salinidad. Otro aspecto que ha dado
lugar a un gran nimero de investigaciones es la implicacion de la MT en el transporte
intracelular de importantes iones que actuan bajo condiciones de estrés, como es el
caso de K y Na. Tanto el estrés abidtico como el bidtico producen un aumento
significativo de los niveles endégenos de MT, lo que indica su posible funcion bajo
estas situaciones. En nuestro proyecto queremos abordar las funciones de esta
molécula, pero aplicada de manera exdgena, con el fin de ver su participacion en
procesos vitales como el transporte de K y Na, su relacion con los contenidos de
prolina, el cual es un aminoacido que tiene funciones como marcador bioquimico de
estrés; ademas valorar la modificacién de los contenidos totales de proteinas en
células de plantulas de chile habanero, todo esto bajo condiciones de estrés salino.

Impacto (Cientifico, Social, Ambiental y /0 Econémico)

Cientifico: La melatonina es una molécula que es sintetizada de manera natural por
las plantas y aunque esta en discusion y controversia su funcion, ésta se ha descrito
como un importante mitigadora de efectos provocados por estreses abioticos, dentro
de los cuales esta la salinidad, que es uno de los mas comunes y deletéreos para la
produccion y el rendimiento de especies de interés econémico que son glicofitas.

Social: Impacto Social y Econdmico, Mejora en la Resiliencia Agricola, Aumento de la
Productividad y Calidad de los Cultivos, Fomento de Practicas Agricolas Sostenibles,
Empoderamiento de las Comunidades Locales, Impacto en la Seguridad Alimentaria

Ambiental: Reduccién de la Dependencia de Productos Quimicos, Conservacion de
Recursos Hidricos, Mejora de la Salud del Suelo, Promocién de la Biodiversidad,
Mitigacion del Cambio Climatico, Conservacion de Ecosistemas Locales
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Figura 55. Expresion de algunos gases de metabolismo prolina en hojas y raices.

12. Nanomateriales y nanocompuestos sustentables obtenidos partir de
residuos lignocelulésicos. Co-Responsable técnico: Dr. Gonzalo Canche
Escamilla-Unidad de Materiales

Breve descripcion

En este proyecto se pretende contribuir a la mejora del medio ambiente mediante el
desarrollo de anomateriales y nanocompuestos sustentables a partir de los residuos
lignoceluldsicos. También se pretende generar conocimiento de frontera

sobre la influencia de la estructura y composicién de los residuos lignocelulésicos
sobre los retratamientos enzimatico y pretratamientos con disolventes amigables con
el ambiente (liquidos iénicos y solventes eutécticos profundos) en los procesos

de obtencidn de celulosa. Asi mismo, se evaluara el efecto del injerto de polimeros
biodegradables y no biodegradables sobre la obtencidon de nanocelulosa y sobre la
dispersion y compatibilidad de la nanocelulosa modificada con matrices poliméricas
en la obtencidon de nanocompuestos.

En los ultimos afios, se ha observado un gran incremento en el estudio sobre la
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obtencién de nanoestructuras a partir de la celulosa y su uso en diversos campos de
la ciencia debido a las grandes ventajas que presentan, tales como mayor resistencia
mecanica, gran area superficial, etc. (1-5). Los procesos industriales para la obtencién
de la nanocelulosa, se han centrado principalmente en celulosa obtenida de la madera,
que es la principal fuente comercial de celulosa. Sin embargo, los residuos agricolas y
agroindustriales son una fuente de material lignoceluldésicos con contenidos de
celulosa (del orden del 60% como en la fibra de bagazo de henequén) mayores que en
la madera (40%); también existen en la

naturaleza fibras con mayor contenido de celulosa (mayor del 80% como en las

fibras de la ceiba) provenientes de frutos. Tanto los residuos lignoceluldsicos como las
fibras naturales podrian ser fuentes no convencionales para la obtencién de celulosa
y de nanocelulosa (6-10).

Las fibras naturales y la pared celular de las plantas estan conformadas por
microfibrillas de celulosa (fibras de celulosa con didmetros de micras) unidas mediante
una matriz de hemicelulosa y de lignina. Estas fibrillas estan a su vez formadas por
nanofibras de celulosa (con didmetros del orden de nandmetros) con zonas cristalinas
embebidas en una matriz amorfa (3-4, 7-8). Los procesos de obtencién de celulosa
(procesos de pulpeo) tienen como obijetivo la recuperacién de las microfibrillas con la
eliminacion parcial de la lignina y hemicelulosa (5,9). Por lo general estos procesos son
altamente contaminantes, por lo que se ha explorado el uso de métodos mas
amigables con el ambiente como son los métodos enzimaticos y el uso de disolventes
como los liquidos idnicos o los solventes eutécticos profundos.

Actividades mas relevantes realizadas en el periodo.

En la etapa 2 de este proyecto, se continud con caracterizacion de la composicion
quimica (contenidos de extraibles, lignina, celulosa y hemicelulosa) de residuos
agroindustriales, en particular y como parte del trabajo de un estudiante de maestria
del posgrado en materiales poliméricos se trabajoé con los residuos generados de la
planta de banano: pseudotallo y raquis. Ambos residuos presentaron un alto
contenido de extraibles (40%) y bajos contenidos de lignina (7.5%), pero con
contenidos de celulosa similares a los de la madera (30%). Se obtuvo la celulosa de
estos residuos mediante dos procesos de pulpeo: extraccion alcalina (EA) y uno
hidrotérmico (HT) con una soluciéon de hidréxido de sodio. La celulosa se caracterizd
mediante espectroscopia infrarroja (FTIR), analisis termogravimétrico (TGA), difraccién
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de rayos X (DRX) y microscopia electrénica de barrido (SEM). Se obtuvo un rendimiento
de celulosa del orden de 23-25 % (base peso seco del residuo) y eficiencias con respecto
al contenido de celulosa del 83%. Las fibras tuvieron las siguientes dimensiones: 1 mm
de largo y 10-25 micras de diametro. Los espectros de FTIR, las curvas de TGA y los
difractogramas de DRX confirmaron la obtencién de celulosa.

Se iniciaron los trabajos para la obtencién de celulosa mediante métodos mas
sustentables usando solventes eutécticos profundos (DES) y métodos enzimaticos. Se
realiz6 una desestructuracién previa de los residuos usando un molino coloidal lo que
resultd en la obtencion de fibras de menor diametros y longitud, lo que facilita tanto
el ataque enzimatico como la accion del DES. Se recuperd la lignina removida de las
fibras de palma aceitera con el DES y se realizé la caracterizacion por las técnicas antes
mencionadas. Se obtuvieron rendimientos de celulosa del orden 33% con respecto al
peso seco. Se realizaron reacciones de injerto de mondmeros acrilicos y de poliacido
lactico sobre la celulosa obtenida del henequén, bagazo de henequén y palma
aceitera. Los espectros de FTIR mostraron el pico de carbonilo (C=0) caracteristico de
estos mondmeros indicando el injerto de dichos monémeros.

a)
50 pm e :
w— IR AL NRNYAA
Figura 56. Fibra de celulosa obtenidas por el método DES, en las condiciones: a) 100°C, 3 h, y S:L=1:25, b) 80 °C,
3h,y S:L=1:25

En esta etapa, el principal problema que se tuvo fue que la ministracién de recursos se
realiz6 hasta el mes de julio del 2025 y se tiene que entregar tanto el informe
econdmico como financiero a fines de noviembre del presente afio.
Los principales logros obtenidos en el proyecto en este periodo son:

e Publicacién de un articulo en revista indexada.

o LY. Forero-Sandoval, S. Duarte-Aranda, G. Canche-Escamilla. Valorization
of henequen bagasse via cellulose extraction: influence of the extraction
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method on the properties of cellulose-reinforced composite films.
Cellulose. Published online: 17August. https://doi.org/10.1007/s10570-
025-06715-4

e Participacion en eventos de divulgacion (Ruta de la ciencia 2025)

Incidencia e impacto del proyecto

En este proyecto, se generara conocimiento cientifico sobre el impacto que los
métodos sustentables para la obtencién de nanomateriales y nanocompuestos tienen
sobre las propiedades de dichos materiales y sus posibles aplicaciones. Asi mismo,
generar conocimiento sobre el efecto de la modificacion superficial sobre las
propiedades de los nanomateriales y su impacto en su obtencién de nanocompuestos.
Por otro lado, se fomentara el aprovechamiento de los residuos, generados en las
agroindustrias ubicadas en la zona sureste del pais, por parte de las comunidades que
estan asociadas a dichas agroindustrias (p.e. en la produccién de papel artesanal),
como una forma de mejorar la economia de la poblacién. Por otro lado, la valorizacién
de los residuos lignoceluldsicos generados en las agroindustrias, puede contribuir a
mejorar la economia de las agroindustrias, ya que ademas de poder obtener un
ingreso adicional por estos residuos, también reduce el costo econdmico asociado al
manejo y disposicion final de los mismos, lo que repercutiria también en un beneficio
social para la poblacién que vive cerca de las agroindustrias.

Ademas, el aprovechamiento de los residuos lignoceluldsicos, que por lo general son
una fuente de contaminacion ambiental y de salud cuando su disposicién final es
inadecuada, se pueden reducir los impactos que dichos residuos producen cuando son
guemados o desechados en tiraderos abiertos. Mediante el desarrollo de proceso de
obtencion de nanomateriales y nanocompuestos mas amigables con el ambiente, se
puede reducir el impacto ambiental que implica la disposicién final de los residuos
generados en estos procesos o de los mismos productos.

La obtencién de celulosa, su modificacién y la obtencion de nanocompuestos se realizé
en los Laboratorios de Quimica Macromolecular del CICY y Laboratorio de CIT-
procesamietno, que son laboratorios compartidos por varios investigadores que
trabajan en las lineas de investigacion de la Unidad de Materiales y que estan
vinculados en los problemas nacionales de Energia y Cambio Climatico, Salud, Agua,
Soberania Alimentaria, entre otras. La caracterizacién se realizd en los Laboratorios de
Fisicoquimica I y I del CICY, y se contd con el apoyo del Laboratorio Nacional de Nano
y Biomateriales (LANNBIO) en la obtencién de los difractogramas de DRX.
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Actividades de divulgacion (o Acceso Universal al Conocimiento) asociadas al
proyecto:

Durante este periodo, se realizaron las actividades de divulgacion, en el marco de este
proyecto, siguientes:

e Taller “Mi primer libro artesanal. Obtencion de papel de residuos
agroindustriales y/o urbanos”, en el marco de la Ruta de la Ciencia, realizada el
11 de septiembre de 2025, Ivan Forero, Santiago Duarte y Gonzalo Canché.

Figura 57. Taller “Mi primer libro artesanal. Obtencion de papel de residuos agroindustriales y/o urbanos”

1.4. Articulacion e Incidencia (Red Ecos)

- La unidad de energia Renovable participé en el primer foro de innovacién
tecnoldgica aplicada al sargazo organizado por la Sechiti Yucatan, en ese espacio
se compartieron propuestas para atender la problematica del sargazo, el Dr. Raul
Tapia realizé una presentacion hablando sobre el origen, la problematica y el
enfoque de sus conocimientos en el tema de sargazo, la M.C. Karla Azcorra fue
parte de una mesa panel entorno a los principales retos y soluciones. Durante el
evento, se presentaron proyectos desarrollados en Yucatan que buscan darle un
uso al sargazo.

En abril, investigadores de la Unidad participaron en las mesas de trabajo de la Red
Ecos Yucatan en los temas Implementacion de tecnologias para la eficiencia
energética, auto Olinia, Semiconductores, Drones y Florecimiento de arribazones
de sargazo. Por otro lado, la Dra. Pachecoy el Dr. Ordofiez participaron en los foros
de consulta Publica para la elaboracion del Programa especial de bienestar
energético y mitigacion de emisiones del estado de Yucatan.
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- El Laboratorio Regional para el Estudio y Conservacion de Germoplasma
(GermolLab) es el Unico laboratorio a nivel regional dedicado a la investigacion,
conservacion y manejo de plantas de gran importancia para la biodiversidad,
de interés agroecoldgico, alimentario, medicinal y forestal, presente en el area
maya dentro del &mbito regional mesoamericano.

Figura 58. Conservacién de semillas y manejo de plantas en el Laboratorio Regonal para el Estudio y
Conservacién de Germoplasma (GermoLab).

- En su estructura, GermolLab cuenta con un Coordinador General, el Dr. Jaime
Martinez Castillo que esta adscrito a la Unidad de Recursos Naturales; una
Coordinadora Operativa, la MC Aleida R. Diaz Castellanos, adscrita a GermoLab; y
dos Investigadores por México, la Dra. Blanca Marina Vera Ku y el Dr. Ricardo X.
Alvarez Espino. la Dra. Marina Vera Ku: incluye en la incidencia social comunidades
como Mérida, Yaxcaba, Tiboldn, el ejido Tres Garantias y Tekax. Se atendieron mas
de 100 personasy los que alcanzan regularmente las publicaciones de Divulgamos
Germolab y los podcasts de la cabina de radio del PCTY.

- Las investigadoras e investigadores de la URN se integraron a tres mesas de
trabajo de la Red Ecos, 1) la Dra. Casandra Reyes Garcia (linea de Cambio Global
en Ecosistemas Neotropicales) en la mesa 3 Cambio climatico y cambio de uso de
suelo y sus efectos en los ecosistemas; 2) la Dra. Azucena Canto (linea de Servicios
Ambientales) en la mesa 6 Monitoreo de Polinizadores y 3) la Dra. Pilar Gbmez
(linea de Servicios Ambientales) se integré a la mesa 22 Riesgos y Ecosistemas
Costeros. En dichas mesas, investigadores, miembros de la sociedad y
empresarios dialogaron sobre los problemas que se enfrentan en las tres
tematicas desarrolladas, y acordaron prioridades a atender conjuntamente.
Después de la instalacién inicial de las mesas el 9 de abril, se dio sequimiento a las
acciones en la reunién en Izamal en donde también asistieron los investigadores,
los temas tratados en dicha reunion fueron la Milpa Maya, Abejas y especies
invasoras, Acuacultura y pesca, Ganaderia, y Biodiversidad.
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El Dr. Javier Mijangos (linea de Agrobiodiversidad) represent6 a la Red Académica de
la Milpa Maya dentro del evento de la Red Ecos, Izamal. En dicha ocasidon imparti6 una
conferencia acerca de la importancia de la milpa como sistema productivo biodiverso
y resiliente. La Red Académica de la Milpa Maya es una red transdisciplinaria en la que
participan tanto académicos de las diferentes areas de conocimiento en el estado de
Yucatan.

YUCATAN

"LEGADO ANCESTRAL:
\BEJAS Y BIODIVERSIDAD"
SSCIHTI bl can » 201 r)- =—

Figura 59. El Dr. Javier Mijangos (linea de Agrobiodiversidad) representé a la Red Académica de la Milpa Maya
dentro del evento de la Red Ecos, en Izamal. Asistentes al as mesas de trabajo Dra. Casandra Reyes, Dra. Celene
Espadas y M en C. Denisse Morales.

Otro proyecto de incidencia de la URN fue el proyecto “Monitoreando Ando”. El
objetivo de este proyecto fue fortalecer las capacidades sobre monitoreo ecoldgico de
manglares en los miembros de comunidades locales de la Peninsula de Yucatan,
Tabasco y Oaxaca que estan desarrollando proyectos de restauracion ecoldgica
apoyados por PPD en el marco del proyecto RE3Co, financiado por WRI México. Este
proyecto tuvo una gran incidencia social ya que se trabajé en los territorios con
diferentes comunidades locales que tiene diferentes niveles de experiencia y
conocimientos sobre restauracion de manglares. Las actividades realizadas
permitieron un conocimiento mas profundo de los procesos que se estan llevando a
cabo en cada comunidad, identificando por medio del diagndstico socio ecoldgico
aspectos relevantes para el desarrollo de estos proyectos. Ademas, se fomenté el
intercambio de experiencias por medio de diversos talleres y actividades en campo.

Como resultados principales se resaltan: 1) Diagndstico socioecoldgico de 7 proyectos
de restauracién de manglares que se estan desarrollando comunidades locales en los
estados de Oaxaca, Tabasco, Campeche y Yucatan, 2) Talleres tedricos-practicos para
el fortalecimiento de capacidades para el monitoreo comunitario de manglares, y 3)
Generacion de materiales de divulgacién para las comunidades y publico en general:
un protocolo de monitoreo biolégico de manglares y 4 infografias relacionadas. Estos
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materiales fueron distribuidos con todas las comunidades participantes en el
proyecto, y estan en proceso de ser compartidos a publico en general.

Figura 60. Monitoreando ando: protocolo bdsico sobre evaluacién ecolégica de manglares” en colaboracién con
Jade Sociales (agosto 2024-mayo 2025).

Se impartié un taller en la comunidad de Chacsinkin Yucatan, dirigido a milperos
pertenecientes a la asociacién Guardianes de las Semillas, para explicar los resultados
de la tesis de doctorado de Denisse Morales, estudiante de la Dra. Casandra Reyes
Garcia. Dicha tesis evalud la comunidad de cultivos que se establecen en las milpas
tradicionales de la comunidad, cudl es su desarrollo mensual, en conjunto con una
caracterizacion del microclima y de la fisiologia y morfologia de las variedades. Entre
los resultados destaca la cuantificacidon del papel de las especies de maiz, frijol, ibe y
calabazas en la regulacién del microclima, favoreciendo la facilitacion del crecimiento
de dichos cultivos. Esto apoya los conocimientos de los milperos que saben que el
crecimiento de estas especies en conjunto es favorable, pero que no contaban con una
cuantificacion de los efectos. La apropiacién de estos resultados contribuye a la
defensa de la importancia de estos sistemas tradicionales, por parte de los Guardianes
de las Semillas. Asi mismo, los resultados destacan el valor de cultivos que la
comunidad ha generado, los cuales son altamente resistentes a las altas temperaturas
y la variabilidad en la disponibilidad de agua.

Figura 61. Taller en la comunidad de Chacsinkin Yucatdn
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Como parte del compromiso de la URN con la conservacion, se firmé un convenio con
la Reserva Cuxtal, un Organismo Publico Municipal Descentralizado encargado de la
Conservacion Ecoldgica Reserva Cuxtal. Este convenio se firmo el 19 de marzoy en la
URN quedd como parte del Comité Técnico, representado por su Directora de Unidad
la Dra. Casandra Reyes Garcia. Personal de la URN ha visitado la Reserva y se ha
acordado entre ambos objetivos de trabajo conjunto de 1) educacién ambiental a
jovenes y adultos que viven en la Reserva 2) apoyo técnico para monitoreo de faunay
3) investigacién de servicios ambientales de la Reserva. Como parte de este convenio
se han realizado salidas de campo en mayo para el asesoramiento en el monitoreo de
fauna y una reunién en julio para el apoyo en el analisis de datos ambas con personal
técnico de la reserva Cuxtal. También hemos iniciado con actividades de divulgacion a
niflos, como parte del curso de verano organizado por Cuxtal.

S - 9 L. =4
Figura 62. Curso de verano. Dra. Celene Espadas y estudiante de licenciatura Sarahi Cruz impartiendo actividad
Pintando con el sol en curso de verano Curso de verano de la Reserva Cuxtal, comunidad de Molas, Yuc.

Adicionalmente, el dia 18 de marzo se firmé un convenio de con la organizacién
Jade Propuestas Sociales y Alternativas al Desarrollo A.C. (Jade Sociales) para fomentar
oportunidades de accion conjunta frente a los retos asociados al desarrollo
sustentable. El contexto actual de las afectaciones socioambientales y del desarrollo
regional en su conjunto, invitan a generar alianzas desde la interdisciplina, en este
caso con sociedad civil, para abordar los fendmenos sociales, como la desigualdad, las
brechas de género y la interculturalidad, como factores que afectan las perspectivas
técnicas y cientificas para el manejo y uso de los recursos naturales, entre otros temas
de interés para el CICY. En este escenario, Jade Sociales con su experiencia en distintos
proyectos con mujeres y con comunidades de la Peninsula de Yucatan, aporta bajo
enfoques metodoldgicos en areas de la educacidon no formal, de capacitacion e
incidencia publica. Se espera que a partir de este convenio se puedan desarrollar
distintas acciones de incidencia social en la regidn, desde el trabajo interdisciplinario
de las ciencias bioldgicas y sociales.
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La URN se ha encargado de apoyar a la Directora General de CICY, la Dra. Maira
Segura, quien funge como presidenta del Comité Asesor del Parque Nacional de
Dzibilchaltun. Dicho parque natural constituye una zona protegida de 539.43
hectareas, que se encuentra ya en la periferia de la zona conurbana de Mérida, y
constituye un pulmén fundamental para la ciudad, ayudando también en la regulacion
de su clima. El Comité Asesor, que tuvo su primera reunion el 10 de abril de 2025, esta
encargado de apoyar a la Comisién Nacional de Areas Protegidas (CONANP) para el
manejo del area. Estd conformado por instituciones cientificas, asi como
gubernamentales, como la PROFEPA, SEMARNAT, CONAFOR y SDS. En su primera
sesion, la Dra. Casandra Reyes, directora de la URN, presentd un condensado de los
trabajos realizados por la URN durante mas de una década en el parque.

CICY participa en la Primera Reunién Ordinaria
del Consejo Asesor del Parque Nacional Dzibilchantan

Figura 63. Instauracion del Comité Asesor del PND en CICY, presentacion de los estudios realizados en CICY.

La Unidad de Recursos Naturales se caracteriza por tener acercamiento con la
sociedad y hacia el interior de las comunidades. Durante este primer semestre, hemos
realizado actividades de divulgacion y acercamiento a la ciencia, como las siguientes:

e Forode Consulta para la elaboracion del Plan Nacional de Desarrollo 2025-2030

e Gestién del convenio de colaboracion con el INAH.

e Participacion en Conservatorio: “Mujeres en la restauracion: claves sobre su
participacién en la restauracion ambiental” organizado por Conservacién
Internacional México.

e Enlace técnico del CICY y miembro del Grupo Coordinador del Laboratorio
Nacional de Biologia del Cambio Climatico (LANBioCc) de la SECIHTI.

e Participacion en las actividades de Conmemoracion del dia de la Mujer y la Nifia
en la Ciencia, en la Universidad Tecnoldgica Regional del Sur en Tekax, Yucatan.

e Participacién en las actividades de Conmemoracion del dia de la Mujery la Nifia
en el Instituto Tecnoldgico Superior de Motul.
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e Participacion en las actividades de divulgacion en la Feria Internacional de Libro
(FILEY).

e Participacion en el Taller: Programa especial Estatal de Cambio Climatico del
Estado de Yucatan 2025.

e Actividades de divulgacion a través de PECHA KUCHA de la campafia “Semillas
de Ciencia”, en el Centro de Asistencia Social para Nifias, Nifios y Adolescentes
(CASNNAY).

e Taller “Crea tu propio Herbario: Las colecciones Botanicas del CICY” en el marco
de la Semana de la Madre Tierra en el Centro Educativo Rodriguez Tamayo
(CERT).

e Ademas de las ya descritas.

2. FORMACION ACADEMICA MEDIANTE LOS POSGRADOS DE CICY

La formacion de comunidades en HCTI a nivel de posgrado es uno de los objetivos
estratégicos del Centro y una de sus funciones sustantivas. Esta labor concentra una
parte significativa del quehacer de las personas investigadoras, en estrecha
articulacién con la investigacion, el desarrollo tecnoldgico y la divulgacion.

El Centro ofrece siete programas de posgrado registrados en el Sistema Nacional de
Posgrado (SNP): la Maestria y el Doctorado en Ciencias Bioldgicas, con tres opciones
terminales (Bioquimica y Biologia Molecular, Biotecnologia y Recursos Naturales), la
Maestria y el Doctorado en Materiales Poliméricos, la Maestria y el Doctorado en
Energia Renovable, asi como la Maestria en Ciencias del Agua.

Adicionalmente, durante el primer semestre de 2024 el CICY se incorpord al Doctorado
Nacional en Agroecologia con sede en El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR). En este
marco, en el primer semestre de 2025 el CICY recibié a la primera estudiante en
movilidad para cursar una asignatura en el area de Agrobiodiversidad. Asimismo, se
prevé que en el sequndo semestre del mismo afio se concluya la gestién para que el
programa con sede en el CICY obtenga el registro correspondiente ante la Direccién
General de Profesiones. Actualmente, el programa cuenta con la participacién de 10
profesores y 4 profesoras del CICY en calidad de tutores y tutoras.
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MAESTRIAS Y DOCTORADOS EN CIENCIAS
Programa Nacional e

CIENCIAS BIOLOGICAS
st nal

del Doctorado i sy s e g A
en Ciencia en %E:‘;‘“"?M MATERIALES POLIMERICQS
Agroecologia

Inicia el 28 de abril
Generacion 2025-2029

Campus Parque Cientifico y Tecnolégico de Yucatan

ENERGIA RENOVABLE
Registro de aspirantes Doctorado

al proceso de admision Maestria
12 al 30 de mayo

Proceso de admisién en linea

ExA (ECG, 5
ISt MAESTRIA EN CIENCIAS DEL AGUA

ENTREVISTAS:

18 al 20 de junio
PUBLICACION DE RESULTADOS:
27 de junio

PROXIMA CONVOCATORIA DE ADMISION:
OCTUBRE 2025.

Informes:
posgrado@cicy.mx
WWW.CICy.mx

Figura 64. Programas de posgrado que oferta el CICY

Con fundamento en los Lineamientos del Sistema Nacional de Posgrado (SNP), los
programas de posgrado del Centro han sido clasificados por la SECIHTI de acuerdo
con su naturalezay orientacién en las siguientes categorias: 1) Categoria 1: Posgrados
publicos de investigacion, que comprende el Doctorado en Ciencias Bioldgicas, el
Doctorado en Materiales Poliméricos, el Doctorado en Energia Renovable, la Maestria
en Energia Renovable, la Maestria en Ciencias Bioldgicas y la Maestria en Materiales
Poliméricos; y 2) Categoria 3: Posgrados publicos de profesionalizacion, en la que se
ubica la Maestria en Ciencias del Agua.

Es importante destacar que los planes de estudio de los posgrados del Centro se
encuentran orientados a la investigacién y han sido disefiados para facilitar la
transicion de la maestria al doctorado para aquellas y aquellos estudiantes que asi lo
decidan. Dichos planes contemplan una formacion soélida en la realizacion de
investigacién cientifica y en la generacion de nuevo conocimiento. Todos los
programas se imparten en la modalidad escolarizada y, en el caso de los doctorados,
la publicacién de los resultados de la investigacién constituye un requisito
indispensable para la obtencién del grado.

Actualmente, cada programa de posgrado cuenta con una planta académica de
tiempo completo conformada por al menos 10 profesoras y profesores con
reconocimiento vigente en el Sistema Nacional de Investigadoras e Investigadores
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(S.N.II). La atencion al estudiantado se garantiza mediante el acompafamiento
cercano durante su proceso de investigacion, asegurando que cada persona docente
atienda un maximo de cinco estudiantes por programa.

Cabe sefialar que, en cumplimiento de los criterios establecidos en los Lineamientos
del SNP, a partir de 2023 todos los programas de posgrado del Centro mantienen el
principio de gratuidad, lo que garantiza que las personas becarias queden exentas de
cualquier pago de colegiatura o conceptos equivalentes.

Durante el primer semestre de 2025 se programaron un total de 155 examenes
tutoriales y 18 examenes predoctorales. De los examenes tutoriales, 41 se llevaron a
cabo de manera presencial y 114 en modalidad mixta. En cuanto a los examenes
predoctorales, 5 se realizaron de forma presencial y 13 en modalidad mixta.

- CienciayTecnologia | ¥ ¢
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Valorization of Agricultural Waste: '
Potential of henequen (Agave fourcroydes) defibering effluents o
as a source of commercially valuable products s

Figura 65. Exdmenes Predoctorales y Tutoriales

En el transcurso del primer semestre de 2025 se privilegio la modalidad presencial en
las actividades docentes de los programas de posgrado del Centro. Estos programas,
de caracter escolarizado, incluyen cursos formales impartidos por profesoras vy
profesores en modalidad presencial o mixta, complementados con algunos cursos o
modulos a distancia. En el caso de los cursos mixtos, se emplearon diversas
plataformas de videoconferencia y se desarrollaron tanto actividades presenciales
como sesiones sincrénicas en las distintas asignaturas.

Se impartieron 43 cursos distribuidos de la siguiente manera: 16 en la Maestria y el
Doctorado en Ciencias Bioldgicas, 10 en el posgrado en Materiales Poliméricos, 12 en
el de Energia Renovable y 5 en la Maestria en Ciencias del Agua. Su imparticién se hizo
con la participacién de 57 profesoras(es) del CICY, 21 profesoras(es) externas(os), 10
Investigadoras(es) por México, 23 personas en estancias posdoctorales, 11
candidatas(os) doctorado, 2 ingenieras(os) y 11 técnicas(os) integrantes del personal
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académico.

Seminario de estudiantes 2025-1
Ciencias Bioldgicas, opcién en Recursos Naturales

(&) CienciayTecnologia |

Figura 66. Actividades Docentes de los Posgrados

A lo largo del primer semestre de 2025 se llevd a cabo el sequimiento académico del
estudiantado mediante las evaluaciones de trabajo de tesis y de seminario de
investigacién, realizadas en modalidad presencial o mixta (presencial y por
videoconferencia). En estas actividades participaron las y los directores de tesis y los
comités tutoriales, integrados por profesoras(es) del CICY y académicos(as) de
instituciones externas. Entre estas ultimas se encuentran: el Centro del Cambio Global
y la Sustentabilidad, A.C.; la Universidad de Guanajuato; la Universidad Auténoma de
Chapingo; el Instituto Tecnoldgico del Valle del Yaqui; la Universidad Auténoma de
Campeche; el Instituto Nacional de Medicina Gendmica; la Universidad Auténoma de
San Luis Potosi: la Universidad Marista; la Universidad de Colima; la Universidad
Auténoma de Querétaro; la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn; la Universidad
Auténoma del Estado de México; la Universidad Politécnica de Puebla; El Colegio de
Postgraduados; El Colegio de Michoacan; el Instituto de Ecologia; CICESE; CIATEJ; El
Colegio de la Frontera Sur; el Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN;
el Instituto Tecnoldgico de Calkini; el Centro de Investigacion en Alimentacion y
Desarrollo, A.C.; la Universidad de la Ciénega; la Universidad Auténoma de Yucatan; la
Universidad de Sonora; el INIFAP; el Centro de Investigacién en Quimica Aplicada; la
Universidad de Guadalajara; la Universidad Autonoma de Chihuahua; el Instituto
Tecnoldgico de Conkal; el Instituto Tecnoldgico de Mérida; el Instituto Tecnoldgico de
Boca del Rio; la Universidad de Guerrero; la Universidad Veracruzana; la Universidad
Auténoma de Baja California; la Universidad Nacional Auténoma de México; la
Universidad Autbnoma Metropolitana; la Universidad Auténoma de Aguascalientes; la
Northern Illinois University; la University of Arizona y la Texas Tech University.

En total, se contd con la participacién de 51 profesoras y 83 profesores externos
provenientes de distintas instituciones y regiones: Nuevo Ledn, Chihuahua,
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Michoacan, Campeche, Quintana Roo, Jalisco, Colima, Ciudad de México, Guerrero,
Veracruz, Baja California, Coahuila, Sonora, Sinaloa y San Luis Potosi, asi como de
Estados Unidos, Canada y Francia. Dichas personas colaboraron en comités tutoriales,
comités de examen de grado y comités de examenes predoctorales, lo que permitié
mantener un seguimiento puntual al avance del estudiantado, generar ahorros
significativos y aprovechar el uso de plataformas virtuales sin detrimento de la calidad
académica. Adicionalmente, se dio continuidad a la participacién de profesoras(es)
externas(os) en los sinodos de examenes de grado, con un total de 45 integrantes (42
nacionales y 3 internacionales), quienes formaron parte de los comités revisores de
tesis. Esta estrategia contribuyd a fortalecer los vinculos de colaboracién académica
de los programas de posgrado del Centro.

El personal académico participé activamente en las labores docentes dentro de los
Consejos Académicos de Profesores de los programas de posgrado, ya sea
impartiendo cursos, fungiendo como directores(as) de tesis o desempefiandose como
tutores(as). La participacion de las y los profesores en la direccion de tesis fue
particularmente elevada, alcanzando un 95.4% (83 de 87), con un promedio de tres
estudiantes atendidos por cada investigador(a), considerando un total de 286
estudiantes. De este universo, 138 correspondieron a la maestria (48%), con un
promedio de 1.7 estudiantes por director(a), y 148 al doctorado (52%), con un
promedio de 1.8 estudiantes por director(a).

Los programas de posgrado del CICY reciben aspirantes tanto nacionales como
internacionales. Durante el primer periodo de admisién de 2025 se registraron 56
aspirantes, de los cuales cinco fueron extranjeros, provenientes de paises como Cuba,
Ecuador y Costa Rica, entre otros. En los ultimos siete afios (periodo 2019-2025-]) se
han recibido un total de 707 aspirantes, de los cuales 99 corresponden a personas de
nacionalidad extranjera (véase Tabla 3). Cabe destacar que en el semestre 2025-1 se
mantuvo la modalidad a distancia en los procesos de admision, lo que permitié a las
personas aspirantes participar en todas las etapas desde diferentes regiones
geograficas de manera eficiente y eficaz.

Tabla 3. Historico reciente del registro de aspirantes (2019- junio 2025).

Semestre Ciencias Materiales Energia Ciencias del Total Estudiantes
Biolégicas | Poliméricos Renovable Agua extranjeros
2019-1 43 13 4 9 69 6
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Semestre Ciencias Materiales Energia Ciencias del Total Estudiantes
Biolégicas | Poliméricos Renovable Agua extranjeros
2019-11 35 14 18 0 67 7
2020-I 52 12 3 7 74 23
2020-11 34 12 15 0 61 11
2021-1 27 9 4 12 52 4
2021-1I 27 3 14 0 44 6
2022-1 19 6 3 10 38 4
2022-11 26 9 11 0 46 4
2023-1 32 4 2 7 45 8
2023-11 29 12 10 0 51 5
2024-1 24 8 7 10 49 9
2024-11 32 9 14 0 55 7
2025-1 31 9 3 13 56 5
Total 411 120 108 68 707 99

En el primer semestre de 2025, el ingreso a los programas de posgrado del Centro

estuvo conformado por 47 estudiantes, de los cuales 34 correspondieron a programas

de maestriay 13 a programas de doctorado.

En ese mismo periodo, la matricula total de los siete programas de posgrado del

Centro alcanzod los 286 estudiantes, integrada por 138 de maestria y 148 de doctorado

(véase Tabla 4). Del total, el 60% corresponde a mujeres y el 40% a hombres.

Tabla 4. Historico reciente de la Matricula en los Programas de Posgrado 2019- junio 2025.

Afo C'!en,cigs Majceri,a!es Energia Clencias Total Maestria | Doctorado
Biologicas Poliméricos | Renovable del Agua
2019 198 64 66 23 351 196 155
2020 210 65 57 17 349 196 153
2021 203 63 50 23 339 180 159
2022 187 48 51 23 309 149 160
2023 195 46 46 22 309 144 165
2024 184 46 48 27 305 142 163
2025-1 173 47 41 25 286 138 148
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Tabla 5. Matricula en los Programas de Posgrado en 2025-1.

n_~
-
35

CICY

Nuevo
Ingres Bajas Bajas Total
Posgrado Activos | Graduados g : ) J, ) .
02025- | Temporales | Definitivas Atendidos
I
Doctorado en Ciencias
o 79 13 8 - 2 102
Bioldgicas
Maestria en Ciencias
Lo 43 8 19 - 1 71
Bioldgicas
Doctorado en
. . 21 1 2 - 1 25
Materiales Poliméricos
Maestria en Materiales
L 14 1 6 - 1 22
Poliméricos
Doctorado en Energia
16 2 3 - - 21
Renovable
Maestria en Energia
16 3 - - 1 20
Renovable
Maestria en Ciencias del
14 - 9 2 - 25
Agua
Total 203 28 47 2 6 286

En el transcurso del primer semestre de 2025 se atendié un total de 286 estudiantes,

de los cuales 47 correspondieron a nuevo ingreso. La distribucién de la matricula por
programa de posgrado se presenta en la Tabla 5.

En el mismo periodo se titularon 28 estudiantes: 12 de maestria y 16 de doctorado

(véase Tabla 6), lo que equivale a un indicador de 0.32 graduados por investigador(a)
(28/87). Los tiempos promedio de titulacién fueron de 52 meses para el doctorado y
32 meses para la maestria, lo que evidencia que las y los estudiantes de los programas
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del Centro obtienen el grado en un plazo menor a 12 meses posteriores a la conclusion
de su plan de estudios.

Tabla 6. Histérico reciente de graduados del periodo 2019 - junio 2025.

Afo Maestria | Doctorado | Total
2019 48 26 74
2020 46 28 74
2021 58 25 83
2022 43 23 66
2023 46 25 71
2024 33 24 57
2025-1 12 16 28

Cle»r«lc_!i‘\:];ec!lolngm § @

y
tipo lupano de
wattii con actividad antlleucémica

Figura 67. Examen de grado

Es importante destacar que las tesis de las 28 personas graduadas en el semestre
2025-1 contribuyen al desarrollo y cumplimiento de los objetivos establecidos en el
Programa Institucional. De este total, el 54% (15/28) abordd temas orientados a la
mejora de la calidad de vida de la poblacion, en particular de comunidades rurales y
de pequefios productores de la regidn Pacifico-Sur-Sureste, en areas como seguridad
alimentaria, energia y mitigacién del cambio climatico. Asimismo, el 11% (3/28) de los
trabajos de tesis se enfocaron en el cuidado y la proteccion del acuifero, en beneficio
de la sociedad de la peninsula de Yucatan. Estos resultados reflejan la pertinencia e
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incidencia de las investigaciones de las y los graduados en la atencion de temas
prioritarios tanto regionales como nacionales.

Adicionalmente, el CICY atiende no solo a la comunidad estudiantil de posgrado, sino
también a estudiantes provenientes de instituciones externas y a participantes del
Programa de Educacion Continua. En este sentido, durante el primer semestre de 2025
se atendio un total de 889 personas estudiantes, distribuidas de la siguiente manera:
286 pertenecientes a los programas de posgrado del Centro, 480 al Servicio de Asuntos

Estudiantiles (SAE) y 123 al Programa de Educacion Continua (PEC) (véase Tabla 7).
Tabla 7. Histdrico reciente de la formacién de Recursos Humanos 2019- junio 2025 (Personas estudiantes)

Afio Posgrados Servicio de Asuntos de Programa de Educacion Total
CICcY Estudiantes (SAE) Continua (PEC)

2019 351 435 150 935
2020 349 468 80 739
2021 339 294 162 795
2022 309 332 141 782
2023 309 398 193 900
2024 305 468 123 896
2025-1 286 480 123 889

A través del Servicio de Asuntos Estudiantiles (SAE) se atendié un total de 480 personas
estudiantes, de los cuales 442 correspondieron al nivel de licenciatura. Este grupo se
distribuyd de la siguiente manera: 31 en entrenamiento, 56 en servicio social, 145 en
practicas profesionales, 45 en residencia profesional, 107 en tesis de licenciatura, 1 en
el programa Impulso Universitario, 36 en estancias académicas, 7 en apoyo
administrativo y 14 en programa dual, asi como 6 registros de Técnico Superior
Universitario. Por lo que respecta a las personas estudiantes de posgrados externos,
se tuvieron 32 registros en las siguientes categorias: 1 en tesina de especialidad, 12
estancias de maestria, 7 tesis de maestria, 7 estancias de doctorado externo y 5 tesis
de doctorado.

De los 480 estudiantes atendidos, ocho obtuvieron el grado de licenciatura mediante
memoria de residencia. Estas actividades se desarrollaron en las diferentes areas
sustantivas de la institucion y contaron con la participacion de estudiantes
provenientes de 74 Instituciones de Educacién Superior externas, de las cuales un 2.7%
correspondid a instituciones internacionales.
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Desde 2019y hasta el 30 de junio de 2025 se han graduado un total de 244 estudiantes
de licenciatura, lo que representa un promedio anual cercano al 33.66%. El histdrico
reciente (2019- primer semestre 2025) de estudiantes graduados de licenciatura y de
posgrados externos en los que profesoras(es) del CICY participan como asesores se
presenta en la Tabla 8. Al cierre de junio de 2025 se registraron 8 personas graduadas
de licenciatura.

Las y los estudiantes de licenciatura inscritos en el SAE provienen de diversas
instituciones de educacion superior, entre las que destacan: el Instituto Tecnoldgico
de Conkal, el Instituto Tecnoldgico de Mérida, las distintas facultades de la Universidad
Autonoma de Yucatan, la Universidad Politécnica de Tapachula, la Universidad de
Toulon, la Pontificia Universidad Catdlica de Chile, el Instituto Tecnoldgico Superior de
Centla, el Instituto Tecnoldgico Superior de Comalcalco y el Instituto Tecnoldgico
Superior de Los Rios, entre otras.

Tabla 8. reciente de personas estudiantes graduadas de programas externos 2019 - junio 2025

Afo | Licenciatura | Especialidad | Maestria Externa D;Z[erﬁgo Total
2019 59 0 4 1 64
2020 27 0 1 1 29
2021 38 0 1 0 39
2022 44 0 4 1 49
2023 34 0 1 2 37
2024 34 1 3 1 39
2025 8 0 0 0 8

Entre los programas de maestria y doctorado externos de los que provienen las
personas en formacion inscritas en el SAE se encuentran: el Doctorado en Ciencias en
Agricultura Tropical y Sustentable del Instituto Tecnolégico de Conkal; el Doctorado en
Innovacién Biotecnolégica del CIATEJ; la Maestria en Ciencias con Orientacion en
Microbiologia Aplicada de la Universidad Autbnoma de Nuevo Ledn, y la Maestria en
Ingenieria de la Escuela Superior de Tecnologias Industriales Avanzadas (ESTIA).

En el periodo comprendido entre enero y junio de 2025, el Programa de Educacién
Continua (PEC) registré una participacion de 123 personas capacitadas y generoé
ingresos propios por un total de $277,985 pesos (véase Tabla 9). En este mismo
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periodo, se obtuvieron ahorros institucionales por $87,920 pesos, resultado de la
asignacion de 13.5 becas a personal del Centro, principalmente del area de Metrologia,
quienes asistieron a cursos y diplomados impartidos a través del PEC. Dichas becas,
otorgadas como exenciones de pago parciales o totales, permitieron a las personas
beneficiarias fortalecer sus competencias en temas especificos relacionados con las
tareas sustantivas que desempefian. Las areas que ofrecieron cursos del PEC en el
primer semestre de 2025 fueron: Metrologia, Gembio, la Unidad de Recursos
Naturales, la Unidad de Energia Renovable y la Unidad de Biotecnologia.

Tabla 9. Datos histdricos del Programa de Educacién Continua (PEC) 2020 - junio 2025

Afio 2020 2021 2022 2023 2024 2025-1
Cursos 5 11 17 22 17 19
Alumnos 80 162 141 193 123 123
Ingresos | $95,240 | $248,279 | $234,365 | $369,768 | $350,000 | $277,985

En el primer semestre de 2025, el personal académico del Centro, en atencién a las
convocatorias emitidas por la Coordinacién de Educacién Continua y conforme a su
calendario de actividades, sometié un numero significativo de cursos. Cabe destacar
gue las personas capacitadas durante este periodo provinieron de instituciones y
empresas de gran relevancia e impacto a nivel local, regional y nacional. Entre ellas se
encuentran: el Grupo Porcicola mexicano Kekén; la Facultad de Quimica de la UADY;
investigadoras(es) posdoctorales del ECOSUR y del CICY; la Universidad de Quintana
Roo (UQROO); la Universidad Auténoma de Campeche (UACAM); el posgrado del
Instituto Tecnoldgico de Oaxaca; la Universidad Veracruzana; asi como empresas
como Grupo Provi, Proteinas y Oleicos, Kekén y Molinos Peninsulares. Asimismo, se
brindé capacitacion como parte del contrato de prestacion de servicios con la empresa
Especialistas en Papayas S.A. de C.V. de Apatzingan, Michoacan, ademas de la
participacién de estudiantes de los propios programas de posgrado del Centro.
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2.1. Inserciéon laboral/productiva de las personas egresadas de los
posgrados de CICY

El sequimiento a las personas egresadas de los diferentes programas institucionales
constituye uno de los indicadores mas relevantes para evaluar el impacto de los
programas de posgrado del Centro. Durante el primer semestre de 2025 (véase Tabla
10) se registraron 28 personas graduadas. De este total, el 29% (8/28) se encuentra
ocupado, distribuyéndose de la siguiente manera: tres en actividades de docencia e
investigacién, una en servicios independientes y cuatro en estudios doctorales; en
tanto que no se reporta insercién en empresas del sector privado. Asimismo, al cierre
del primer semestre de 2025 se reporta un 39% (11/28) de egresadas y egresados sin
ocupacion, de los cuales el 21% obtuvo el grado en los ultimos dos meses del periodo
referido.

Tabla 10. Histdrico reciente de personas graduadas del periodo 2019 - junio 2025

Afo Maestria Doc;orad Total
2019 48 26 74
2020 46 28 74
2021 58 25 83
2022 43 23 66
2023 46 25 71
2024 33 24 57

2025-1 12 16 28

De manera historica, los programas de posgrado del Centro han graduado un total de
1,253 estudiantes: 834 de maestria (67%) y 419 de doctorado (33%). Del total de
egresadas y egresados, aproximadamente el 83% (1,043 personas) cuenta con algun
tipo de ocupacién. De este grupo, alrededor del 61% se desempefia en actividades de
docencia y/o investigacion, un 18% realiza estudios doctorales o posdoctorales, y el
21% restante se encuentra incorporado en otros sectores: 9% en el sector privado, 7%
en el sector publico y 5% prestando servicios independientes como asesores.
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Figura 68. Ceremonia de inicio de semestre - Generacion 2025-1

2.2. Distinciones a estudiantes y egresados de posgrados de CICY

Otro logro relevante de la comunidad estudiantil y de egresados, que refleja la
formacién con los mas altos estandares de calidad, ha sido la obtencion de distinciones
y premios durante el primer semestre de 2025, derivados de la presentacion de
trabajos de tesis y avances de investigacién en foros nacionales e internacionales. A
continuacioén, se presentan algunos ejemplos:

Primer lugar en el concurso
Sustainable Aviation Fuels México 2025

Felictamos al personal académico de la  grupo de la UADY. asi como a la Mtra. Mary
Unidad de Energla Renovable del CICY: Angélica Pérez Lopez y su equipo de trabajo.
El equipo obtuvo el reconocimiento o
i o proyects « <Obtencion de SAF med!

ATJ (Alcohol t
s de industr

Ingeniero Distinguido 2025

Gilver Rosero Chasoy; asi como a las y
los estudiantes de posgrado: Stepha-
nie Michelle Villafan Caceres, Armando
Daquinta Aivarez jessica Noemi Barrera
Cabrera y Miguel 1il Hernandez Quintero,
por haber obtenido el primer lugar en el
concurso Sustainable Aviation Fueis (SAF)

organizado por el Gr upo

e implementacion de proyectos de desa.

Felicitamos a Vanessa Carolina Pat Cetina,
estudiante de doctorado del posgrado en
Materiales Poliméricos del CICY, por haber
sido reconocida como Ingeniero Distin-

Meéxico 2025. De igual forma, se felicita al  rrollo de combustibles sostenibles para la
De Julio Sacramento, representante del  aviacion.

guido 2025, en el drea de Ingenieria Bio-
médica.

Este reconocimiento es el maximo
galardén otorgado por el Instituto Tecno-
16gico de Mérida a sus egresadas y egresa-
dos destacados por su trayectoria laboral,
desempefio académico e imagen profesio-
nal, que se reflejan en el desarrollo de los
sectores social, productivo, investigacion,
cientifico y tecnolégico.

Hasnup’ Mensual ¢ Afio 19. NGm. 220. Abril de 2025

Mejor Presentacién Oral
en el NCBN 2025

Reconocidos en la 20.* RIIPN

Felicitamos & umul Fornando Ville-
doctorado en

Clencias Blologicas e haber obeenido

anuel Pena Rodrl guu
sdad de Biotecnolo.

A

uni
ICY. & quien le extendemaos i fel.

wp' Mensual ¢ Afio 19. Nom. 219, Marzo de 2025

Hasnup Mensual + Ao 19, Nim, 222. Junko de 2025

Figura 69. Ejemplos de Premios Enero - junio 2025
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2.3. Incidencia de las tesis desarrolladas en los posgrados de CICY

Las tesis desarrolladas por las personas graduadas de los programas de posgrado del
Centro durante el primer semestre de 2025 contribuyeron al cumplimiento de los
objetivos prioritarios que atiende la institucion. De acuerdo con la informacién
reportada por las Coordinaciones Académicas de los Posgrados del CICY, en el
semestre 2025-1, de las 28 personas graduadas, 15 (54%) realizaron sus tesis en temas
relacionados con la seguridad alimentaria, la energia y la mitigacion del cambio
climatico. Asimismo, tres de las 28 tesis (11%) se enfocaron en el cuidado y la
proteccidn del acuifero, en beneficio de la sociedad en la peninsula de Yucatan (véase
Tabla 11).

Tabla 11. Incidencia de los temas de tesis de las personas egresadas de los posgrados del CICY y que contribuyen
a los objetivos prioritarios.

Ao Numero de estudiantes de posgrado Numero de estudiantes de posgrado
graduados en el afio con tesis realizadas en graduados en el afio con tesis realizadas en
temas de vinculacién social o ambiental temas sobre sobre el cuidado y la proteccién
del acuifero

2021 55 2
2022 59 14
2023 36 24
2024 27 14
2025-1 15 3

% Clenclay Tecnologio| 8

Cuantificacién y mapeo de |a biomasa
aérea y del carbono removido en
Mérida y su zona conurbada

@b Karins Elssbeth Gonzsle: Mufce

Figura 70. Graduados con tesis con incidencia
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2.4. Implementacién del Programa de Formacién Dual

Durante el primer semestre de 2025, en el marco del convenio con el Instituto
Tecnoldgico de Progreso, el CICY recibid, bajo la modalidad de programa DUAL, a
cuatro estudiantes para realizar una estancia de nueve meses en proyectos vinculados
con la Unidad de Energia Renovable y el Departamento de Servicios de Operacidn. Los
proyectos atendidos fueron los siguientes: 1) Sintesis de biocarbones con alta area
superficial obtenidos de fuentes de biomasa; 2) Produccion de hidrégeno verde para
almacenamiento de energia; y 3) Mantenimiento preventivo de equipos
electromecanicos especializados (con la participacion de dos estudiantes).Cabe
destacar que, como resultado de este programa, dos estudiantes del esquema DUAL
se incorporaron posteriormente a estudios de maestria en el CICY, y uno adicional fue
contratado como parte del personal de apoyo en servicios de operacion

2.6. Estudiantes de posgrado que realizaron actividades de retribuciéon
social

Las actividades de retribucion social constituyen un componente fundamental de la
formacién académica de las y los estudiantes, ya que, ademas de fortalecer sus
habilidades de comunicacién, permiten que el conocimiento generado en el Centro se
transfiera a distintos sectores de la sociedad. Estas actividades representan un
mecanismo para retribuir a la sociedad el apoyo recibido mediante la becay, al mismo
tiempo, ofrecen un espacio de interaccion que enriquece la formacion del
estudiantado al acercarlo a diversas perspectivas sobre los fendmenos vy
problematicas de la peninsula de Yucatan.

Entre las principales actividades de retribucion social se encuentran las acciones de
divulgacién en redes sociales. Durante el primer semestre de 2025, el 7% de la
matricula particip6 en eventos como Talento CICY, en los cuales las y los estudiantes
también colaboraron en la organizacion de actividades de formaciény en la promocion
de vocaciones cientificas. Es importante sefialar que la participacion en estas
actividades se llevo a cabo de manera voluntaria y proactiva.

En el transcurso del primer semestre de 2025, las y los estudiantes de posgrado
participaron en diversas actividades de retribucion social. Entre ellas destacan las
acciones realizadas en conmemoracién del Dia de la Mujer y la Nifia en la Ciencia en el
Instituto Tecnoldgico Superior de Motul y en la Universidad del Oriente de Valladolid
(UNO), organizadas por la SECIHTI Yucatan. Asimismo, impartieron el taller
“Identificacién de peces” a estudiantes de la Universidad Andahuac de Cancun,
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Quintana Roo, y colaboraron en el evento del Dia Mundial del Agua, celebrado en el
Planetario Ka'Yok de Cancun, Quintana Roo.

A estas actividades se sumo la participacion en el Festival del Coco 2025y en la Feria
del Libro, edicidn 2025, organizada por la Universidad Autonoma de Yucatan

l“ WV Bal IGAC! EN

Incidencia socalf

R BIOTECNOLaGHA Teol

£ £ Blodiversidad CICY

B S edioambients 22
£ CIENCIAS pE| ‘o

Figura 71. Actividades de retribucién social

El Reglamento de Estudios de Posgrado establece que las personas que han obtenido
la candidatura pueden impartir horas clase en los cursos de posgrado de la institucién.
En este marco, durante el primer semestre de 2025, once estudiantes con candidatura
participaron como docentes en cursos de posgrado, lo que permitié que compartieran
los conocimientos adquiridos con la comunidad estudiantil.
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3. GESTION TECNOLOGICA E INNOVACION

La Direccién de Gestidn Tecnolégica, tiene entre sus principales encomiendas, la
implementacion de acciones estratégicas para que el CICY, sea una institucién
referente a nivel regional y nacional, reconocida por su capacidad de generar sinergias
entre la ciencia, sociedad, gobierno y sector productivo, para el desarrollo y aplicaciéon
del conocimiento, con soluciones efectivas, atendiendo las demandas en un entorno
ambientalmente sostenible.

3.1 Vinculacion con Aliados Estratégicos Regionales y Nacionales

Durante el primer semestre de 2025 se firmaron 39 convenios, de ellos: 3 contratos de
confidencialidad para negociaciones estratégicas; 3 comodatos de bienes muebles con
instituciones de educacion superior, como parte de proyectos sociales; 7 convenios
para el desarrollo de practicas profesionales con diversos centros educativos de la
Peninsula; 1 contrato de prestacién de servicios de asesorias para cultivos, y 27
convenios de colaboracion con diversos sectores, tanto nacionales como extranjeros.
De los convenios nacionales, la mayor parte de ellos se suscribieron con entidades de
la Peninsula: 22 convenios en Yucatan, 4 en Quintana Roo, y el resto, en otras Entidades
Federativas, tal como lo muestran en Figuras 72y 73.

CONVENIOS POR ENTIDADES FEDERATIVAS

ESTADO DE MEXIC(FAMPECHD'UERE/TARD
‘

3%

QUINTANAROO
13%

GUANAJUATO
3%

JALISCO
3%

CHIAPAS
3%

YUCATAN
69%

Figura 72. Distribucion de los convenios de CICY a nivel nacional.
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Convenios por entidad federativa

Figura 73. Distribucién en el mapa de los convenios de CICY a nivel nacional.

De los convenios de colaboracién firmados en el periodo que se informa (Tabla 12),
destacan, sobre todo, por su importancia estratégica, el Convenio Especifico de
Colaboracién para la Ejecucion del Proyecto "Diagnéstico y Manejo Integrado de
Plagas y Enfermedades en Caiia De Azticar en Othén P. Blanco, Quintana Roo" con
la Secretaria de Desarrollo Agropecuario, Rural y Pesca de Quintana Roo, el cual busca
otorgar soporte técnico a las personas productoras de cafia de azUcar del Estado y con
ello hacer mas eficiente el manejo de plagas y enfermedades que afectan las
plantaciones comerciales de cafia de azucar de dicho Estado, por lo que tiene un alto
impacto social y también sirve como base para continuar generando colaboraciones
gue permitan transferir conocimiento a la sociedad.

Destacable desde la transferencia de conocimiento y posible generacién de derechos
de propiedad intelectual es el Acuerdo de Colaboracién para Desarrollo Tecnoldgico
suscrito con una empresa yucateca, INDUSMAYA, S.A. de C.V,, que tiene un modelo de
colaboracién importante, ya que el CICY aporta el conocimiento, y la empresa, las
instalaciones e insumos, para desarrollar un nuevo producto, donde el CICY sera titular
de los derechos de propiedad industrial y la empresa tendra un derecho preferente a
ser licenciataria de la tecnologia producida.

Asimismo, se estableci6 un Convenio de Colaboracion Estratégica con el Parque
Cientifico y Tecnoldgico de Yucatan, A.C., con el que establecen las condiciones para
implementar un programa de divulgacién cientifica y cultural, haciendo uso de
instalaciones, espacios y acervo natural del CICY.
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También se firmé el Convenio General de Colaboracion con la Cdmara Nacional de la
Industria de Transformacion del Estado de Yucatan, CANACINTRA, para que, mediante
la difusidon y promocién de los servicios, innovaciones y desarrollos tecnoldgicos del
CICY entre miembros y asociados de CANACINTRA, se puedan realizar proyectos y
convenios especificos en areas de interés de la sociedad.

En el sector Académico se logro la firma de un importante Convenio de Colaboracion
con la Universidad Auténoma de Yucatan, UADY y también se suscribié un Convenio
General de Colaboracién Académica y Cientifica con el Tecnoldgico de Estudios
Superiores de Tianguistenco, Estado de México.

En cuanto a la colaboraciéon con los Gobiernos Municipales, se destaca la firma del
Convenio Marco de Colaboracién con el H. Ayuntamiento de Mérida, el cual esta
enfocado en el trabajo conjunto en problemas vitales, tales como: el cambio climatico,
el cuidado del agua, la electromovilidad, la reforestacién y uso de especies endémicas,
la deteccion y el manejo integral de plagas en jardines y zonas verdes, entre otros
objetivos importantes.

También, se dio continuidad a la vinculacién con el H. Ayuntamiento de Benito Juarez,
Quintana Roo, con la firma del Convenio de Colaboracién en Materia Educativa,
Promocién de la Investigacién, Divulgacién Cientifica y Fortalecimiento Institucional,
el cual esta enfocado principalmente a proteger y conservar el agua y los ecosistemas
de la Peninsula de Yucatan, a través de la Unidad de Ciencias del Agua, UCIA (ubicada
en Cancun-Quintana Roo).

De igual manera, se firmé el Convenio Marco de Colaboraciéon Académica, Cientificay
Tecnoldgica con el Organismo Publico Municipal Descentralizado de Operacién y
Administracion de la Zona Sujeta a Conservacién Ecoldgica Reserva Cuxtal.

En cuanto a la colaboraciéon con los Gobiernos Estatales, se concretaron 4
Convenios, de entre los cuales destaca el Convenio de Concertacién de Acciones en el
Marco del Programa "Inclusion Productiva" en su Proyecto "Emprender Contigo" para
el Ejercicio Fiscal 2025, para Fomentar el Proyecto Productivo de Aprovechamiento de
la Palma Jipi para el Bienestar Social, firmado con la Secretaria de Bienestar del Poder
Ejecutivo del Estado de Campeche, el cual permitira que el CICY transfiera
conocimiento a los productores de este cultivo, a través de capacitacién y
especializacion técnica, con la finalidad de generar mejores oportunidades de vida y
bienestar de las familias y los grupos sociales vulnerables mediante el
aprovechamiento de la Palma Jipi.
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Asimismo, la firma con la Secretaria de Desarrollo Agropecuario, Rural y Pesca de
Quintana Roo de un Convenio General de Colaboracion, asi como el Convenio
Especifico mencionado anteriormente; y el Convenio Marco de Colaboracion y
Vinculacion Cultural con la Secretaria de la Cultura y las Artes del Poder Ejecutivo del
Gobierno del Estado de Yucatan.

A nivel Nacional, se puede destacar que se lograron convenios especificos de
colaboracién con dos Centros Publicos de Investigacion, uno con el Centro de
Tecnologia Avanzada, A.C. CIATEQ y el firmado con El Colegio de la Frontera Sur,
ECOSUR, y Germolab, para la conservacidn de accesiones de semillas de maiz nativo.
Respecto a la vinculacidon con el sector privado y social, destaca el Convenio de
Colaboracién con Area 71, como parte de una alianza estratégica para promover el
emprendimiento y la innovacion.

También el Contrato de Prestacion de Servicios con la empresa Especialistas en
Papayas, S.A. de C.V. mediante el cual el CICY, a través del Laboratorio Grupo de
Estudios Moleculares Aplicados a la Biologia (GeMBio), proporcionara soporte técnico
para el manejo integral de plagas y enfermedades, lo que constituye una importante
ayuda a los productores.

Asimismo, se firmé un Convenio Especifico de Colaboracion con la Asociacién Civil
Centinelas del Agua, que tiene como objeto desarrollar, en conjunto, trabajos e
investigaciones encaminados a generar informacién cientifica que contribuya al
conocimiento y manejo del recurso hidrico en la regién de la laguna de Yalahau y la
zona costera de Holbox, de acuerdo con lo establecido en el proyecto denominado
"Fortalecimiento de cooperativas pesqueras del drea de proteccion de floray fauna en
gestion integral del agua de la laguna Yalahau”.

Por otro lado, se firmaron convenios de colaboracién con tres Asociaciones Civiles:
Jade Propuestas Sociales y Alternativas al Desarrollo; Ciencia Cakotanu; y Mérida
Ciudad de Gastronomia.

3.2 Vinculacidon con aliados Internacionales

En el tema de la Vinculacidon Internacional, se lograron establecer 6 colaboraciones con
centros educativos y universidades de prestigio de varios paises, como la Carta de
Intencidon firmada con la Universidad de Leeds, del Reino Unido, asi como los
instrumentos juridicos suscritos con: el Instituto de Mecanica S.P. Timoshenko de la
Academia Nacional de Ciencias de Ucrania; la Escuela Superior de Tecnologias
Industriales Avanzadas (ESTIA), de Francia; la Universidad Estatal de Campinas, Brasil;
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la Universidad Nacional Auténoma de Alto Amazonas, Peru; y la Universidad Técnica
Federico Santa Maria, en Chile.
Los convenios de colaboracién con diferentes actores han contribuido a reforzar el

papel del CICY como impulsor del conocimiento y la innovacién, con impacto en la

sociedad y la economia, no solo de la regién de la Peninsula, sino también del pais e

internacionalmente.

Tabla 12. Convenios de colaboracién suscritos en el primer semestre del afio 2025

No

INSTRUMENTO
JURIDICO

RESPONSABLE

CONTRATANTE

OBJETO

SEDE
MID

SEDE
CANCU

SEDE
GUERRERO

CONVENIO ESPECIFICO
DE COLABORACION

SERGIO DE JESUS
PEREZ

CIATEQ. A.C., CENTRO
DE TECNOLOGIA
AVANZADA

ESTABLECER LAS BASES DE
COLABORACION ENTRE LAS
PARTES PARA LLEVAR A CABO LA
CONTRATACION COLECTIVA DE
LOS SERVICIOS DE CONSULTA A
LOS ACERVOS CON LAS
EMPRESAS TITULARES DE LOS
DERECHOS DE CONSULTA A LOS
BANCOS DE INFORMACION
CIENTIFICA Y TECNOLOGICA
QUE REQUIEREN LOS "CPI's"
PARA SUS COMUNIDADES
CIENTIFICAS, TECNOLOGICAS Y
ACADEMICAS DURANTE EL
EJERCICIO FISCAL 2025

CONTRATO DE
COMODATO

MTRO. MIGUEL
ANGEL
FERNANDEZ
BARRERA

C. NAZARIO
POOT/EJIDO XOY

EL CICY, COMODANTE, ENTREGA
EN CALIDAD DE COMODATO AL
COMODATARIO LOS BIENES
QUE SE DESCRIBEN EN EL
CONTRATO

CONVENIO ESPECIFICO
DE COLABORACION

DR. JAIME
MARTINEZ
CASTILLO

EL COLEGIO DE LA
FRONTERA SUR.
ECOSUR

EL CICY, A TRAVES DE
GERMOLAB, RESGUARDARA
DURANTE 10 ANOS 17
ACCESIONES DE SEMILLAS DE
MAIZ NATIVO, QUE
REPRESENTAN 38 KG DE
SEMILLAS, PROPORCIONADAS Y
PROPIEDAD DE ECOSUR, DE LAS
CUALES, ECOSUR ENTREGA DE
MANERA GRATUITA A EL CICY EL
50%, QUE REPRESENTAN 19 KG,
MIENTRAS QUE EL 50%
RESTANTE CONTINUARA BAJO EL
RESGUARDO DE EL CICY Y A
DISPOSICION DE ECOSUR PARA
CUANDO ESTE ASI LO REQUIERA

ACUERDO TRIPARTITA
DE SERVICIO SOCIAL

DR. GERMAN

CARNEVALI

FERNANDEZ-
CONCHA

INSTITUTO
TECNOLOGICO
SUPERIOR PROGRESO

EL ALUMNO RESIDENTE DEBERA
REALIZAR SU SERVICIO SOCIAL
DURANTE UN LAPSO DE 500
HORAS
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5 | CONVENIO ESPECIFICO DR. ENRIQUE FACULTAD DE “LA ALUMNA" REALICE SU
DE COLABORACION CASTANO DE LA | INGENIERIA QUIMICA | PRACTICA PROFESIONAL EN "EL
PARA PRACTICAS SERNA DE LA UADY CICY" EN UN LAPSO NO MAYOR
PROFESIONALES DE 5 MESES DURANTE EL
PERIODO ESCOLAR 2024-2025,
CUBRIENDO UN MINIMO DE 480
HORAS
6 | ACUERDO TRIPARTITA DRA. BEATRIZ INSTITUTO EL ALUMNO RESIDENTE DEBERA
DE SERVICIO SOCIAL ESCOBAR TECNOLOGICO REALIZAR SU SERVICIO SOCIAL
MORALES SUPERIOR PROGRESO DURANTE UN LAPSO DE 500
HORAS
7 | ACUERDO TRIPARTITA DR. GLISERIO INSTITUTO EL ALUMNO RESIDENTE DEBERA
DE SERVICIO SOCIAL | ROMELI BARBOSA TECNOLOGICO REALIZAR SU SERVICIO SOCIAL
POOL SUPERIOR PROGRESO DURANTE UN LAPSO DE 500
HORAS
8 | CONVENIO ESPECIFICO DRA. BLANCA FACULTAD DE “LA ALUMNA" REALICE SU
DE COLABORACION MARINA VERA KU | INGENIERIA QUIMICA | PRACTICA PROFESIONAL EN "EL
PARA PRACTICAS DE LA UADY CICY" EN UN LAPSO NO MAYOR
PROFESIONALES DE 5 MESES DURANTE EL
PERIODO ESCOLAR 2024-2025,
CUBRIENDO UN MINIMO DE 480
HORAS
9 CONVENIO DE MTRA. VANESSA PARQUE CIENTIFICO | CONSISTE EN QUE "LAS PARTES"
COLABORACION BURGOS TECNOLOGICO DE ESTABLEZCAN LAS
ESTRATEGICA YUCATAN, A.C. CONDICIONES PARA
IMPLEMENTAR UN PROGRAMA
DE DIVULGACION CIENTIFICA Y
CULTURAL, HACIENDO USO DE
INSTALACIONES, ESPACIOS Y
ACERVO NATURAL DEL "CICY"
10 | CONVENIO GENERAL DR. RAUL TAPIA CIENCIA CAKOTANU, ESTABLECER LAS BASES Y
DE COLABORACION TUSSELL A.C. CRITERIOS DE COLABORACION
SOBRE LOS CUALES "LAS
PARTES" REALIZARAN ACCIONES
CONJUNTAS EN EL DESARROLLO
DE PROYECTOS DE
DIVULGACION CIENTIFICA, DE
FOMENTO DE VOCACIONES
CIENTIFICAS Y/O
INVESTIGACION CIENTIFICA O
TECNOLOGICA DE INTERES
CUMUN PARA ELLAS.
11 | CARTA DE INTENCION DR. RAUL TAPIA UNIVERSIDAD DE LA UNIVERSIDAD DE LEEDS Y EL
PARA ACUERDO DE TUSSELL LEEDS, REINO UNIDO | CICY EXPRESAN SU INTENCION
COLABORACION MUTUA DE ESTABLECER UNA
COLABORACION FORMAL
DESTINADA A FOMENTAR LA
EXCELENCIA ACADEMICA Y DE
INVESTIGACION
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CONVENIO GENERAL
DE COLABORACION

MTRA. VANESSA
BURGOS

MERIDA CIUDAD DE
GASTRONOMIA, A.C.

ESTABLECER LAS BASES Y
CRITERIOS DE COLABORACION
SOBRE LOS CUALES "LAS
PARTES" REALIZARAN ACCIONES
CONJUNTAS EN EL DESARROLLO
DE INVESTIGACION CIENTIFICA
O TECNOLOGICA DE INTERES
CUMUN PARA ELLAS Y ES EL
PRIMER PASO PARA ESTABLECER
UN PLAN ANUAL DE
COLABORACION, CON
OBJETIVOS ESPECIFICOS
MEDIBLES, EL CUAL SERA
ACORDADO POR "LAS PARTES"
DENTRO DE LOS 60 DIAS
POSTERIORES A LA FECHA DE
FIRMA DEL CONVENIO Y
FROMARA PARTE INTEGRANTE
DEL MISMO MEDIANTE LA
RESPECTIVA ADENDA QUE SE
FIRME POR "LAS PARTES".

13

ACUERDO DE
COLABORACION PARA
DESARROLLO
TECNOLOGICO

DR. JAVIER
GUILLEN
MALLETTE

INDUSMAYA, S.A. DE
C.v.

"INDUSMAYA" Y "EL CICY"
UNIRAN ESFUERZOS PARA
OBTENER UN PAQUETE DE

ADITIVOS GENERICO, BASADO
EN COMPUESTOS DE CALCIO-
ZINC, QUE PUEDA ADAPTARSE A
PRODUCTOS ESPECIFICOS DE
TUBERIAS DE CPVC Y/O PVC
EXISTENTES EN EL MERCADO, Y
QUE DEBERA TENER UN
DESEMPENO SIMILAR Y UN
MENOR COSTO QUE LOS
PAQUETES ACTUALES DE
ADITIVOS UTILIZADOS EN LA
INDUSTRIA. EN ESTA
COLABORACION "EL CICY"
APORTARA EL KNOW HOW E
"INDUSMAYA", LAS
INSTALACIONES, LOS
MATERIALES Y LOS INSUMOS
NECESARIOS PARA EL TRABAJO.
"EL CICY" SERA EL TITULAR DE
LOS DERECHOS PATRIMONIALES
SOBRE EL PRODUCTO QUE SE
OBTENGA DE LA
COLABORACION E
"INDUSMAYA" TENDRA EL
DERECHO PREFERENTE AL
LICENCIAMIENTO DEL USO DE
ESTE PRODUCTO.

14

CONVENIO DE
COLABORACION

MTRA. VANESSA
BURGOS

AREA71, S.A. DE C.V.

ESTABLECER UNA ALIANZA
ENTRE "LAS PARTES" PARA
DESARROLLAR DE MANERA
CONJUNTA, ACCIONES O
PROYECTOS, PARA PROMOVER
EL EMPRENDIMIENTO Y LA
INNOVACION, ASf COMO
OFRECER SERVICIOS A LA
SOCIEDAD, DENTRO DE SUS
AREAS DE CONOCIMIENTO
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CONVENIO ESPECIFICO

DE COLABORACION
PARA PRACTICAS
PROFESIONALES

DR. ENRIQUE
CASTANO DE LA
SERNA

FACULTAD DE
MATEMATICAS DE LA
UADY

EL ALUMNO REALIZARA SU
PRACTICA PROFESIONAL EN EL
CICY, EN UN LAPSO NO MAYOR
DE 6 MESES, CUBRIENDO UN

MINIMO DE 320 HORAS

16

COOPERATION
AGREEMENT

DR. FRANCIS
AVILES CETINA

S.P. TIMOSHENKO
INSTITUTE OF
MECHANICS OF THE
NATIONAL ACADEMY
OF SCIENCES OF
UKRAINE

UNIR ESFUERZOS PARA
ORGANIZAR Y DESARROLLAR
ACTIVIDADES Y PROYECTOS
ACADEMICOS EN AREAS DE SUS
COMPETENCIAS, ASf COMO
PROYECTOS DE INVESTIGACION
DE INTERES PARA AMBAS
PARTES

17

CONVENIO DE
COLABORACION Y
COOPERACION

DRA. CASANDRA
GARCIA REYES

DR. ROGER ARMANDO
ORELLANA LANZA

ESTABLECER LAS BASES DE
COLABORACION PARA QUE EL
CICY OTORGUE LAS
FACILIDADES Y APOYO
INSTITUCIONAL AL
INVESTIGADOR HONORARIO,
PARA QUE ESTE A SU VEZ LLEVE
A CABO DIVERSAS ACTIVIDADES
ACADEMICAS, DE
INVESTIGACION Y DIFUSION.

18

CONVENIO ESPECIFICO
DE COLABORACION
PARA PRACTICAS
PROFESIONALES

DR. LUIS CARLOS
RODRIGUEZ
ZAPATA

FACULTAD DE
INGENIERIA QUIMICA
DE LA UADY

“EL ALUMNO" REALICE SU
PRACTICA PROFESIONAL EN "EL
CICY" EN UN LAPSO NO MAYOR

DE 5 MESES DURANTE EL
PERIODO ESCOLAR 2024-2025,
CUBRIENDO UN MINIMO DE 480
HORAS

19

CONVENIO GENERAL
DE COLABORACION

DRA. PILAR
ANGELICA GOMEZ
RUIZ

JADE PROPUESTAS
SOCIALES Y
ALTERNATIVAS AL
DESARROLLO

ESTABLECER EL MARCO
GENERAL, PARA REALIZAR
ESTUDIOS E INVESTIGACIONES
CONJUNTAS DESARROLLAR
PROYECTOS Y ACTIVIDADES
ACADEMICAS, DE
INVESTIGACION, SERVICIOS, Y
COORDINAR ESFUERZOS EN EL
CAMPO DE LA INVESTIGACION,
CONSERVACION DEL MEDIO
AMBIENTE, TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA Y FORMACION DE
RECURSOS HUMANOS, Y EN
GENERAL, CUALQUIER
ACTIVIDAD DE INTERES PARA
AMBAS INSTITUCIONES Y QUE
LES SEA UTIL PARA ALCANZAR EL
CUMPLIMIENTO DE LOS
OBJETIVOS DE CADA UNA DE
ELLAS
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CONVENIO MARCO DE
COLABORACION
ACADEMICA,
CIENTIFICAY
TECNOLOGICA

DRA. CASANDRA
REYES GARCIA

EL ORGANISMO
PUBLICO MUNICIPAL
DESCENTRALIZADO DE
OPERACION Y
ADMINISTRACION DE
LA ZONA SUJETA A
CONSERVACION
ECOLOGICA RESERVA
CUXTAL

ESTABLECER LAS BASES Y
MECANISMOS DE
COLABORACION ENTRE LAS
PARTES PARA REALIZAR EN EL
AMBITO DE SUS RESPECTIVAS
COMPETENCIAS, ACTIVIDDES
QUE PROPICIEN EL MAXIMO
DESARROLLO INSTITUCIONALA
TRAVES DE LA FORMACION Y
ESPECIALIZACION DE RECURSOS
HUMANOS, ELABORACION DE
PROYECTOS DE INVESTIGACION
CONJUNTA, DESARROLLO DE
PROGRAMAS TECNOLOGICOS Y
ACADEMICOS, ASESORIAS
TECNICAS O ACADEMICAS,
INTERCAMBIO DE
INFORMACION, PUBLICACIONES
EN LOS CAMPOS AFINES DE
INTERES, IMPLEMENTACION DE
MODELOS DE EDUCACION
DUAL, ASf COMO AQUELLAS
ACCIONES RELACIONADAS CON
ACTIVIDADES ACADEMICAS QUE
DE MANERA CONJUNTA
ACUERDEN, CUYOS
COMPROMISOS Y TERMINOS SE
DEFINIRAN EN CONVENIOS
ESPECIFICOS DE
COLABORACION DERIVADOS
DEL PRESENTE INSTRUMENTO

21

CONVENIO MARCO DE
COLABORACION Y
VINCULACION
CULTURAL

SECRETARIA DE LA
CULTURAY LAS ARTES
DEL PODER EJECUTIVO

DEL GOBIERNO DEL
ESTADO DE YUCATAN

ESTABLECER LAS BASES
GENERALES DE COLABORACION
POR MEDIO DE LAS CUALES LAS
PARTES SE COMPROMETEN A
SUMAR ESFUERZOS Y
CAPACIDADES EN EL AMBITO DE
SUS RESPECTIVAS
COMPETENCIAS PARA IMPULSAR
CONJUNTAMENTE DIVERSAS
ACCIONES EN EL AMBITO
CULTURAL EN SUS DIVERSAS
MANIFESTACIONES, ASf COMO
PROYECTOS AFINES DE INTERES
Y EN BENEFICIO MUTUO

22

CONVENIO MARCO DE
COLABORACION

MTRA. VANESSA
BURGOS

MUNICIPIO DE
MERIDA, YUCATAN

ESTABLECER LAS BASES Y
CRITERIOS DE COLABORACION
SOBRE LOS CUALES "EL
MUNICIPIO" Y "EL CICY"
REALIZARAN ACCIONES
CONJUNTAS DE COLABORACION
CIENTIFICA, TECNOLOGICAY
CULTURAL DE INTERES COMUN

23

MEMORANDO DE
ENTENDIMIENTO

DR. VICTOR
MANUEL RAMIREZ
RIVERA

ESCUELA SUPERIOR DE
TECNOLOGIAS
INDUSTRIALES

AVANZADAS. ESTIA

PROMOVER LA COOPERACION
INTERNACIONAL Y FOMENTAR
LOS INTERESES MUTUOS EN LA
EDUCACION Y LA
INVESTIGACION EN LOS
CAMPOS DE LA INNOVACION, LA
GESTION DE LA TECNOLOGIA Y
EL DISENO COLABORATIVO
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CONTRATO DE
PRESTACION DE
SERVICIOS

ING. RODOLFO
MARTIN MEX

ESPECIALISTAS EN
PAPAYAS, S.A. DE C.V.

A SOLICITUD DE ESPECIALISTAS
EN PAPAYAS, EL CICY
PROPORCIONARA SOPORTE
TECNICO PARA EL MANEJO
INTEGRADO DE PLAGAS Y
ENFERMEDADES EN CULTIVO DE
PAPAYA ESPECIFICAMENTE CON
LOS CLIENTES DE ESPECIALISTAS
EN PAPAYAS.

25

ACUERDO GENERAL DE
COLABORACION
ACADEMICAY
CIENTIFICA

DR. FULGENCIO
ALATORRE COBOS

UNIVERSIDAD ESTATAL
DE CAMPINAS, BRASIL

UNIR ESFUERZOS PARA
ORGANIZAR Y DESARROLLAR
ACTIVIDADES Y PROYECTOS

ACADEMICOS EN EL AMBITO DE

SUS COMPETENCIAS, ASf COMO

PROYECTOS DE INVESTIGACION

E INTERES ARA A,BAS
INSTITUCIONES EN LOS
SIGUIENTES TEMAS
RELACIONADOS AL GENERO
AGAVE: BIOLOGIA MOLECULAR
DE PLANTAS, MEJORAMIENTO
GENETICO, MANEJO AGRICOLA,
FERMENTACION,
CARACTERIZACION Y
CONVERSION DE BIOMASA Y
BIOFABRICAS

26

CONTRATO DE
COMODATO

DR. GONZALO
CARRILLO BAEZA

CENTTRO DE
INVESTIGACIONES EN
OPTICA. CIO

EL CICY, COMODATARIO, RECIBE
EN CALIDAD DE COMODATO DE
CIO, COMODANTE LOS BIENES
QUE SE DESCRIBEN EN EL
CONTRATO

27

CONVENIO DE
COLABORACION

MTRA.
MARGARITA
CLARISA JIMENEZ
BANUELOS

C.ROBERTO DANIEL
MARI CABRERA

LAS PARTES ESTABLECEN LAS
CONDICIONES PARA
IMPLEMENTAR EN CONJUNTO
UN SERVICIO DE CAFETERIA EN
EL CENTRO DE ATENCION AL
VISITANTE DEL JARDIN
BOTANICO REGIONAL "ROGER
ORELLANA" DONDE EL CICY
APORTARA LAS INSTALACIONES
Y ESPACIOS Y "EL
COLABORADOR" SE ENCARGARA
DE LA OPERACION DE LA
CAFETERIA Y DE LA PROMOCION
Y COMERCIALIZACION DE LOS
PRODUCTOS Y SERVICIOS DEL
JBR-RO, TODO LO CUAL EN ARAS
DE FORTALECER EL VINCULO
ENTRE LA COMUNIDAD, LA
NATURALEZAY EL
CONOCIMIENTO

113

Calle 43 No. 130 x 32 y 34, Chuburna de Hidalgo, CP. 97205, Mérida, Yuc., México = Tel: +52(999)942-8330 = www.cicy.mx




-
y =
CICY

Ciencia yTecnologia

Secretaria de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innovacién

CONVENIO GENERAL DR. RAUL TAPIA SECRETARIA DE ESTABLECER LAS BASES DE
DE COLABORACION TUSSELL DESARROLLO COLABORACION CIENTIFICA Y
AGROPECUARIO, TECNOLOGICA ENTRE LAS
RURAL Y PESCA DE PARTES, QUE PERMITAN LLEVAR
QUINTANA ROO A CABO AC TIVIDADES
CONJUNTAS EN EL AMBITO DE
SU COMPETENCIA Y SUS
ATRIBUCIONES TENDIENTES A
MEJORAR LA PRODUCCION Y EL
DESARROLLO EN MATERIA
AGRICOLA, MISMAS QUE SE
SUJETARAN A LOS
COMPROMISOS Y TERMINOS
QUE SE ESTABLEZCAN EN LOS
CONVENIOS ESPECIFICOS QUE
DE ESTE INSTRUMENTO
EMANEN.
CONVENIO GENERAL MTRA. VANESSA UNIVERSIDAD ESTABLECER LAS LINEAS X
DE COLABORACION BURGOS NACIONAL PRINCIPALES Y MECANISMOS DE
AUTONOMA DE ALTO COOPERACION
AMAZONAS INTERINSTITUCIONAL, PARA
AUNAR ESFUERZOS EN
ACCIONES DE INTERES
RECIPROCO EN EL AMBITO DE
SUS COMPETENCIAS Y
FUNCIONES
CONTRATO DE MTRO. MIGUEL INSTITUTO ENTREGAR EN COMODATO LOS X
COMODATO ANGEL TECNOLOGICO DE BIENES QUE SE DESCRIBEN,
FERNANDEZ CONKAL COMO CONTINUACION DEL
BARRERA PROYECTO DE LA MILPA MAYA
CONVENIO GENERAL DRA. DANIELA UNIVERSIDAD UNIR ESFUERZOS PARA X
DE COLABORACION ESPERANZA TECNICA FEDERICO ORGANIZAR Y DESARROLLAR
ACADEMICA, PACHECO SANTA MARIA, CHILE ACTIVIDADES Y PROYECTOS
CIENTIFICA Y CATALAN ACADEMICOS, CIENTIFICOS Y
TECNOLOGICA TECNOLOGICOS EN EL AMBITO
DE SUS CIOMPETENCIAS, ASf
COMO PROYECTOS DE
INVESTIGACION, DE INTERES
PARA AMBAS INSTITUCIOMES
CONVENIO DE DR. ANTONIO H. AYUNTAMIENTO DE ESTABLECER LAS BASES DE X
COLABORACION EN ALMAZAN BENITO JUAREZ COLABORACION EN
MATERIA EDUCATIVA, BECERRIL ACTIVIDADES DE MUTUO
PROMOCION DE LA INTERES POR SU
INVESTIGACION, TRASCENDENCIA SOCIAL,
DIVULGACION CIENTIFICA Y EDUCATIVA. DE
CIENTIFICA Y MANERA ENUNCIATIVA MAS NO
FORTALECIMIENTO LIMITATIVA, EL PRESENTE
INSTITUCIONAL INSTRUMENTO TIENE COMO
OBJETIVO GENERAL IMPULSAR
EL INTERCAMBIO DE
INFORMACION Y PERSPECTIVAS,
ASf COMO LA GESTION
CONJUNTA DE PROYECTOS DE
INVESTIGACION EN EL
MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ,
QUINTANA ROO,
PARTICULARMENTE, EN LAS
AMTERIAS DE RECURSOS
NATURALES, BIODIVERSIDAD Y
LA PREVENCION Y CONTROL DE
LA CONTAMINACION, CON

28

29

30

31

32
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ESPECIAL ATENCION AL
RECURSO HIDRICO DEL
MUNICIPIO.

34

DE COLABORACION
ACADEMICAY
CIENTIFICA

CONVENIO GENERAL

MTRA. VANESSA

UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE
YUCATAN

UNIR ESFUERZOS PARA
ORGANIZAR Y DESARROLLAR
ACTIVIDADES Y PROYECTOS
ACADEMICOS EN EL AMBITO DE
SUS CIOMPETENCIAS, ASI COMO
PROYECTOS DE INVESTIGACION
E INTERES PARA AMBAS
INSTITUCIOMES

35

DE COLABORACION

CONVENIO ESPECIFICO

BURGOS

ING. RODOLFO

CAMARA NACIONAL
DE LA INDUSTRIA DE
TRANSFORMACION
DEL ESTADO DE
YUCATAN

ESTABLECER LAS BASES DE
COLABORACION ENTRE "LAS
PARTES" PARA QUE, A TRAVES
DE LA DIFUSION Y PROMOCION
DE LOS SERVICIOS,
INNOVACIONES Y DESARROLLOS
TECNOLOGICOS DE "EL CICY"
ENTRE LOS MIEMBROS Y
ASOCIADOS DE "CANACINTRA"
SE PUEDAN LLEVAR A CABO
PROYECTOS Y CONVENIOS
ESPECIFICOS EN AREAS DE
INTERES DE "LAS PARTES", EN
BENEFICIO DE LA SOCIEDAD

DE COLABORACION
PARA LA EJECUCION
DEL PROYECTO
"DIAGNOSTICO Y
MANEJO INTEGRADO
DE PLAGAS Y
ENFERMEDADES EN
CANA DE AZUCAR EN
OTHON BLANCO,
QUINTANA ROO"

MARTIN MEX

SECRETARIA DE
DESARROLLO
AGROPECUARIO,
RURAL Y PESCA DE
QUINTANA ROO

ESTABLECER LOS TERMINOS Y
CONDICIONES DE
COLABORACION ENTRE "EL
CICY" Y "LA SEDARPE" PARA LA
EJECUCION DEL PROYECTO
"DIAGNOSTICO Y MANEJO
INTEGRADO DE PLAGAS Y
ENFERMEDADES EN CANA DE
AZUCAR EN OTHON BLANCO,
QUINTANA ROO", EN ADELANTE,
"EL PROEYCTO", ESTO CON LA
FINALIDAD DE OTORGAR
SOPORTE TECNICO A LAS
PERSONAS PRODUCTORAS DE
CANA DE AZUCAR DEL ESTADO
DE QUINTANA ROO U CON
ELLOS HACER MAS EFICIENTE EL
MANEJO DE PLAGAS Y
ENFERMEDADES QUE AFECTAN
LAS PLANTACIONES
COMERCIALES DE CANA DE
AZUCAR EN EL ESTADO DE

QUINTANA ROO.
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CONVENIO ESPECIFICO
DE COLABORACION

DR. GILBERTO
ACOSTA
GONZALEZ

CENTINELAS DEL
AGUA, A.C.

COLABORAR PARA
DESARROLLAR, EN CONJUNTO,
TRABAJOS E INVESTIGACIONES

ENCAMINADOS A GENERAR
INFORMACION CIENTIFICA QUE
CONTRIBUYA AL
CONOCIMIENTO Y MANEJO DEL
RECURSO HIDRICO EN LA
REGION DE LA LAGUNA DE
YALAHAU Y LA ZONA COSTERA
DE HOLBOX, DE ACUERDO CON
LO ESTABLECIDO EN EL
PROYECTO DENOMINADO
"FORTALECIMIENTO DE

COOPERATIVAS PESQUERAS DEL

AREA DE PROTECCION DE FLORA
Y FAUNA (APFF)N YUM BALN EN
GESTION INTEGRAL DEL AGUA

DE LA LAGUNA YALAHAU".

37

CONVENIO GENERAL
DE COLABORACION
ACADEMICAY
CIENTIFICA

DR. MANUEL
AGUILAR VEGA

TECNOLOGICO DE
ESTUDIOS
SUPERIORES DE
TIANGUISTENCO

UNIR ESFUERZOS PARA
ORGANIZAR Y DESARROLLAR
ACTIVIDADES Y PROYECTOS

ACADEMICOS EN EL AMBITO DE

SUS COMPETENCIAS, ASf COMO

PROYECTOS DE INVESTIGACION

DE INTERES PARA AMBAS
PARTES.

38

CONVENIO DE
CONCERTACION DE
ACCIONES EN EL
MARCO DEL
PROGRAMA
"INCLUSION
PRODUCTIVA" EN SU
PROYECTO "EMPREDER
CONTIGO" PARA EL
EJERCICIO FISCAL 2025,
PARA FOMENTAR EL
PROYECTO
PRODUCTIVO DE
APROVECHAMIENTO DE
LA PALMA JIPI PARA EL
BIENESTAR SOCIAL

DR. FULGENCIO
ALATORRE COBOS

SECRETARIA DE
BIENESTAR DEL PODER
EJECUTIVO DEL
ESTADO DE CAMPECHE

ESTABLECER LAS BASES Y EL
MECANISMO DE
CONCERTACION DE ACCIONES,
PARA QUE "LAS PARTES"
COORDINEN ESFUERZOS EN
BENEFICIO DE LAS PERSONAS,
LAS FAMILIAS Y LOS GRUPOS
SOCIALES VULNERABLES, A
TRAVES DE LA VINCULACION Y
LA OFERTA DE CAPACITACION Y
ESPECIALIZACION TECNICA,
CON LA FINALIDAD DE GENERAR
MEJORES OPORTUNIDADES DE
VIDA Y BIENESTAR MEDIANTE EL
APROVECHAMIENTO DE PALMA
JIPIY EL OTROGAMIENTO DE
APOYOS DIRECTOS DE ACUERDO
CON EL PROGRAMA "INCLUSION
PRODUCTIVA" EN SU PROYECTO
"EMPRENDER CONTIGO".
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Firma de convenio de concertacién
CICY - Secretaria del Bienestar del Estado de Campeche

Firma de Convenio Marco de Colaboracién
CICY - Reserva Cuxtal

CienciayTecnologia | ¥ (&, CienciayTecnologia

La ciencia y la industria
unen esfuerzo
para el desarrollo
de Yucatan

Canacintra Yucatan y CICY
firman convenio de colaboracién

del medio ambiente
de Cancun

Firman convenio CICY
y Ayuntamiento de Benito Juarez
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MERIDA

MAS SUSTENTABLE
con alianza
gobierno-ciencia

Firman convenio de colaboracion
CICY y Ayuntamiento de Mérida

CICY se suma
a la atencion
de la fitosanidad
de Quintana Roo

Firman convenio CICY y Sedarpe
del Gobierno de Quintana Roo

Figura 74. Firma de convenios de colaboracidn estratégicos en la Peninsula de Yucatdn

3.3 Transferencia de tecnologia, derechos de autor

La gestion de los activos de propiedad intelectual del CICY es llevada a cabo por la
Oficina para la Proteccion de la Propiedad Intelectual (OPPI) de la Direccidn de Gestion
Tecnoldgica (DGT). Actualmente, el Centro cuenta con un portafolio de patentes en
diversas areas, incluyendo agrobiotecnologia, energia renovable, materiales
compuestos, composiciones farmacéuticas, electronica y tratamiento de agua.

Durante el primer semestre de este afio 2025, la propiedad industrial generada en el
centro consta de lo siguiente: se otorgaron 6 titulos de patentes nacionales (ver tabla
13), dentro de estos registros se encuentra la patente MX 421614 B titulada “Factores
de transcripcion aislados de carica papaya y su aplicaciéon para obtener plantas
tolerantes a temperaturas extremas”. Esta patente consiste en una herramienta
biotecnolégica con gran potencial de transferencia ya que les confiere a las plantas
tolerancia a estrés abidtico, especialmente a altas y bajas temperaturas, esta
tecnologia es de gran importancia para las actividades agroecondmicas de la region.
Cabe mencionar que, actualmente hay 8 solicitudes en examen de fondo, por lo que
se espera contar con al menos 2 titulos mas otorgados a final de afio.
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Es pertinente sefialar que se ingresaron 2 solicitudes de patentes nacionales al
Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial (IMPI), (ver tabla 14) la solitud
MX/a/2025/015526 relacionada con la electromovilidad, la cual se refiere a un vehiculo
eléctrico que incorpora mas de una fuente de energia renovable como la energia
fotovoltaica y almacenamiento electroquimico. La solicitud MX/a/2025/003443que fue
solicitada en alianza con el Tecnolégico de Champotdn, relacionada con el
aprovechamiento de bagazo de cafia para obtener carbdén activado y usarlo en
nanofiltracion.

Por otra parte, la OPPI durante este periodo ha impartido platicas de propiedad
intelectual a universidades y ha brindado servicios a la Industria, como en la busqueda
fonética y figurativa de marcas, y su posterior registro. También ha asesorado a
empresarios en la busqueda del estado del arte, y en la redaccién de su patente.

Con respecto al derecho de autor, se ha gestionado la renovacién de la reserva de
derechos al uso exclusivo “Desde el herbario CICY”, publicaciéon periddica donde se
publican ensayos sobre especies vegetales.

La tendencia del Centro en el tiempo en cuestion de propiedad intelectual es creciente,
como se observa en la (Figura 75). Hasta el primer semestre de 2025, el CICY cuenta
con un portafolio de 47 patentes que ha conseguido a lo largo de estos afios. Su
impacto a nivel nacional e internacional se ve reforzado también por su cartera de
patentes, ya que el CICY tiene patentes en paises como Colombia, Chile, Peru, Brasil y
Estados Unidos, como se observa en la (Figura 76). Por otra parte, a nivel estatal, el
centro participa activamente en la contribucion a la produccion estatal de patentes,
como se muestra en la (Figura 77).

Tabla 13. Titulos de Patentes concedidas entre enero y junio de 2025.

. Fecha de Nudmero de
Numero . .
Concesion Registro Titulo de la Invencion
FACTORES DE TRANSCRIPCION AISLADOS DE
1 12/02/ 2025 MX 421614 CARICA PAPAYA Y SU APLICACION PARA

OBTENER PLANTAS TOLERANTES A
TEMPERATURAS EXTREMAS

EXTRACTO DE Alvaradoa  amorphoides,
2 18/03/2025 MX 422848 METODO DE OBTENCION Y USO EN EL
TRATAMIENTO DE CANCER.

MEMBRANA CATALITICA COMPUESTA PARA

28/04/202 MX 42 -
3 8/04/2025 6688 PRODUCCION DE BIODIESEL
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DITERPENOS DEL TIPO MULINANO EN EL
4 16/05/2025 MX424623 TRATAMIENTO DE TUBERCULOSIS
RESISTENTE A FARMACOS.

TURBINA HIBRIDA CON AUTOARRANQUE
5 20/05/2025 MX 424176 PARA LA EXTRACCION DE ENERGIA MEDIANTE
CORRIENTES DE FLUJO DE AGUA O AIRE

SISTEMA DE ELECTROLUMINISCENCIA DE
ALTA SENSIBILIDAD PARA INSPECCION Y
DIAGNOSTICO DE CELDAS Y PANELES
FOTOVOLTAICOS.

6 23/06/2025 MX 426706

Tabla 14. Solicitudes de Patentes en el periodo de enero a junio de 2025

Fecha Numero de solicitud Titulo de la Invencion

Solicitud de Patente: “SISTEMA DE PROPULSION
12/05/2025 MX/a/2025/005533 ELECTRICA PARA VEHICULO ALIMENTADO POR
MULTIFUENTES DE ENERGIA RENOVABLE

Solicitud de Patente: PROCESO DE
CARBONIZACION DE CELULOSA DE BAGAZO
24/03/2025 MX/a/2025/003443 INDUSTRIAL DE CANA DE AZUCAR PARA LA
OBTENCION DE MESOPOROS PARA DIVERSAS
APLICACIONES INDUSTRIALES

Patentes Concedidas en el periodo por unidad

5
45
4
3.5

Thok

2021 2022 2023 2024 2025

Numero de Registros porano

o

mUCIA mURN mUBT mUMAT mUER mUBI

Figura 75. Patentes concedidas por unidad en los ultimos afios.
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Figura 76. Paises donde el Centro de Investigacion Cientifica de Yucatdn cuenta con patentes otorgadas.

Contribucion del CICY al numero de Patentes
otorgadas en el estado de Yucatan.

18 700 _
e - g
° 60.0 ‘£
Q
a 14 g
@ 50.0 -2
- 12 o
S 400 ©
5 10 . o
g

o
o 8 30.0 g
2 6 o
T 20.0 S
w 4 0
% 10.0 ‘&
5 2 05
[=]
50 00 3§
£ 2021 2022 2023 2024 2025 S
=

I Patentes Otorgadas en Yucatan Il Patentes Otorgadas es en CICY

=m0, sobre la produccion Estatal

Figura 77. Comparativo del estatus del numero de patentes otorgadas en Yucatdn y el CICY en los ultimos 5
afios.

Nuestro Centro de investigacion repercutido en un 37% en promedio de la produccion
estatal en los ultimos afios.
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3.4 Portafolio de proyectos del Centro

A inicios del presente afio se realizd una actualizacién de los proyectos de la cartera,
observando que 16 de los proyectos reportados en el 2024 habian concluido o no
presentaban avances relevantes en los ultimos afios, por lo que fueron dados de baja,
lo anterior para dar prioridad a aquellos proyectos con mayor demanda y potencial de
transferencia. Los proyectos dados de baja podran ser reintegrados a la cartera
cuando las condiciones para continuar su maduracién sean propicias o exista una
demanda del mercado por dicho proyecto. Derivado de ello los proyectos de desarrollo
tecnoldgico que se contemplan en el portafolio de proyectos tecnoldgicos de la DGT
suman un total de 40, los cuales han sido registrados en este portafolio debido a su
potencial de transferencia o a que dichos proyectos han tenido algun interés por parte
del sector productivo o social, asi como clasificados de acuerdo al semaforo que indica
el estatus de los desarrollos tecnoldgicos (Tabla 15).

Tabla 15. Tecnologias con potencial de transferencia que conforman el portafolio de la Direccién de Gestién
Tecnoldgica.

Clave de Nombre del proyecto
proyecto
CP-001 El uso de fibrilarina como ribonucleasa en organismos eucariontes
CP-002 Defensina recombinante J1 como péptido antimicrobiano
CP-003 Mejoramiento genético de chile habanero (Capsicum chinense Jap.) Hibridos
CP-004 Mejoramiento genético de chile habanero (Capsicum chinense Jap.) - Semillas
CP-005 Nanofertilizante
- Escrutinio, expresién y caracterizacién de lipasas microbianas.
CP-007 Dispositivo Base soporte para la multiplicacion in vitro de plantas
CP-008 Promotor inducible del Gen CrGPDH3 de Chlamydomonas reinhardtii y uso parala
expresion de proteinas recombinantes
CP-009 Micropropropagacion de Cocotero por inflorescencia
Evaluar potencial productivo de Kanput y Chakput
Garrapaticida. Composicién farmacéutica que comprende un extracto
estandarizado de Lonchocarpus longistylus como
control natural larvicida e inhibidor de la eclosiéon de larvas de garrapata
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rhipicephallus ~ (Boophilus)  microplus  susceptibles y resistentes a
organofosforados, piretroides y amidinas

Sistemas de micropropagacion de plantas hermafroditas de papaya (Carica
papaya) maradol

CP-013

Factores de transcripcidn aislados de Carica papaya y su aplicacién para obtener
plantas tolerantes a temperaturas extremas

CP-014

Micropropagacién por embriogénesis somatica de cocotero

CP-015

Micropropagacion a escala de Henequén Agave fourcroydes Lem.

CP-016

Micropropagacién de agaves mezcaleros para contrarrestar el desabasto de
plantas para la produccién de mezcal

CP-017

Disefio no convenional de una mili celda de combutible tipo PEM

CP-018

Produccidn de etanol a partir del arbol del ramén (Brosimum alicastrum)

CP-019

Proceso para la obtencién de bioturbosina (SKA) a partir de bioetanol

CP-020

Estacién mévil marina (Cheem kiin I) de generacién de energia empleando un
generador tidal y generadores solares.

CP-021

CP-025

Fosa Séptica con un Stack de celdas de combustible microbiana para el
tratamiento y obtencién de energia renovable en casa habitacién.

Trial-UM Laminado Sanwich posformable con nuicleo de material reciclado

Madera Plastica

Termistor

Turbina hibrida con autoarranque R.D.C.(THARDC)

CP-026

Sistema de transmisidn de energia inalambrica empleando un inversor tipo heric
(STEH)

CP-027

Usos de los extractos botanicos de Alseis yucatanensis en el control de parasitos
de cultivos agricolas

CP-028

Moédulo de membranas de fibras huecas para separacidén de gases

CP-029

Mezcla de esteroles para su uso preventivo en el tratamiento de influenza AH1N1

CP-030

Reactor de laboratorio de lecho fijo con configuracién ajustable.
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CP-031 Sistema de Electroluminiscencia de Alta Sensibilidad, basado en Esquema Lock-
iny Transformada de Fourier Temporal, Para Inspeccion y Diagnodstico de Celdas
y Paneles Fotovoltaicos"

CP-032 Proceso de obtencién de harina de ramén (Brosimum alicastrum) de uso
comestible
CP-033 Sistema agrobiotecnolégico para la micropropagacion y el establecimineto en

campo de vitroplantas de Pifia.

CP-034 Medio de Cultivo para Microorganismos a partir de harina de ramon (Bromisum
Alicastrum)”
CP-035 Impulso bio-sustentable a la cadena de valor de las artesanias de jipi japa,

mediante el aprovechamiento de la afluencia turistica que brindara el proyecto
“Tren Maya” en la Peninsula de Yucatén: ETAPA 1. DIAGNOSTICO DEL Estado
actual de las artesanias de jipi japa y avances experimentales iniciales dirigidos
hacia la sostenibilidad de esta actividad

CP-036 Uso de naftoquinonas para el tratamiento de la influenza
CP-037 Circuito electrénico para cosecha de energia de fuentes de ultra baja potencia
CP-038 Obtencion de colagena de la medusa Cassiopea Andromeda y sus aplicaciones en

la ingenieria de tejidos

CP-039 Material Polimérico con actividad anticancerigena y antimicrobiana
CP-040 Proceso oxidativo para la reduccién de metales y deslignificaciéon de Sargassum
spp.

De los 40 proyectos, 25 se encuentran en el estatus de desarrollo con retos y 6 se
encuentran detenidos. El resto de ellos estdn en un estatus de desarrollo sin retos
(Tabla 16).

Tabla 16. Resumen del estatus de proyectos de acuerdo con el semdforo

No. Total de
Estatus

proyectos
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En desarrollo sin retos 9

En desarrollo con
25
retos

Aquellos proyectos que se encuentran con estatus “verde” son aquellos cuyos
resultados de investigacion ya han sido aplicados o que son factibles de ser
transferidos tal y como se encuentran. Aquellos en “amarillo” son proyectos en
desarrollo y para los cuales hace falta realizar mas investigacién o escalar a otros
niveles. Finalmente, aquellos proyectos en “rojo” se encuentran detenidos, su avance
no ha podido ser posible derivado de la falta de financiacién o a que estos no han
presentado una demanda o posible vinculaciéon para realizar su transferencia, sin
embargo, si presentan potencial de mercado.

Para identificar en qué nivel de TRL se encuentra un proyecto se tomaron en cuenta
los criterios que proporciona la Guia para el Diagndstico del Nivel de Madurez
Tecnoldgica, publicado por la Secihti.

Respecto a los proyectos que avanzan del ambito de la ciencia (1-4) al del desarrollo
tecnoldgico e innovacion (5-9), es importante mencionar que la Direccion de Gestion
Tecnoldgica ha apoyado para la maduraciéon de dichos proyectos a través de diversas
estrategias, una de ellas es mediante la incursidon de las tecnologias derivadas de
dichos proyectos en programas de emprendimiento o aceleracion, para incrementar
su desarrollo tecnoldgico con la finalidad de propiciar su transferencia. Los
investigadores lideres de la tecnologia titulada “Sistema de electroluminiscencia de
alta sensibilidad para inspeccién de celdas y paneles solares” (CP-031) desarrollada en
la Unidad de Energia Renovable se encuentra en un programa de aceleracién
organizado por Parque TecniA de la Universidad Anahuac Mayab; en el marco de este
programa se busca preparar a los investigadores para obtener financiamiento,
vinculaciones estratégicas y establecer las bases para el emprendimiento cientifico a
través de la conformacion de una empresa de base cientifica y tecnoldgica.

En lo que corresponde a programas de emprendimiento, durante este primer
semestre del aflo 3 tecnologias ingresaron al programa de aceleracion Deep Tech de
la RedOTT México, el cual tiene como finalidad preparar a los participantes en la
elaboracion de pitch para su presentacidn ante inversionistas, los proyectos de la
cartera que estan dentro de este programa son (CP-017) Disefio no convencional de
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una mili celda de combustible tipo PEM y (CP-040) Proceso oxidativo para la reduccién
de metales y deslignificacion de Sargassum spp, ademas del proyecto
Microencapsulado a base de Chrysophyllum cainito y su uso en la alimentacion
funcional, el cual esta por ingresar a la cartera.

Para la preparacion de los estudiantes que participan en dicho programa, la OTT ha
brindado apoyo para reforzar los conocimientos adquiridos, asi como ha llevado a
cabo una serie de entrevistas, mediante la metodologia “Customer Discovery” para
identificar su potencial de mercado (Figura 78).Para el proyecto CP-017 se ha realizado
una entrevista a una empresa transnacional dedicada a la produccion de celdas PEM
industriales, para la tecnologia CP-040 se han realizado 3 entrevistas con diferentes
actores de la cadena de valor, dos de ellos dedicados a la recoleccién de sargazoy uno
dedicado a la fabricacion de un producto a partir de sargazo. Para la tecnologia del
Microencapsulado a base de Chrysophyllum cainito, se han realizado 2 entrevistas
ambas a fabricantes de bebidas a base de frutas.

Por otro lado, la tecnologia “Biomoléculas para el campo contra cambio climatico”
desarrollada en la Unidad de Biotecnologia, concluyé su participacién en el programa
FARO de Grupo Bimbo, aunque la tecnologia no logré su presentacion ante los
Directivos de dicho consorcio, se logré avanzar en la definicion de una ruta
tecnolégica, asi como establecer el financiamiento requerido para las siguientes
etapas de maduracion.

Figura 78. Equipo de la OTT realizando una entrevista y siguiendo la metodologia “Customer Discovery”.
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Es importante destacar la participacion en los programas NODESS (Nodos de Impulso
a la Economia Social y Solidaria) que ha permitido la interaccion de los diferentes
actores de la pentahélice, donde el CICY ha aplicado varios proyectos de la cartera en
particular aquellos relacionados con el mejoramiento genético de chile habanero (CP-
003 y CP-004), los proyectos de cocotero (CP-009 y CP-014), asi como el de palma Jipi-
Japa (CP-035); con los proyectos bajo este programa se ha beneficiado a varias
comunidades y productores tanto a nivel regional como nacional.

Otra de las estrategias canalizadas a través de la DGT del CICY ha sido el apoyo
brindado para la transferencia de tecnologias de nuestras areas de investigacién a
nuestras areas productivas como la Biofabrica “Manuel L. Robert”, que han permitido
la puesta en practica de diversos protocolos de micropropagacion, en este primer
semestre se esta preparando el material y protocolos requeridos para el escalamiento
de la micropropagacién de diversas variedades de banano como son: FHIA-01
(Goldfinger), Kluai Namwa Khom, Tani, Barbaro, Manzano y Pome, tecnologia
desarrollada en la Unidad de Biotecnologia por el grupo de investigacion del Dr. Santy
Peraza, se espera que dicha transferencia de materiales se realice a principios del
segundo semestre.

3.5 Patentes licenciadas

Respecto a los licenciamientos, es importante mencionar que una empresa extranjera,
Deejay Group, retom6 comunicaciéon con la OTT para la transferencia de la tecnologia
de cocotero (CP-009), derivado de ello se realizé la valuacion de la tecnologia y se
propuso a la empresa un esquema general de licenciamiento.

3.6 Convenios o actividades de gestion tecnoldgica con impacto social-
territorial

A través de la coordinacion de la Oficina de Vinculacién de Bienes y Servicios (OVBS),
el area de Inteligencia de Mercado, la Unidad Productora de Semillas, la Unidad de
Biologia Integrativa, en conjunto con los miembros de las alianzas voluntarias que
conforman los Nodos para el Impulso de la Economia Social y Solidaria (NODESS), se
logro la reacreditacidon de los 3 NODESS en donde el CICY esta participando como parte
del érgano rector; 1) NODESS iik habanero, destinado a fortalecer la cadena de valor
de chile habanero de gran relevancia en la regién; 2) NODESS CocoSan, para el
fortalecimiento de los productores de cocotero en temas de comercializacién en la
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comunidad de San Marcos en el estado de Guerrero; 3) NODESS “Camino Real tejiendo
jipi japa” para apoyar a resolver las problematicas de toda la cadena de valor de estas
artesanias. Esta reacreditacion permite que el INAES reconozca la continuidad de esta
iniciativa como parte de la Red Nacional de Nodos para el Impulso de la Economia
Social y Solidaria, lo cual permitira continuar realizando acciones para el beneficio de
las comunidades. (Figura 79).

Bienestar g ) Bienestar

Direccitn General del Instituto Necional de la
i Social

omi
0 de Julio de 2025

Ciudad de Meéxi

Asunto: Acteditacion de NODESS ’
Folio deregistro: N1223000001 T

Folio de registro: N3121000033
CocoSan

oc NODESS ik hibanero
Estado de GUERRERO Estado de YUCATAN
PRESENTE PRESENTE
A compromiso Felicitemos el iempo, l compr. exfuarzs sl siremss
informacién pars conocer ¢l estado de su NODESS. informacién para conocer el estado de su NODESS.
La informacién amablemente proporcionada por ustedes en Ias cuatro scciones (Datos del NODESS; Gobemanza, La informa: blemente proporcionada por ustedss en la: curtro secciome: (Datos del NODESS: Gobemanzs,
iter-cooperacitn y resultados; Acciones del NODESS y Fortlecimiento del NODESS), pemitir cl disefo e nucvos ate o del NODESS), permitci el disefio e maevos
mecanismos para coordinar, fortalecer y acompaflar las acciones del NODESS, con ¢l propdsito de potencializar su del NODESS, con el propésito de pofencializar su
o el desamolo del scosistems de eso daria ea s temiori.
En este contexto, el INAES reconoce la continuidad del CocoSan como parte de la Red Nacional de Nodos para el Impulso En este contexto, el NODESS parte de laRed
e Ia Economia Social y Soldara bajo ¢l Folio de registro: N1223000001 cuya labor s ncucntra én GUERRERO: SAN el Impulso de 13 £ 1y Solidana bajo el Folio d 3121000053 cuya Labor oo encuentra en YUCATAN.
CHEMAY, TERAX
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6y actualizacitn de datos de los aliados que integran ¢l NODESS CocoSan, y se reconocen 4 Agradece tammbidn 1s revisién y actuslizacién de datos de los alisdos que integran el NODESS NODESS ik hubanera, y ze
reconocen 2 contimacida:

Agradece también la revisi

Actor Tipo de instancia
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cial

Econo
Cindad de Maxico, 3 30 de Junio de 2005
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del NODESS, con ol propésito de potencializar su

Ea aste contexto, el INAES reconoce Is continuidad dal Camino Real Tejiendo Jipi Japa como parte de 1a Red Nacional de
MNodos pars el Impulzo de Is Economia Social y Solidisia bajo el Falio de registro: ND423000005 cuys Isbor s encuentrs e
CAMPECHE: CALKIN]; YUCATAN: HALACHG.

Agradece también la revision y actualizacién de datos de los aliados que integran el NODESS Camino Real Tejiendo Jipi
Tapa, ¥ z¢ recomocen 3 continuacién:

Astor Tipo de instancia

Figura 79. Constancias de Reacreditacion de los NODESS
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3.7 Vinculaciéon de la Propiedad intelectual con la atenciéon a problemas
nacionales prioritarios

El CICY, es un referente a nivel regional en la peninsula de Yucatan como centro de
investigacién, ha otorgado diversos servicios de asesoria en cuestion de propiedad
intelectual en Yucatan, Campeche y Quintana Roo. Actualmente, el Centro tiene
convenio con la Universidad Auténoma de Yucatan para brindar asesoria y
seguimiento en este tema de patentes. Por otra parte la vinculacidon con sectores de la
industria es importante para nuestro centro de investigacion, asi como la vinculacién
con el gobierno de México, en este sentido la Secretaria de Ciencia, Humanidades,
Tecnologia e Innovacion (SECIHTI) ha convocado a las Instituciones de Educacion
Superior (IES), Centros Publicos de Investigacion (CPIs), institutos tecnoldgicos, micro
y pequefias empresas de base cientifica y tecnoldgica, y personas fisicas dedicadas al
desarrollo tecnoldgico e innovacién a participar en la convocatoria de “Maduracion de
tecnologias, mejoramiento de la inventiva y retos tecnoldgicos para la atencion de
problematicas nacionales prioritarias” en el cual 2 de nuestras tecnologias con
patentes han sido seleccionadas.

3.8 Transferencia Tecnoldgica

Transferencia tecnoldgica en cultivos de interés comercial (agaves, cafeto, cocotero,
banano, henequén, chile habanero, achiote) a través de Unidad Productora de Semillas y
Biofdbrica:

Durante el primer semestre del 2025, se realizé la validacion en campo de 4 variedades
de semillas de chile habanero: Mayan Ba'alché, Kisin, Mayan K’iin y Mayan Chac. Cuyo
objetivo principal fue comprobar el comportamiento agronémico, el rendimiento y la
adaptacion de las variedades bajo las condiciones agroclimaticas de la zona oriente
del estado de Yucatan. La validacion se realiz6 en el marco de los convenios de
colaboracién firmados en afios anteriores con 2 asociaciones de productores: Usuarios
de Temozon, A.C. y Mu'uch Meyaj Laak'in Chemax, A.C., ambas integradas en las
Asociaciones Civiles de Usuarios (ACU’s) de los distritos de temporal de riego de la
CONAGUA en la zona oriente. En conjunto, estas organizaciones representan a 74
productores, ubicados en los municipios de Temozén y Chemax, Yucatan (Figura 80).
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Temozon).

Durante el mismo semestre se realizd el lanzamiento comercial de dos nuevas
variedades de semillas de chile habanero: Mayan K'iin® y Mayan Chac®, el cual
marcé el inicio de su disponibilidad en el mercado para los productores de la regién,
fortaleciendo la oferta de semillas de chile habanero mejoradas. Para respaldar este
lanzamiento y posicionar a Mayan K'iin® y Mayan Chac® como nuevas alternativas
productivas para los agricultores, se llevaron a cabo diversas estrategias de promocion
y difusidn en conjunto con el drea de Inteligencia de Mercado, entre las que destacan:

e Campafia de difusion en medios de comunicacion locales y regionales para dar a
conocer las caracteristicas y ventajas competitivas de las nuevas variedades (Figura
81).

CICY desarrolia dos nuevas variedades
de Chile Habanero

CienciayTecnologia | ¥

Figura 81. Entrevistas en radio y diferentes medios.
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e Boletines de prensa, como apoyo para dar a conocer a los medios de comunicacion
las ventajas de las variedades lanzadas al mercado y a través de ellos, generar el
interés por parte de los productores.

e Participacion de la UPS en distintos eventos para promocién y venta de semillas, lo
que permitié establecer contacto directo con productores y usuarios interesados

(Figura 82).

ol . 308 F N g NG

Figura 82. FILEY, Expo Foro Ambiental y Mercado Agroecoldgico.

En colaboracién con la Oficina de Inteligencia de Mercado, se desarrollaron
catalogos, que integran las caracteristicas de las variedades de semillas de chile
habanero disponibles. (Figura 83).

2 UNIDAD PRODUCTORA DE SEMILLAS DEL CICY
Catalogo

de semillas de
CHILE HABANERO

CienclayTecnologia | §

Figura 83. Catdlogo de variedades de Semillas Chile Habanero

Se concretaron 160 ventas de semillas, alcanzando un monto de $42,650.00 pesos,
asi como un curso de capacitacién “Manejo y conservacion de semillas criollas” (10
de abril 2025) en el marco de Educacion Continua del CICY y en colaboracion con
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GEMBIO, en el cual asistieron 10 participantes y representd un ingreso de recursos
propios para la UPS por $9,000.00 (Figura 84).

Figura 84. Curso de capacitacién “Manejo y conservacién de semillas criollas”

Por otra parte, se realizaron donaciones de semillas tanto al sector productivo como
académico y se enlistan a continuacion:

e Asociacion de productores MA'-ALOB LU-UMIL NOHOL A.C. en Tekax: 16
gramos de Kisin®, 16 gramos de Mayan Ba'alché® y 16 gramos de Mayan Kiin®,

con el objetivo de evaluar el rendimiento de las 4 variedades en la zona sur del
estado de Yucatan (Figura 85).

V111

Figura 85. Donacidn de 3 variedades de semillas a la asociacion MA-ALOB LU-UMIL NOHOL A.C.
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e Unidad de Biologia Integrativa (UBI), en el marco del proyecto de investigacion
Sistema SOS, posible mecanismo de extrusiéon de sodio citoplasmatico en
plantas de chile habanero (Capsicum chinense): 100 gramos de Mayan
Ba'alché®, 50 gramos de Mayan Kiin®.

En cuanto al impacto de la UPS derivado a las diferentes acciones realizadas en el
semestre se ha beneficiado a 12 comunidades de Yucatan, las cuales se mencionan
a continuacion:

1. Ayim, Tekax

2. Caucel, Mérida

3. Chemax

4. Cuzama

5. El escondido, Tzucacab
6. Hunuku, Temozdn
7. Mac yam, Tekax

8. Sudzal, Tekax

9. Sudzal Chico, Tekax
10. Tekax

11. Temozén

12. Thacabo Calotmul

Con respecto al fortalecimiento de la infraestructura de la Unidad Productora de
Semillas, durante el primer semestre se alcanzé un avance del 70% en la restauraciéon
de 9 invernaderos destinados a la produccién de semillas (Figura 86). Asimismo, se
iniciaron las labores de pintura y reparacién de pisos del edificio principal de la
Unidad, para mejorar las condiciones operativas y garantizar un espacio adecuado
para el desarrollo de las actividades productivas (Figura 87).

Figura 86. Invernaderos restaurados en la UPS
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Figura 87. Inicio de /os trabajos de pintura de la fachada principal de la UPS.

Biofabrica “Dr. Manuel L. Robert”

Actualmente la Biofabrica “Dr. Manuel L. Robert” del CICY se enfoca en la producciény
comercializaciéon de cultivos como banano y varias especies de agaves. Para
diversificar los bienes vendibles de la Unidad, se evaltian cultivos de interés comercial
para introducirlo, multiplicarlo y comercializarlo en los diferentes modelos.

Banano

A finales del 2024, se establecié una importante alianza con la Red de Viveros de
Biodiversidad (REVIVE) del estado de Veracruz para la comercializacién de 20,000
plantas in vitro de banano Enano, derivado de lo anterior, en el mes de enero se
iniciaron las entregas de este material vegetal, realizando envios de plantas de manera
mensual. Hasta el momento, se han enviado 15,900 plantas in vitro de banano Enano
y en los proximos meses se cumplira con la entrega total de plantas (Figura 88)
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Con respecto a la venta de bananos aclimatados, se vendieron 60 unidades de las

.

i R — =
Figura 88. Envio de plantas in vitro de banano a Red de Viveros de Biodiversidad (REVIVE).

cuales 50 fueron adquiridas por un viverista de Mérida y utilizadas para el
establecimiento de un corredor verde en un parque de la ciudad, las restantes se
adquirieron por otro cliente particular, de la misma localidad (Figura 89).

El 26 de junio, se realizd una visita al vivero REVIVE en la localidad en Coatepec, Jalapa
Veracruz, para establecer estrategias del nuevo convenio de compraventa entre el
CICY y REVIVE de diferentes variedades de platanos (Figura 90).

Figura 89. Venta de plantas aclimatadas de banano: A) y B) Cliente viverista y C) Cliente particular
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Figura 90. Visita del Ing. Gabriel Ojeda, responsable de la biofdbrica a las instalaciones del vivero REVIVE en
Xalapa, Veracruz.

Agaves

Con respecto a los cultivos de agaves, se cuenta con material in vitro de las especies:
Agave tequilana, Agave potatorum y Agave cupreata. Los cultivos estan en fases de
multiplicacidon y de crecimiento. Ademas, se tienen bancos de biomasa in vitro, por lo
que se cuenta con plantas disponibles para futuras ventas.

En fase de aclimatacion, se cuenta con plantas de Agave fourcroydes, Agave tequilana,
Agave angustifolia, Agave americana, Agave potatorum y Agave cupreata. Las cuatro
primeras variedades se han comercializado, bajo el concepto de plantas ornamentales
tipo souvenirs; en diversos eventos donde la Biofabrica ha participado (Figura 91).

136

Calle 43 No. 130 x 32 y 34, Chuburna de Hidalgo, CP. 97205, Mérida, Yuc., México = Tel: +52(999)942-8330 = www.cicy.mx



+; CienciayTecnologia | =

Secretaria de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innovacién CICY

Figura 91. Plantas aclimatadas tipo souvenirs de agaves

Actividades de promocion de la Biofabrica

En cumplimento a la vocacién de esta unidad de produccidon y comercializacién se
participd en los siguientes eventos:

Citar los nombres de los eventos y nimero de plantas vendidas y montos recaudados.
Todo con vifietas y al final todas las imagenes.

Como parte de la participacién de la Biofabrica, en la venta anual de plantas del Jardin
Botanico Regional Roger Orellana (JBR-RO), se vendieronplantas ornamentales tipo
“souvenirs” de las variedades de A. fourcroydes, A. americana, A. angustifolia y A. tequilana
asi como vitroplantas aclimatadas de banano (Figura 92).

RO.

También, se participd en el stand Institucional que se establecid en la Feria
Internacional de la Lectura Yucatan 2025 (FILEY). Dentro del marco de este evento, se
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presentaron actividades demostrativas cuya finalidad consistié en divulgar los
procesos que se llevan a cabo en la unidad para la produccion y escalamiento de
plantas in vitro elite (Figura 93).

Stand 114

Produccién de plantos ite
del laboratorio ol compo

Figura 93. Participacion de la Biofdbrica en la FILEY 2025

Ademas, el mes de abril se asistié al Festival de Coco celebrado en Progreso; en el cual
personal técnico de la Biofabrica exhibié los cultivos micropropagados de coco y
explico la tecnologia empleada para la generacion del material in vitro, asi mismo se
vendieron plantas de cocotero (Figura 94).

Posteriormente, la Biofabrica estuvo presente en stand Institucional de la 9° Expo Foro
Ambiental, evento organizado por la Camara Nacional de Comercio, Servicios y
Turismo de Mérida (Canaco Servytur Mérida). A través de este espacio se difundieron
las actividades que se llevan a cabo en la Unidad a la par que se comercializaron
plantas ornamentales de agaves souvenirs y plantas de banano variedad Enano (Figura
95).
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Figura 95. Presencia de la Biofdbrica en el stand institucional en la 9° Expo Foro Ambiental

Como parte de los eventos organizados por el CICY se particip6 en la primera edicién
del del Mercado Agroecoldgico, donde se realizé la venta de plantas ornamentales de
agaves y de banano producidas en la Unidad (Figura 96).

Figura 96. Venta de plantas producidas en la Biofdbrica en el evento del Mercadito Agroecoldgico.
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Como resultado de las ventas realizadas en el primer semestre del afio 2025, se
alcanzaron ingresos de $146,070.00 pesos, correspondientes a cultivos Vitroplanta de
banano in vitro ($127,320); Vitroplantas aclimatadas de banano ($9,880); Plantas
ornamentales de agave tipo souvenirs ($8,270) y Vitroplanta aclimatada de coco ($600).

Visitas estudiantiles a la Unidad

En este semestre, la Biofabrica recibid la visita de un grupo de estudiantes de la Unidad
Regional Universitaria Sur Sureste, de la Universidad Autonoma Chapingo, quienes
realizaron un recorrido por las instalaciones a cargo del personal técnico y conocieron
el proceso de produccién de plantas elite a través del uso de técnicas de cultivo in vitro
asi como aspectos relacionados con las formas de comercializacién de las vitroplantas
(Figura 97).

Figura 97. Visita de estudiantes de la Unidad Regional Universitaria Sur Sureste, de la Universidad Auténoma
Chapingo a la Biofdbrica.

El Grupo de Estudios Moleculares Aplicados a la Biologia (GeMBio)
Tiene dos funciones principales:

» Ofrecer servicios de calidad a sociedades agricolas, productores
independientes, instituciones de educacion superior, centros de investigacion
y publico en general, en las areas de fitosanidad y genética de plantas, y

» Hacer investigacién aplicada para resolver problemas puntuales en materia
fitosanitaria y/o de caracterizacion genética de plantas y microorganismos.

Del 6 de enero al 30 de junio de 2025, se brindaron 42 servicios externos (con

diferentes numeros de pruebas y ensayos cada uno). En las Figuras 98, 99y 100 se dan
ejemplos de los servicios.
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Fusarium sp. Testigo en Fusarium sp. en medio
medio PDA PDA + Serenade 5 MU/L

Figura 98. Evaluacién de la efectividad in vitro del fungicida Serenade contra una cepa de Fusarium sp. aislada
de la raiz de cafia de aztcar, estudio incluido en el convenio especifico de colaboracion del CICY con la SEDARPE
de Q. Roo.

DIAGNOSTICO PCR PUNTO FINAL

Figura 99. Diagndstico molecular de Phythophthora sp para la Compafiia Agricola Valle del Sur S. de R.L.

HUELLA GENETICA
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1501 1514 1516 1519 IS0S_IS10 1SO4 1509 1515 IS21 336 MR _HVA
MI12 1 21 2 12102 22 1 21 21 21 21 2™

SORGO

Figura 100. Geles con diferentes marcadores para los servicios de determinacion de huellas genéticas en sorgo
y cocotero.
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La Tabla 17 presenta los resultados del ejercicio de enero a junio de 2025 del
laboratorio GeMBio.

Tabla 17. Servicios y proyectos realizados por GeMBio al sector social y productivo en el primer semestre del afio
2025 (del 8 de enero al 30 de junio).

Servicios » Diagnéstico 'y  deteccion de $337,150.00
fitopatdégenos por métodos
moleculares y/o morfo-fisiolégicos;

» Pruebas de efectividad bioldgica in
vitro de insumos agricolas para el
control de plagas y enfermedades;

» Asesorias de manejo integrado de
plagas y enfermedades en cultivos
comerciales;

» Determinacion de huellas genéticas
de sorgo;

» Dos cursos de capacitacion
(Educacién continua);

Proyectos de Proyecto de Soporte técnico de $ 518,000.00
manejo integrado de plagas vy
enfermedades de cultivos a |la
Empresa Especialistas en Papaya SA
de CV

Proyecto de determinacién de
huellas genéticas de hibridos de
cocotero

Total de ingresos $ 855,150.00

transferencia de

conocimientos

Se iniciaron las actividades del convenio firmado entre el CICY y la SEDARPE de
Quintana Roo, con la asistencia a una reunién con productores de cafa, lideres de
grupos cafieros, personal técnico del Ingenio San Rafael Pucté y el subsecretario de la
SEDARPE Dr. Antonio Rico Lomeli, dicha reunidn se realiz6 el 3 de junio de 2025, en las
oficinas del ejido Sac-Xan en Ucum, en el municipio de Othén P. Blanco, Quintana Roo,
para exponer los alcances del proyecto. Posteriormente se realiz6 un recorrido de
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campo el 4 de junio de 2025, para la toma de muestras de plantas de cafia de azucar
con sintomas de enfermedades para su diagndstico en el laboratorio GeMBio (Figuras
101, 102 y 103).

Figura 102. Otro momento de la reunidn con los productores de cafia de azicar en Q. Roo
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Figura 103. Toma de muestras en campos de cafia de azucar en Q. Roo

Adicionalmente, se prestaron servicios internos (46) que, si bien no representaron
ingresos para este laboratorio, constituyen una importante contribucién de GeMBio al
desarrollo cientifico y tecnoldgico de la institucion. El monto estimado de servicios
internos en el periodo fue de $38,200.00, los cual se enlistan a continuacién:
» Manejo agrondmico (riego, podas, nutricién y fitosanidad) de las plantas de la
casa del Desierto y de la Casa Tropical $ 25,000.00 (Figura 104).
> Tres servicios de diagndstico general de hongos y bacterias para la Biofabrica,
$ 4,950.00.
» Un servicio de diagndstico de fitoplasmas y virus para la (UBI), $ 8,250.00.
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Figura 104. Manejo Fitosanitario de la Casa del Desierto y la Casa Tropical por GeMBio.

Se ofrecieron 3 cursos de capacitacién en el marco de Educacién Continua de CICY que
se enlistan a continuacioén:
» Curso “Enfermedades de hongos en papaya y su manejo integrado” (10 de abril
de 2025) (14 participantes).
» Curso “Manejo de jardines y plantas ornamentales” (16 de mayo 2025) (4
participantes).
» Curso de educacion continua “Manejo y conservacién de semillas criollas” (10
de abril 2025) Colaboracién GeMBio y UPS (10 participantes) (Figura 105).

Figura 105. Curso de educacion continua “Manejo y conservacion de semillas criollas”.
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Respecto al impacto que ejerce el Laboratorio GeMBio en la sociedad, especificamente
en el ambito de la produccidn agricola, en la Tabla 18, se presentan los productoresy
usuarios que han sido beneficiados por los servicios de GeMBio en la Peninsula de
Yucatany en otras localidades.

Tabla 18. Impacto de GeMBio en el primer semestre de 2025 (Corte al 30 de junio de 2025).

Pequerios Pequerios Productores Comunidades Numero Total de
productores (en productores de la agricolas (de rurales usuarios
cualquier Peninsula de cualquier tamafio) | impactadas de la beneficiados
localidad) Yucatan en la Peninsula de Peninsula de
Yucatan Yucatan
3,363 2,760 2,760 57 8,680

Este impacto especifico de GeMBio en las localidades de la Peninsula de Yucatan
listadas (Tabla 19) se produce a través de diversos enfoques como platicas,
conferencias, materiales impresos de difusion, evaluacién de la efectividad biolégica
de productos biofungicidas, bioinsecticidas y fungicidas quimicos, para hacer mas
eficiente su uso en el manejo fitosanitario, mejorar sus técnicas de aplicacion en
campo.

Tabla 19. Impacto social de comunidades en la Peninsula de Yucatdn por GeMBio en el primer semestre de 2025
(corte al 30 de junio de 2025).

Yucatan Campeche Quintana Roo
1. Alfonso Caso 1. Alfredo V. Bonfil 1. Alvaro Obregén
2. Ayim 2. Canki 2. Corazal
3. Becanchén 3. Cayal 3. Juan Sarabia
4, Catmis 4. Chilib 4, Pucté
5. Chacsinkin 5. Crucero de Oxa 5. Ramonal
6. Chan Cenote 6. Crucero de San Luis 6. Sabidos
7. Dzan 7. Emiliano Zapata 7. Sacxan
8. Dzonot Aké 8. Ich-Ek 8. Santa Elena
9. Kancabchén 9. Holcatzin 9. Sergio Butron Casas
10. Nohalal 10. Iturbide 10. Ucum
11. Oxkutzcab 11. Katab
12. Sahcahmucuy 12. Komchén
13. San Antonio Yaaxhom 13. Los Laureles
14. Santo Domingo 14. Nilchi
15. Santa Elena 15. Nohahal
16. San Juan Bautista Tabi 16. Nuevo Progreso
17. Sudzal Chico 17. Pueblo Nuevo
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18. Tahdziu 18. San Antonio Xkix
19. Temozén 19. Santa Rosa

20. Tigre Grande 20. Suc-Tuc

21. Tixcuytun 21. Tikinmul

22. Tizimin 22. Xcupil

23. Yaxcaba 23. Yalnén

24. Yaxche

Cabe destacar que en el semestre de enero a junio de 2025 ademas de las localidades
impactadas en la Peninsula de Yucatan se incidié en diferentes localidades de Colima
(13), Michoacan (8) y Zacatecas (9) (Tabla 20).

Tabla 20. Comunidades impactadas por GeMBio en otros estados de la Republica fuera de la Peninsula de

Yucatdn
Colima Michoacan Zacatecas
1. Tecoman 1. Apatzingan 1. Calvillo
2. LaGloria 2.Buena Vista Tomatlan | 2. Ejido Ojuelos
3. Guadalupe 3.Jirasoles 3. El Tiaste
4. LaRoblera 4.La Huerta 4. Guadalupe Victoria
5. Las Placetas 5.La Nopalera 5. Huanusco
6. Coquimatlan 6.Santa Ana Amatlan 6. Jalpa
7. Ixtlahuacéan 7.Tazumbos 7. La Pitahaya
8. Los Asmoles 8.Tepalcatepec 8. Palmillo
9. Rincén de Lépez 9.Tabasco
10. Madrid
11. El Colomo
12. El Palapo
13. Agua Zarca

En la Figura 106 se presenta un mapa de México donde se sefialan los estados
y municipios (listados anteriormente) donde ha impactado GeMBio en el primer
semestre de 2025

147

Calle 43 No. 130 x 32 y 34, Chuburna de Hidalgo, CP. 97205, Mérida, Yuc., México = Tel: +52(999)942-8330 = www.cicy.mx



; CienciayTecnologia | =

Secretaria de Ciencia, H id ecnologia e Innovacién

B stado
W Murico

Crealed wilh mapehartnel

Figura 106. Estados y municipios impactados por GeMBio en el primer semestre

Se presenta evidencia de algunas de estas actividades:
v Recorrido con productores en plantacion de chile habanero en la comunidad
de Tinum, Campeche (17 enero 2025), Figura 107.

Figura 107. Interaccién y capacitacion a productores en recorrido en Tinum, Campeche, enero 2025.
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v Salida de campo a Hopelchen, Campeche para toma de muestras en
plantaciones de sandia con dafios severos en la fruta (13 marzo 2025), Figura
108.

Figura 108. Capacitacién a productores en recorrido en Hopelchen, Campeche, marzo 2025.

Ademas, en la interaccién con comunidades agricolas, en el marco del proyecto de
servicios con Especialistas en Papaya S.A. de C.V,, se llevaron a cabo diferentes
actividades (Figuras 109, 110, 111, 112y 113):
v' Feb. 13, 2025. Servicio Agrotécnico - Especialistas en papayas S.A. de C.V.
Hopelchén, Campeche. Conferencias:
o Control de plagas y enfermedades de importancia econdmica en
papaya: Fitoplasmas y virosis
o Manejo de vectores y dcaros en papaya
v' Feb. 21, 2025. Coepapaya - Especialistas en papayas S.A. de C.V. Tecoman,
Colima. Conferencia:
o Estrategias de manejo integrado de fitoplasmas en papaya
v' Mar. 07, 2025. Agrotecza. Jalpa, Zacatecas. Conferencia:
o Manejo de plagas y enfermedades de cultivos de la regién de Jalpa
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v' Abr. 08, 2025. Coepapaya - Especialistas en papayas S.A. de C.V. Tecoman,
Colima. Conferencia:
o Enfermedades por hongos de papaya y su manejo integrado
v' Abr. 10, 2025. Coepapaya - Especialistas en papayas S.A. de C.V. Apatzingan,
Michoacan.
o CURSO “Enfermedades por hongos de papaya y su manejo integrado”

YJ & ©r. ENCUENTRO
N2 PAPAYER!
ervicio

AGROTECNICO % EN HOPELCHEN, CAMPECHE.

=

-&-n—-n»-na-—
mm-mlm

ESTRATEGIAS DE MIANEJO
INTEGRADO DE FITOPLASMAS

Viernes 21
febrero 2025

YBACTERIASENPAPAYA Gmitin.
coepapraga
colima
OV,
s 2¥ SR

Semillas del Caribe %‘i§ A
Ora SwpAbosd ’4\ 7

Auditorio de
COEPAPAYA

50 Legislatura #558 Col. Benito Juarez Tecoman

Figura 110. Conferencias en Tecomdn, Colima, febrero 21 de 2025.
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Figura 111. Conferencias en Jalpa, Zacatecas, marzo 7 de 2025.
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Figura 112. Conferencias en Tecomdn, Colima, abril 8 de 2025.
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Figura 113. Conferencias en Apatzmgan M/choacan abril 10 de 2025.

Actividades de divulgacién de la ciencia:

» El 15 de mayo de 2025, se recibieron en GeMBio 15 estudiantes de Texas A&M
University en el marco del IRAP (Introduction to Research Abroad Program),
para que conocieran el diagndstico morfolégico y molecular de especies
fungosas (Figura 114).

Figura 114. Estud/antes de Texas A&M University (IRAP) en el laboratorio de Micologia de CICY.

Como conclusién a continuacién mostramos el histdrico de ingresos de GeMBio de
2022 a junio de 2025 (Figura 115)
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Monto en pesos

1,600,000 51,491,031

1,400, 000 71,349,064

1,200,000

5943, 697
1,000,000

$855, 150
800,000
600,000

400,000

200,000

2022 2023 2024 2025

Figura 115. Ingresos de recursos propios de GeMBio en los ultimos 4 afios.

3.9 Laboratorio de Metrologia

Los principales resultados del primer semestre de 2025 del Laboratorio de Metrologia
son:

I. Renovacién de la acreditacion de las 5 magnitudes ante la entidad acreditadora, (una
acreditacién pendiente por acciones de correccion).

II. Cumplimiento de fechas compromiso para entrega de certificados en un 87 %, a 3
% de cumplir la meta de 90 %.

III. Se establecieron acciones para mejorar los tiempos de entrega de certificados,
principalmente para reducir el intervalo de dias entre la calibraciéon y la entrega de
certificados, el tiempo estimado ha sido que el 95 % de los certificados emitidos se
entregaron en menos de 15 dias. En la tabla siguiente se muestra el nimero de
servicios atendidos (Tabla 21).
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Tabla 21. Numero de servicios atendidos

1er sem.
MAGNITUD 2025

FLUJO - Acreditado 68
MASA - Acreditado 231
VOLUMEN - Acreditado 55
OPTICA - Acreditado 13
PRESION - Acreditado 97
QUIMICA - Trazable 21

TEMPERATURA - Acreditado 253
MTTO_PREV 67
CURSQOS - DIPLOMADO 6

Total de servicios 811

IV. La evaluacion del indicador por ingreso de recursos propios muestra un ingreso al
30 de junio fue $ 2,701,633.27, lo cual, comparado con lo ingresado en el mismo
periodo 2024 donde lo ingresado fue $ 2,239,084.96, refleja un aumento del 16 %. En
la Figura 116 se muestra un comparativo de ingreso desde 2020.

HISTORICO RECURSOS PROPIOS 2020 - 2025

$4,071,542.02

$1,949,378.49

41,000,000

$500,000

2020 2021 2022 2023 2024 ler sem 2025

Figura 116. Comparativo histérico de recursos propios desde 2020
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Entre otras actividades derivadas del plan de trabajo, se han realizado mejoras en los
medios de comunicacion con los clientes, se ha puesto a disposicién de los clientes un
numero de teléfono para comunicacion via WhatsApp Business, en donde puede
preguntar sobre el proceso de cotizacién, programacion y estado de su servicio, a la
fecha se han atendido por esta via 36 clientes.

Las actividades del Laboratorio de Metrologia durante el primer semestre de 2025
(Figura 117), impactaron en algunos sectores econdémicos de la Peninsula, entre los
gue destacan la Industria de Alimentos (consumo humano y animal) con un 49 %; el
sector de servicios profesionales, cientificos y técnicos con un 40 %, que incluye
servicios de venta de instrumentos, distribucion de medicamentos, entre otros; la
comercializacion de productos del mar con un 29 % y también se destaca el sector de
energia con un 20 %. La confiabilidad de las mediciones de los diferentes sectores
ayuda a un mejor control de las temperaturas de proceso, asegurar la confiabilidad de
mediciones ambientales, de aguas, prevencién y manejo de la contaminacion de los
recursos naturales, mediciones en transacciones comerciales, entre otros.

IMPACTO SECTORES ECONOMICOS

B SECUNDARIO  ETERCIARIO

TRANSPORTEY LOGISTICA 15%
SERVICIOS PROFESIONALES, CIENTIFICOSY TECNICOS 40%
SERVICIOSDE SALUD Y BIENESTAR 6%
INDUSTRIA MANUFACTURARERA 18%
INDUSTRIA ALIMENTOS 49%
ENERGIA 20%
CONSTRUCCION 13%
COMERCIALIZACION PRODUCTOS DEL MAR 29%

ACTIVIDADES COMERCIALES 10%

Figura 117. Sectores impactados por el Laboratorio de Metrologia en el 2025
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Entre los beneficios por servicios internos de metrologia se ha logrado generar
ahorros importantes a la institucién, ejemplo de ello es el mantenimiento preventivo
gue se brindé a equipos de medicion del laboratorio, y la realizacién de calibraciones
internas de equipo propio, con lo que se generé un ahorro por $ 324,695.00.

Dentro de las acciones de promocion de los servicios del Laboratorio de Metrologia,
asistimos a una entrevista en el noticiero “A primera hora” en el Telesur Radio, para
promocion del evento de celebracion del Dia Mundial de la Metrologia en
CANACINTRA.

Dentro de las acciones de promocion de los servicios del Laboratorio de Metrologia,
en conjunto con la Oficina de Vinculacion de Bienes y Servicios, durante el mes de mayo
de 2025 se organiz6 un evento para celebrar el Dia Internacional de la Metrologia en
el marco de la firma del convenio entre CICY y CANACINTRA (Figura 118). En este
evento, el personal impartié6 dos talleres a los asistentes sobre interpretaciéon de
certificados de calibracion y el sistema internacional de unidades de medida y el de
calibracion de espectrofotometros, con 74 participantes. También se realiz6 la mesa
panel sobre el impacto de las mediciones en la industria a la cual asistieron 50
personas, y se contod con la participacion de 5 invitados expertos en la industria que
compartieron sus experiencias.
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Figura 118. Firma de Convenio CICY - CANACINTRA

El laboratorio participé en la Inauguracion del Dia Estatal de la Mujer y la Nifia en la
Ciencia en el Instituto Tecnolégico Superior de Motul, para conmemorar el Dia Estatal
de la Mujer y la Nifia en la Ciencia. Este evento tuvo como objetivo reconocer a las
mujeres y nifias que contribuyen al desarrollo cientifico y tecnoldgico. Se impartio la
platica “Las Mujeres en la Metrologia” (Figura 119).

”

Figura 119. pldtica “Las Mujeres en la Metrologia

Distribucién de empresas atendidas

El mapa siguiente (Figura 120) muestra la distribucion de las empresas atendidas en el
primer semestre de 2025. En donde se observa que la mayor parte se encuentra en el
estado de Yucatan.
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Figura 120. Distribucion de las empresas atendidas en el primer semestre de 2025 por el Laboratorio de
Metrologia en la Peninsula de Yucatdn
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3.10 Centro de Innovacion Tecnolégica (CIT)

En el marco del acuerdo de colaboracion estratégica con la empresa
INDUSMAYA, se iniciaron los trabajos para la transferencia de conocimiento y
posible generacién de derechos de propiedad intelectual de un aditivo
demandado por la industria del PVC. Este Acuerdo se generd bajo un modelo
de colaboraciéon denominado: “transferencia tecnolégica de know how" en la
gue el CICY aporta el conocimiento, y la empresa, las instalaciones e insumos,
para desarrollar un nuevo producto.

3.11 Oficina de Vinculacién de Bienes y Servicios

En el periodo comprendido entre los meses de enero a junio del 2025, la Oficina
de Vinculacién de Bienes y Servicios, se enfoco en el desarrollo de trabajos
orientados a posicionar al CICY, como una institucidon referente a nivel nacional,
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reconocida por su capacidad de generar sinergias entre la ciencia, sociedad,
gobierno y mercado, para el desarrollo y aplicaciéon del conocimiento, y de
soluciones efectivas, que atiendan las demandas de los entornos productivo,
social y ambiental, para el aprovechamiento y generacion de recursos.

Con base en el marco conceptual para direccionar el desarrollo del CICY, y en apego al
objetivo de la institucién orientado a que ésta, pueda contribuir a articular y
fortalecer las capacidades cientificas, humanisticas y tecnolégicas del pais; las
tareas emprendidas a través de esta Oficina se han enmarcado en cuatro ejes
tematicos:

1. CICY, institucién reconocida por su impacto positivo en la sociedad.
2. CICY, institucién con capacidad de promover sinergias para dar respuesta a las
demandas de los entornos productivo, ambiental y social.

3. CICY, institucion eficiente en el uso y aprovechamiento de los recursos.

4. CICY, institucidon con capacidad para generar ingresos propios.
A continuacién, se presenta el detalle de las acciones implementadas en el marco de
los ejes tematicos previamente enlistados, y los resultados derivados de la
implementacion de dichas acciones (Tabla 22):

Tabla 22. 1 CICY, institucion reconocida por su impacto positivo en la sociedad.

Acciones Resultados

1. Se realizaron trabajos enfocados a @ Se cuenta con las siguientes alianzas estratégicas
identificar y contactar organismos | formalizadas:
publicos y privados que cuentan con

programas para el impulso de | e Derivado de las acciones de seguimiento y

comunidades rurales o en situacion de
vulnerabilidad.

. Se diseflaron e implementaron
campafias de difusion de algunas de
las acciones que el CICY desarrollé en
pro de las comunidades rurales o en
situacidn de vulnerabilidad.

. Se gestionaron alianzas estratégicas
con organismos publicos y privados
enfocados al impulso de las
comunidades rurales o en situacion de
vulnerabilidad.

difusién a la donacién de semillas (finales del
2024) de chile habanero de variedades mejoradas,
con el fin obtener informacién sobre el
rendimiento de los frutos de la cosecha, se ha
mantenido una estrecha relaciéon de colaboracion
durante el semestre que se reporta con:
1. Asociacion Muuch Meyaj Laakin Chemax
A.C. (60 productores beneficiados)
2. Mdédulo de riego para el desarrollo rural
Temozon A.C. (45 unidades de riego
benefiadas)
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e El 13 de febrero del presente ejercicio fiscal, se
establecié un convenio de colaboracién con
“Mérida Ciudad de Gastronomia AC", y como
resultado de ello, el CICY ha conseguido
espacios para productores miembros del
proyecto PRONAII 2024-104 Red ALISA Yucatan:
Produccién/Consumo basados en Maices
Nativos; para que éstos puedan presentar y
comercializar sus productos en foros, ejemplo
de ello, fue la participacién en el concurso de
gastronomia “Fermentos en la Cocina”, en donde
tomaron parte las Sras. Anselma Chalé Euan y
Maria Rosalia Couh, quienes ofrecen productos
de miel melipona bajo la marca Kuchil Kaab.

Asi mismo, es importante destacar la colaboracion
activa de esta asociacion en acciones de difusion del
Mercado Agroecolégico del CICY que tuvo lugar el
12 de junio del afio en curso.

Por otra parte, en el semestre que se reporta, se han
entablado gestiones y estan préximas a concretarse
alianzas con:

e Asocién Ma' Alob Lu-Umil Nohol A.C. (convenio
proximo a firmarse en el mes de septiembre del
presente afo, a través del cual se sentaran las
bases de colaboracidn que permitiran generar
acciones en beneficio de mas de 30 productores
de la zona de Tekax).

e Proyecto Nodess Ikk Chile Habanero (el mes de
junio del afio en curso, se concluyé la gestion
para la reacreditacion de este Nodess, y se han
realizado gestiones con el Ayuntamiento de
Tekax Yucatan, la Secretaria de Desarrollo Rural
y el Instituto Yucateco del Emprendedor para
confirmar su participacion en este proyecto.

e Gestiones como parte del grupo de trabajo del
proyecto “Traspatio Maya”, el cual se encuentra
enfocado a la recuperacion del solar maya en
comisarias de Mérida y es liderado por la
Diputada Sayda Rodriguez Gdémez, (es
importante destacar que a inicios del mes de
junio del afio en curso, miembros de la
comunidad cientifica del CICY hicieron llegar a la
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lider del proyecto, las acciones con las que la
institucion puede coadyuvar en el marco del
proyecto que se impulsa (Unidad de Unidad de
Energia Renovable y Unidad de Recursos
Naturales).

Figura 121. Reunién de integracion del NODESS iik habanero en el Instituto Yucateco del Emprendedor.

Visita de seguimiento a personas productoras
de Chile Habanero del oriente del estado

@ CienciayTecnologia | &

CIC

-

e |
Figura 122. Reunién de sequimiento de resultados con la Asociacién Mutich Meyaj Laakin Chemax A.C.

161

Calle 43 No. 130 x 32 y 34, Chuburna de Hidalgo, CP. 97205, Mérida, Yuc., México = Tel: +52(999)942-8330 = www.cicy.mx



Ciencia yTecnologia

Secretaria de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innovacién

-

E:
CICY

=

Tabla 23. 2 CICY, institucion con capacidad de promover sinergias para dar respuesta a las demandas de
los entornos productivo, ambiental y social.

Acciones

De manera conjunta con las
unidades de investigacion y de
servicios del CICY, se
emprendieron actividades
enfocadas a definir las lineas de
trabajo 'y servicios que la
institucion a través de éstas puede
ofertar.

Se trabajé en el disefio vy
actualizacion del material de
difusion sobre los servicios que el
CICY puede ofertar.

Se disefiaron e implementaron
campafas de difusion enfocadas a
posicionar los servicios del CICY
en los entornos productivo y
social.

Se realizaron acciones enfocadas
a promover alianzas estratégicas
con organismos publicos,
privados, cdmaras empresariales
para promover y posicionar los
servicios del CICY en los entornos
productivo y social.

Se implementaron servicios y
soluciones pertinentes a las
demandas del entorno productivo
y social, todos ellos en apego al
Procedimiento para la gestion de
los  servicios  cientificos vy
tecnoldgicos externos.

Se llevd a cabo la gestién y
coordinaciéon de la participacion
del CICY en Ila Expo Foro
Ambiental 2025.

Resultados

Informacién actualizada y material de difusién
sobre servicios de las areas de la Direccion de
Gestion Tecnoldgica y de las siguientes
unidades de investigacion:

1. Unidad de Materiales

2. Unidad de Energia Renovable

3. Unidad de Ciencias del Agua

e Implementacién de campafas de difusion
sobre los servicios y productos del CICY de
febrero a junio del presente ejercicio fiscal.

e Alianzas estratégicas formalizadas:

1. Mérida Ciudad de Gastronomia AC (13 de
febrero):

Impactos:

1.1 Participacion de productores miembros del
proyecto PRONAII 2024-104 Red ALISA
Yucatadn: Produccién/Consumo basados en
Maices Nativos, en el concurso gastrondmico
“Fermentos en la Cocina”, convocado por la
Universidad Anahuac Mayab.

2.1 Impulso de las gestiones para entablar
posibles colaboraciones con la Universidad La
Salle de Ruen, Francia.

3.1 Integracion del CICY al consejo consultivo de la
Asociacidn, lo que abre espacios para tomar
parte en foros para el posicionamiento y
difusion del CICY y sus servicios.

4.1 Aliado para la organizacién y promocién del
Mercado Agroecolégico del CICY del 12 de
junio.

2. Indusmaya S.A. de C.V. (19 de febrero):
Primer acuerdo de colaboraciéon estratégica

derivado de una transferencia tecnoldgica de Know
How, del cual se espera puedan derivarse gestiones
para concretar un Licenciamiento.

3.
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1.1Derivado de este convenio de
colaboracién se esta trabajando en la
integraciéon de un programa para impulsar
servicios de aceleracion de negocios y
organizaciones de base cientifica y/o
tecnolégica.

2.1Se otorgaron servicios a través de la OPPI
para dar respuesta a requerimientos de
dos marcas.

4. H. Ayuntamiento de Mérida (28 de marzo):

1.1 Derivado de este convenio ya se realizé el
servicio diagnostico de 6 calesas eléctricas
y derivado de ello se proporcionaron dos
propuestas de solucién.

2.1 Se integré y presentd una propuesta
técnica econémica para la puesta en
marcha de una calesa, lo cual implica una
restauracion total del equipamiento
actual, actualmente se espera respuesta.

3.1 Seintegrd y presentd una propuesta para
coadyuvar en el proyecto “Corredor Verde
de Cd. Caucel”, en el mes de junio se
definira el programa de trabajo vy
participacién del CICY en este proyecto.

5. Universidad Nacional Auténoma de Alto

Amazonas (13 de mayo):

Se estableci6 este convenio con el fin de

plantear proyectos conjuntos del area de

investigacién entre la Universidad y el CICY, y

poder gestionar recursos para su desarrollo a

través del Consejo de Ciencia de Perd.

6. Camara Nacional de la Industria de la

Transformacion, Delegacion Yucatan
(CANACINTRA: 20 de mayo/348 miembros
activos):

1.1 En el marco de la celebraciéon de este
convenio, se realizé en conjunto con la
CANACINTRA, un evento enfocado a
conmemorar el dia internacional de la
metrologia, evento para el cual se
desarrollé una mesa panel y dos talleres
impartidos por personal del Laboratorio
de Metrologia del CICY, y en los cuales se
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obtuvieron los siguientes registros de
participacién:

Mesa panel: Impacto de la metrologia en las
mediciones  de la industria (83
participantes)

Taller: Interpretacién de certificados de
calibracion y del sistema internacional de
unidades de medida (43 participantes)

Taller: Calibracién de espectofotometros (28
participantes)

e Como resultado de la implementacién del
Procedimiento para la gestion de los
servicios cientificos y tecnoldgicos externos,
ajunio del 2025, se realizaron un total de 23
servicios, o actividades vinculadas con el
sector de bienes y servicios, y se generaron
ingresos por $2'165,172.00

e Como resultado de la participacion del CICY
en la Expo Foro Ambiental 2025, se
generaron ingresos por la venta de
productos varios por $30,565.00. Es de
destacar la participacion de areas como el
Jardin Botanico, UPS, Biofabrica, Vivero
Experimental y Divulgacion en la zona de
ventas. Y en la zona de negocios y difusion
destacan la participacién de la DGT,
GeMBio, y la UER.

y Sy, g\
Fig123. Actividades de capacitacion con empresas dfiliadas a la CANACINTRA
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CICY participa en
Expo Foro Ambiental 2025
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Figura 124. Expo Foro Ambiental 2025

Tabla 24. 3 CICY, institucién eficiente en el uso y aprovechamiento de los recursos.

Acciones

Resultados

1. Se trabajé en el andlisis de los
requerimientos y necesidades de la
Unidad Productora de Semillas, para la
integracion de un plan de accién
orientado a la habilitacion de este espacio
de trabajo, y actualmente se explora la
posibilidad de integrar un plan alterno
para la puesta en marcha de la Unidad
Productora de Semillas, a través alianzas
estratégicas con el sector gubernamental
o privado.

Se iniciaron los trabajos de restauracién
de los invernaderos de la Unidad
Productora de Semillas, y se han hecho las
gestiones para la restauracion del sistema
de fertirriego.

Se establecié un convenio de colaboracion
estratégica con el Parque Cientifico y
Tecnoldgico de Yucatan (4 de febrero), el
cual estd enfocado a implementar un
programa de divulgacion cientifica entre
el PCTY y el CICY, haciendo uso de las
instalaciones y espacios de este centro de
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2.Se han establecido acuerdos para el uso investigacién, correspondientes al predio

de instalaciones del CICY para la puesta marcado con el tablaje catastral 33930.

en marcha de proyectos impulsados por Actualmente el PCTY ha hecho

el Gobierno del Estado. reparaciones y adecuaciones al edificio del
predio indicado para dar inicio a las
actividades planificadas.

Figura 125. Invernaderos de la UPS restaurados

Figura 126. Restauracion de la infraestructura del inmueble ubicado en el lote 33930 a cargo de la Direccién del
PCTY
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Tabla 25. 4 CICY, institucién con capacidad para generar ingresos propios.

Acciones

Resultados

1. Se ha actualizado e implementado
el Procedimiento para la gestion de
los servicios cientificos 'y
tecnoldgicos externos, asi como el
formato correspondiente.

2. Se ha desarrollado y difundido
material acerca de los servicios de

Como resultado de la implementacion
del Procedimiento para la gestion de los
servicios cientificos y tecnoldgicos
externos, a la fecha se han otorgado un
total de 23 servicios, o actividades
vinculadas con el sector de bienes vy
servicios, y se han generado ingresos

las areas de la DGT y de las por $2'165,172.00

Unidades de Investigacién. e En el primer semestre del afio, las
3. Se trabajé en el disefio e unidades de servicio de la DGT

implementaciéon de una campafia generaron ingresos por $3°754,503.27

para la difusién de los servicios

institucionales y de las areas de la

DGT

4. ACTIVIDADES DE DIVULGACION DEL CONOCIMIENTO
CIENTIFICO Y HUMANISTICO

Acorde al Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2025-2030 y a la directriz de la nueva
SECIHTI, se busca acercar la ciencia y las humanidades a la sociedad, fomentando una
cultura de conocimiento y tecnologia. Entre sus principales iniciativas se encuentran la
publicacion de materiales educativos y de divulgacion de la ciencia como libros,
revistas y boletines, la organizacion de eventos académicos y talleres, y la
implementacion de proyectos de divulgacion como ferias cientificas y exposiciones.
Estas acciones tienen como objetivo fortalecer la colaboracién cientifica y humanistica,
promover la educacion y la innovacién, y hacer accesible el conocimiento a toda la
ciudadania.

Como parte de las funciones esenciales del CICY, durante el primer semestre del 2025,
el Centro ha impulsado acciones para hacer llegar el conocimiento que se genera a
diferentes segmentos de la sociedad.

El Centro ha promovido activamente, la CAPACITACION DE LA COMUNIDAD HCTI en
materia de acceso universal al conocimiento y divulgacién de la ciencia. Durante el
periodo se capacitaron a 53 participantes de la comunidad CICY. Ello permitié que las
personas adquirieran nuevos conocimientos para divulgar la ciencia en eventos y
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ferias. Las capacitaciones fueron: Transformando la educacion : técnicas modernas
para la divulgacion y Transformando la educacién: habilidades docentes para clases
exitosas (Figura 12727), impartidos por la Lic. Vania Pérez Couoh, coordinadora de
proyectos especiales de la SECIHTI Yucatan. Estos cursos estuvieron orientados a
brindar herramientas a quienes participaron acerca de cdmo comunicar sus temas en
diversas estrategias y plataformas. Se conté con una asistencia de 53 personas,
incluyendo personal de investigacion, técnico, investigadores e investigadoras por
México, posdoctorantes y estudiantes de posgrado.

Taller:
Transformando

la educacion:
técnicas modernas

Taller:
Transformando

la educacion:
técnicas modernas

para la divulgacion

Parte I: actividades
educativas multimedia

para la divulgacion

Parte II: habilidades docentes
para clases exitosas

iencia y comunidad

Duracién: 120 minutos.
Requisito: traer laptop.
Informes y registro:
nmarmolejo@cicy.mx

Duracién: 3 sesiones de 60 minutos.
Requisito: traer laptop.

Informes y registro:
nmarmolejo@cicy.mx

Lic. Vania Pérez Couoh

4 ONO miento mava | SECTHTI Lic. Vania Pérez Couoh oo “ SECIHTI
Coordinadora de Proyectos &0» YUCATAN Coordinadora de Proyectos ¢&C» YUCATAN
Especiales, Secihti Yucatan ONPO ' eisirxfissilo rdoati s Especiales, Secihti Yucatan ONDO ' simummmcrsmns svotm

(& ClenciayTecnologia | 3, (& CienciayTecnologia |

Figura 127. Capacitacién en materia de Divulgacion

Es importante recalcar que el impacto territorial de las acciones de divulgacion,
fomento a las vocaciones y difusion realizadas fueron en Yucatan, sedes de Mérida y
Parque Cientifico y Tecnolégico en Sierra Papacal y en la sede de Cancun, Quintana
Roo.
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4.1. Transferencia y apropiacion de conocimiento

En materia de agroecologia, se capacitd a 72 jévenes en el estado de Guerrero, a través
de la imparticién de las platicas de apropiacién: “Células en Accion: Explorando la
Divisién Celular” y “El ADN como Arquitecto de la Vida", a través del personal adscrito
al CICY-Guerrero.

Como parte de los objetivos de difundir y sensibilizar a la poblacion de las grandes
ciudades en relacidon con temas de interés ambiental, como el cambio climatico y la
importancia de la vegetacion urbana, el Jardin Botanico Regional Roger Orellana (JBR-
RO) realizé 19 recorridos tematicos y guiados por el jardin botanico, donde se
registraron 363 visitantes (Figura 128).

Jardin Botanico Regional “Roger Orellana” Pajareando por la selva y los cenotes de Kampepén
za con éxito su Venta anual de plantas

(k.

Figura 128. Recorridos temdticos del JBR-RO

Igualmente, el JBR-RO como integrante de la Red Nacional de Jardines Etnobioldgicos
(Renajeb), se encuentra generando contenidos y actividades para promover la
conservacion de los recursos vegetales, la recuperacion del conocimiento
etnobioldgicoy la revalorizacion de la cultura en la zona maya. En esta cuarta fase, con
el proyecto “Fortalecimiento del papel etnobioldgico del JBR-RO en el Contexto
Biocultural de Yucatan”, se realiz6 la Expo bordado Naturaleza en un hilo, que fue
visitada por mas de 1,500 personas en este semestre (Figura 129). Asimismo, se
realizaron 2 visitas a la comunidad a fin de realizar un intercambio de saberes entre el
CICY y las y los habitantes de Kimbila, Yucatan.
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Figura 129. Actividades de apropiacion del proyecto Renajeb Yucatdn.

4.2. Divulgacion del conocimiento

El Centro comunicé a la sociedad el conocimiento que se produce a través de 23
articulos de divulgacion, 28 boletines de prensa, 249 notas en medios, 80 entrevistas
en medios de comunicacién. Asi como, 95 eventos y platicas de divulgacion, éste
ultimo con un alcance cercano a las tres mil personas.

Asimismo, la editorial CICY se encuentra en produccién editorial de tres libros de
divulgacién y difusion de la Ciencia todos con registro ISBN.

Figura 130. Libros de editorial CICY con ISBN

Cabe destacar que el CICY cuenta con una publicacién semanal de divulgacion,
denominada “Desde el Herbario CICY” con ISSN:2395-8790, en donde las
publicaciones son arbitradas por pares y citados en articulos de revistas indizadas,
mismas que son escritas por personal de CHTI (investigadores, estudiantes,
posdoctorantes, IxXM), siendo esta publicacion una de las que mas alcance consigue en
las redes institucionales, alcanzando 22,015 mil visualizaciones (Figura 131).
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n\ La historia de los #helechos arborescentes es muy antigua y...
Sde pm
Interacciones
ob 458 roacciones ® 14 comentarios A 95 veces compartido
Clenciay Tecnologia
Resumen Re P
Rendimiento
Resumen
Visualizacione .+ 0 Alcance O Interacciones O Clics en ol enlace O Seguidores O
28.567 22.015 353 166 0

Figura 131. Publicacién Desde el Herbario CICY con mayor alcance en redes sociales en el periodo.

Con una participacion en 126 eventos de divulgaciéon de la ciencia, asi como
conferencias, talleres o platicas y visitas guiadas o escolares el CICY compartié con la
sociedad temas de su quehacer cientifico en un lenguaje accesible para publicos
diversos y no especializados.

Particularmente, con el fin de eliminar las brechas de género entre hombres y mujeres,
el CICY impulsé en este periodo 2025-I eventos de divulgacion y vocaciones como:
Panel: La nifia y la Mujer en la ciencia. Perspectivas desde distintas generaciones y
Mujeres cientificas cambiando al mundo. Asimismo, se sumo a iniciativas estatales y
nacionales donde incentivo que su personal y estudiantes divulgaran la ciencia entre
nifias, nifos y jovenes en eventos como: Programa del Dia Internacional de la Mujer y
la Nifia en la Ciencia (Ciencia Cakotanu); Feria de ciencia - Dia Estatal Nifia y la Mujer
en la ciencia - Secihti Yucatdn; y Mujeres en la biotecnologia, Ilegando a un publico de
1,160 personas (Figura 132).
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La nifa y la mujer en la ciencia

PERSPECTIVAS DESDE DISTINTAS GENERACIONES

12 de febrero de 2025

10:00 h / Auditorio principal del CICY

10:00 h Bienvenida

10:0Sh  Presentacion de la dindmica
Ora. Maira Rubi Segura Campos
Moderadora del pare

10:00h  Panel
Packs Dz op

Dra. Likana Alzate Gavirla,

10:50h  Preguntas del piblico

11:00h  Mensaje de cierre y entrega de constancias
Ora. Maira a.m Sl‘l}\H‘ Campos
Dir

Mujeres cientificas cambiando el mundo:
experiencias y reflexiones

(& CienciayTecnologia | ¥

acy

Dra. Blondy Beatriz Canto Canché

Figura 132. Actividades de divulgacién en el marco del Dia y la mujer y la nifia en la ciencia.
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@ > ) cicveom |
Dafe :

o de letras ¢

o de letras ¢

Invitado especial:

Dr. Adrian
Curiel Rivera

Narrador, ensayista
y critico literario mexicano

@/@

Invitada especial:

DRA. CRISTINA ¥
PUGA ESPINOSA

Centn

Jueves
11 de septiembre de 2025

Jueves

10 de abril de 2025
16:00 h
Biblioteca CICY

16:00 h / Biblioteca CICY

Entrada libre, pablico en general

(- CienciayTecnologia | (. CienciayTecnologia | =

- acy CICY

= —————————————————|
Figura 133. Eventos de divulgacion de la ciencia en conferencias, talleres o pldticas.
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RADI®

a4

A

'3 s l ;”A . =
DIA MUNDIAL DE LA METROLOGIA e PEDROCARRANZA, ING.LABORATORIO METROLOGIA CICY

CRUTBLA? © AHORA MAESTROS UTILIZAN INTELIGENCIA ARTIFICI -+@ MUNDO

Figura 134. Entrevistas a medios por parte de las diferentes dreas del CICY
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llustradt
BARMINIS.D:

Figura 135. Actividades de divulgacién en la FILEY 2025

Cabe destacar la participacion del CICY en la Feria Fortaleciendo lazos en el marco
curricular comin de la nueva escuela mexicana, evento organizado por la Secundaria
Gonzalo Navarro Baez y donde apoy6 nuestro Centro para que, a través de actividades
de divulgacion, se brinde a las y los estudiantes un espacio para reflexionar acerca de
la importancia de la ciencia y la tecnologia en la resolucion de problemas presentes en
los entornos donde se desarrollan. En este evento masivo participaron 600
personas quienes escucharon dos platicas: SAF: la nueva ruta aérea contra el
calentamiento global; y Olas de calor: la nueva normalidad.

Enlo que respecta a redes sociales, como se observa en la figura 136, durante el 2025
se continud con el incremento en el numero de personas seguidoras, alcanzando
64,827 personas, registrando un crecimiento del 8.2% con respecto al periodo
anterior (59,454 personas seguidoras). Estas métricas son obtenidas de analitycs de
Google y Meta de Facebook, Instagram, X y Youtube, herramientas proporcionadas
por las mismas plataformas que permite a los usuarios medir y analizar.
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Redes sociales

.

2024 2024 2024 2024

46020 3042 9972 2633
48496 | 3050 | 10264 | 3017

facebook X Tube -ha@m;
e

Figura 136. Seguidores en redes sociales 2025-1 y 2024

Tuvimos presencia en los medios digitales para difundir eventos institucionales y
relatoria del quehacer institucional en las sedes de Guerrero, Quintana Roo y Yucatan,
asi como difusion de campanfas, platicas, conferencias, seminarios, etc., logrando
llegar a nuevos publicos y tener alcances masivos en nuestros posts. Nuestras
publicaciones llegan a tener alcances de mas de 34,279 visualizaciones (Figura 137).

8o maye » : wss|| 50
~ DiaInternacional de la ook
nacién por las Plantas
V4 >
8 ElDiaInternacional de la Fascinacion por las Plantas es una ...
18 de mayo de 2025, 10:00am
Identificador: 1106622941497595
Interacciones
ob 1.239reacciones @B S8 comentarios A 327 veces compartido
CienciayTecnologia | ¥,
Resumen Rendimiento Vista previa del feed
Rendimiento
Resumen
Visualizaciones @ Alcance @ Interacciones @ Clics en el enlace @ Seguidores @

Figura 137. Publicacién de mayor alcance en redes.

Al tener como principal aliado las plataformas digitales y los medios de comunicacion
masiva, la divulgacion del Centro obtuvo un avance significativo pues en este 2025-1
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se registr6 un total 450,347 personas alcanzadas en las redes sociales,
manteniendo la tendencia y consistencia en el nivel de posteos. No obstante, el nivel
de visitantes se incrementé pues, en 2024-1, 77, 193 personas vieron el perfil del CICY,
en comparacion del mismo periodo del 2025, donde 97,689 personas ingresaron al
perfil del Centro. Gracias a esto, diversos medios masivos establecieron contacto con
el Centro para solicitar entrevistas o realizar reportajes, ampliando asi la cobertura
lograda.

4.3. Difusiéon del conocimiento

Fomento a la vocacion cientifica
Como parte de las acciones enfocadas al fomento de las vocaciones cientificas, durante

este 2025-1 se realizé la planeacién de Talento CICY 2025 con cinco modalidades:
Preparatoria, Secundaria, Docentes, Ruta de la Ciencia y Ruta Urbana de la ciencia, con
una expectativa de mas de 3,800 jovenes de nivel secundaria y preparatoria que
estarian participando en el programa (Figura 138).

Figura 138. Jévenes participantes del programa Talento CICY en su modalidad Preparatoria

Destacan como logros la extensién de la Ruta de la ciencia a nivel estatal y también
en Mérida, en las zonas periurbanas, lo anterior con la colaboracién institucional entre
la SEGEY y el Ayuntamiento de Mérida. Este 2025 se contempla la ejecucién de estas
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modalidades en 10 sedes: Seyé, Conkal, Chacsinkin, Abala, Tekax y Valladolid, en
Yucatan; y Dzununcan, Héroes, Caucel y Chablekal, en las comisarias de Mérida.

Continua abierta
la convocatoria de
Talento CICY 2025

Jévenes de secundaria y preparatoria
pueden registrarse sin costo
hasta el 18 de junio de 2025

Para nuestro programa insignia en Vocaciones cientificas “TALENTO CICY”, es un
orgullo que los jovenes Yucatecos Paola Sofia Dzib Moguel y Leandro Carrillo Angulo,
egresados de la modalidad de secundaria, fueron ganadores en la ExpoCiencias
Nacional 2024, celebrada en Tabasco. Gracias a este logro, obtuvieron la acreditacion
para participar y representar a México en el evento internacional Monstratec Novo
Hamburgo, en Brasil, con el proyecto “Mi libreta artesanal: reciclando Tetra Brik®”’,
desarrollado en la Unidad de Materiales del CICY bajo la tutoria del Lic. Santiago Duarte
Aranda (Técnico académico) y el Dr. Gonzalo Canché Escamilla (Investigador).

Y anuncia la participacion de jovenes Talento
en la feria Mostratec Novo Hamburgo, en Brasil

Figura 140. Jévenes egresados de Talento CICY representan a México en el evento internacional Monstratec Novo
Hamburgo, en Brasil
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