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5.1.A.4 ESTADO QUE GUARDA EL PROGRAMA INSTITUCIONAL DEL CICY

Emitido el Programa Especial de Ciencia Tecnologia e Innovacion 2021-2024, en el que se establecieron
las bases estratégicas de una politica de humanidades, ciencias, tecnologias e innovacion (HCTI) que
contribuya al bienestar social, el cuidado ambiental y la proteccion de la riqueza biocultural de México,
a partir de los principios del humanismo, la equidad y la no discriminacién, el CICY desarrolld su Programa
Institucional 2022-2024, el cual fue aprobado por la H. Junta de Gobierno del Centro mediante acuerdo
S-CA-O-1-22-13 y publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 7 de julio del 2022.

El Programa Institucional 2022-2024 del CICY se encuentra actualmente vigente y no ha tenido reformas.
A continuacién, se presenta el contenido resumido de dicho programa.

PROGRAMA INSTITUCIONAL 2022-2024

ESTADO ACTUAL

Los estados que componen la peninsula de Yucatan presentaron, de acuerdo a cifras del Censo de
Poblacion y Vivienda 2020 del INEGI, un crecimiento poblacional sostenido. Campeche tuvo una tasa de
crecimiento poblacional de 13%, teniendo en 2010 una poblacion de 822,441 y llegando en 2020 a
928,363 habitantes; por su parte, en el mismo periodo, Yucatan tuvo una tasa de crecimiento de 19%, con
1,955,577 habitantes en el 2010 y 2,320,898 en 2020. Finalmente, y en mayor proporcion, Quintana Roo
tuvo una tasa de crecimiento de 40%, pasando de 1,325,578 en 2010 a 1,857,985 habitantes en 2020.

Si bien el crecimiento poblacional impulsa las actividades econémicas, también se ha demostrado que
el desarrollo economico en un area causa concentracion poblacional, derivando en un conjunto de
consecuencias que afectan negativamente los recursos naturales de dicha zona. En la peninsula de
Yucatan se han identificado centros econdmicos relevantes en los que la concentracion poblacional es
evidente, como son el caso de las ciudades de Mérida, en Yucatan; Cancun, en Quintana Roo y, en menor
escala, la ciudad de Campeche, en Campeche.

En estas ciudades, que son los principales centros econdémicos en la peninsula, se realizan diversas
actividades especialmente enfocadas en servicios turisticos y actividades comerciales, ademas, los
estados que conforman la peninsula también participan en la ganaderia, la industria, la pesca y la
agricultura, por mencionar las mas relevantes. Sin embargo, estas actividades, en especial las agricolas
gue realizan los pequenos productores han venido en franco deterioro, principalmente debido a
diversos factores que ocasionan una baja productividad.

Con respecto a lo anteriormente expuesto, el Programa Sectorial de Agricultura y Desarrollo Rural 2020-
2024 refiere que, en 1980 la diferencia entre la region que mas aportaba al PIB primario nacional y la que
menos aportaba era de 1.3 puntos porcentuales, para 2018, esta diferencia es de 14.0 puntos
porcentuales, siendo la regidn Sur-Sureste la que se encuentra en Ultimo lugar (INEGI, 2017). Asi mismo,
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expone que, en las regiones Noroeste y Noreste predominan unidades de produccion de mayor escala
econdmica, los productores tienen acceso a tecnologias e insumos que incrementan la productividad y
la produccién tiene una marcada orientacidn hacia cultivos de alta densidad econdmica, con una
proporcion importante de ellos destinados a la exportacién. Las regiones del Centro y Sur-Sureste, por
su parte, mantienen condiciones de rezago tecnoldgico, escasez de recursos e insumaos.

Por otra parte, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAQ)],
mediante el Decenio de las Naciones Unidas de la Agricultura Familiar (2019-2028] ha sefialado que la
agricultura familiar y a pequefa escala contribuyen a la seguridad alimentaria, al rescate de los alimentos
tradicionales, a una dieta equilibrada, a la proteccién de la biodiversidad agricola del mundo vy al uso
sostenible de los recursos naturales y que representan una oportunidad para dinamizar las economias
locales, especialmente cuando se combina con politicas especificas destinadas a la proteccion social y
al bienestar de las comunidades.

De esta forma y considerando que el sector de la poblacidon menos favorecida, lo constituyen aquellos
que viven en condiciones de pobreza alimentaria, de salud, educativa y en ambientes cada vez mas
hostiles a consecuencia del cambio climatico y del deterioro ambiental, en la peninsula de Yucatan, estos
sectores de la poblacién se encuentran principalmente en el medio rural 6 en zonas marginadas de las
grandes ciudades, ya que no disponen de las capacidades y habilidades para aspirar a empleos de un
apropiado nivel de ingresos. Con base en o anterior, l0s objetivos prioritarios del programa institucional
del CICY tienen como poblacidon objetivo a la poblacion de la regién, en especial a las comunidades
rurales y a los sectores de la poblacién menos favorecidos que, al no tener recursos para mejorar las
condiciones de vida, resultan los mas afectados por la baja calidad de ésta.

Objetivos prioritarios

1.- Contribuir a la mejora de la calidad de vida de la poblacion, en especial de la rural y de las y 1os
pequenos productores, de manera segura para €l ambiente en la peninsula de Yucatan.

2.- Contribuir al cuidado y proteccioén del acuifero para beneficio de la sociedad en la peninsula de
Yucatan.

Estrategias prioritarias y Acciones puntuales

Desde su creacion el Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan ha estado asociado a atender los
problemas de la sociedad yucateca que le fueron identificados como obstaculos para su desarrollo, es
por ello que la infraestructura humana y material que lo constituye posee fortalezas que involucran su
experiencia con la capacidad de transferencia tecnoldgica, resultado de la investigacion cientifica vy la
innovacion que coadyuve a la mejora en los diferentes ambitos o sectores en que intervengan.

De acuerdo al nivel de Centro como dependencia publica, los tipos de acciones que llevaran a cabo
dentro de todas sus estrategias, para el logro de sus objetivos prioritarios son:
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Objetivo prioritario 1.- Contribuir a la mejora de la calidad de vida de la poblacion, en especial de la rural y
de las y los pequenos productores, de manera segura para el ambiente en la peninsula de Yucatan.

Estrategia prioritaria 1.1.- Fomentar la revalorizacion del conocimiento agricola tradicional para
dotar a la poblacién, en especial la rural y de las y los pequefos productores en la PY, de
conocimiento vinculado a la seguridad alimentaria y a la soberania ambiental.

Acciones puntuales

1.1.1. Integrar y formar grupos de investigacion interdisciplinarios / multidisciplinarios para intercambio de
conocimiento sobre las practicas y oportunidades de mejora de las comunidades en los temas de
incidencia del Centro.

1.1.2. Desarrollar estrategias y modelos de desarrollo mediante la construccion conjunta de conocimiento
tradicional y cientifico en proyectos de investigacion con incidencia social y ambiental.

1.1.3. Promover la conservacion de recursos genéticos de la regidn mediante el desarrollo de proyectos
de investigacion cientifica y la activa participacion de pequefios productores, que permita determinar
acciones para su mejora.

Estrategia prioritaria 1.2.- ldentificar recursos y oportunidades para detonar y/o mejorar la
competitividad de la produccion agricola de la regién manteniendo el cuidado al ambiente.
Acciones puntuales

1.2.1. Integrar en las lineas de investigacion la pertinencia cientifica, ambiental y social vinculadas a la

mejora de la produccidn agricola con cuidado del ambiente.

1.2.2. Promover la identificacion y obtencidén de variedades vegetales élite de importancia para las
comunidades objetivo y hacerlas disponibles como recursos con alto valor agregado.

1.2.3. Desarrollar tecnologias pertinentes para atender las hecesidades del campo en la region.

1.2.4. Apoyar a la deteccion y prevencion de enfermedades en plantas y a la protecciéon del ambiente
mediante la aplicacion del conocimiento generado.

Estrategia prioritaria 1.3.- Fomentar el interés por la aplicacion de nuevas y mejores practicas
agricolas para proveer a los pequeios productores de una cultura de mejora continua mediante
la aplicacién de conocimiento cientifico.

Acciones puntuales

1.3.1. Promover en la cultura institucional del Centro en la generacion de resultados de utilidad para
beneficio de pequeios productores agricolas.
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1.3.2. Promover el uso de practicas alternativas para la sustitucion de agroquimicos para la proteccion del
ambiente y el acuifero.

1.3.3. Impulsar acciones de economia circular en las diferentes actividades socioecondmicas como una
practica para el uso sostenible de los recursos naturales y la proteccion del ambiente.

1.3.4. Realizar actividades de divulgacion y de extensionismo para favorecer la puesta en practica de
procesos de desarrollo rural.

1.3.5. Apoyar en la mejora de las practicas agricolas mediante la generacidon de recursos humanos.

Objetivo prioritario 2.- Contribuir al cuidado y proteccion del acuifero para beneficio de la sociedad en la
peninsula de Yucatan

Estrategia prioritaria 2.1. Determinar las actividades econdmicas de mayor impacto asociadas al uso
de los recursos naturales para establecer acciones de mitigacion.

Acciones puntuales

2.1.1. Integrar grupos de investigacion interdisciplinarios / multidisciplinarios para realizar el diagndstico

de las actividades econdmicas en la region.

2.1.2. Definir la cartera de proyectos que atienda las necesidades de las comunidades objetivo para
contribuir a la oferta de actividades econdmicas sostenibles.

2.1.3. Promover acciones participativas en las estrategias para la consecuciéon de recursos que permitan
el desarrollo de proyectos de investigacion y de desarrollo tecnoldgico en beneficio de las
comunidades objetivo.

Estrategia prioritaria 2.2. Impulsar el desarrollo de planes estratégicos para el establecimiento de
condiciones o criterios que promuevan el crecimiento y/o desarrollo ordenado de actividades
econdémicas en zonas urbanas y periurbanas.

Acciones puntuales
2.2.1. Promover que los resultados de los proyectos de investigacion incidan en acciones y politicas
publicas mediante su difusidn en foros para toma de decisiones.

2.2.2. Propiciar la vinculacion entre colaboradores estratégicos para promover el desarrollo ordenado en
las actividades econdmicas de la region y entre las comunidades objetivo.

2.2.3. Realizar actividades de divulgacion y de extensionismo para favorecer el cuidado del acuifero.

2.2.4. Contribuir al cuidado del acuifero mediante la generacion de recursos humanos especializados en
el tema.
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Metas para el bienestar y Parametros

Meta para el bienestar del Objetivo prioritario 1

ELEMENTOS DE META PARA EL BIENESTAR O PARAMETRO
1.1 Comunidades rurales de la PY con mejora en su calidad de vida resultado de |la

Nombre transferencia/aprovechamiento de conocimiento cientifico y/o tecnolégico y/o
innovacion
Objetivo Contribuir a la mejoraN de la calidad de vida de la poblacion, en especigl de la rural
prioritario y de las y los pequenos productores, de manera segura para el ambiente en la

peninsula de Yucatan.

Definicion o

Mide el niUmero de comunidades, especialmente rurales, beneficiadas con

descripcion acciones de transferencia/aprovechamiento de resultados de CTI
. Periodicidad o
Nivel de . .
.. Regional frecuencia de Anual
desagregacion S
medicion
Tipo Estratégica Acumglgdo ° Acumulado
periédico
Unidad de . elsachcs .
) Comunidades recoleccion Enero a Diciembre
medida
de los datos
Disponibilidad
Dimension Eficacia dela Marzo
informacion
Unidad 38.- Consejo Nacional de Ciencia
Tendencia Ascendente responsable y Tecnologia
esperada de reportar el 90Q —Centro de Investigacion
avance Cientifica de Yucatan, A.C.
) Sumatoria de 2021 a 2024 del nUmero de comunidades rurales de la PY
Método de _ . .
caleulo beneficiadas con acciones para la transferencia de resultados de CTl en temas

sociales y ambientales obtenido en el aflo n

Observaciones

Nombre
variable

El afno n toma el valor de 2021 a 2024

Numero
comunidades
rurales de la PY
beneficiadas
con acciones

Direccidn de

Investigacion.

Registros de
informacién de

Fuente de
para la Valor . - proyectos de
. . 464 informacion | . - -
transferencia de | variable 2 . investigacion y
variable 2

resultados de
CTl en temas

de
transferencia

socialesy de resultados
ambientales en de CTI
elafon
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Al tratarse de un indicador nuevo, no se
cuenta con mediciones de los aflos anteriores.
La linea base se calculé bajo la informacion
disponible.
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Parametro 1 del Objetivo prioritario 1

ELEMENTOS DE META PARA EL BIENESTAR O PARAMETRO

1.2 Porcentaje de proyectos colaborativos de CTl en temas sociales y ambientales

Noproie que contribuyen a la mejora de la calidad de vida de la poblacidn rural.
Obietivo Contribuir a la mejora de la calidad de vida de |la poblacién, en especial de la rural
prioJritario y de las y los pequenos productores, de manera segura para el ambiente en la

peninsula de Yucatan.

Definicion o

Mide la proporcion de proyectos de CTI colaborativos en temas sociales y
ambientales con beneficio a comunidades rurales de la PY en el periodo evaluado

colaborativos en temas sociales y ambientales en el anno n) *100

cleserpeion respecto a los proyectos de CTI colaborativos
. Periodicidad o
Nivel de . .
.. Regional frecuencia de Anual
desagregacion .
medicion
Tipo Gestion Acuml,'”ado © Periddico
periédico
Unidad de . HEfloleet .
) Porcentaje recoleccioén Enero - Diciembre
medida
de los datos
Disponibilidad
Dimension Eficacia de la Marzo
informacion
Unidad 38.- Consejo Nacional de Ciencia
Tendencia responsable y Tecnologia
esperada Ascendente de reportar el 90Q —Centro de Investigacion
avance Cientifica de Yucatan, A.C.

) (Proyectos de CTI colaborativos en temas sociales y ambientales con beneficio a
Método de : . . . L

caleulo comunidades rurales de la PY en el afo n / Proyectos de investigacién

Observaciones

APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DE LA LINEA BASE

Proyectos de CTI

colaborativos en Direcciéon de

" X : 5.

temas socialesy Fuente de Inve;tlgaC|on

Nombre ambientales con Valor . i Registros de

. . . 19 informacion | . -
variable 1 beneficio a variable 1 . informacion de
. variable 1
comunidades proyectos de
rurales de la PY investigacion
en elafon
Proyectos de Direccidn de
investigacién Investigacion.
9 Fuente de >t
Nombre colaborativos en Valor . - Registros de
. . . 29 informacion | . -
variable 2 temas socialesy | variable 2 : informacion de
. variable 2
ambientales en proyectos de
elafon investigacion

Sustitucién en
método de
calculo

65.52 = (19/29)*100
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VALOR DE LINEA BASE Y METAS

65.52% Al tratarse de un indicador nuevo, no se

cuenta con mediciones de los aflos anteriores.

2021 La linea base se calculd bajo la informacion
disponible.

. s&% | |

SERIE HISTORICA DE LA META PARA EL BIENESTAR O PARAMETRO

METAS INTERMEDIAS

NA 65.52% 66.67% 66.67% 80%
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Parametro 2 del Objetivo prioritario 1
ELEMENTOS DE META PARA EL BIENESTAR O PARAMETRO
1.3 Formacion de recursos humanos con incidencia social y/o ambiental

Sustitucion en

meétodo de
calculo
VALOR DE LINEA BASE Y METAS
Linea base Nota sobre la linea base
Al tratarse de un indicador nuevo, no se

Nombre
. Contribuir a la mejora de la calidad de vida de la poblacién, en especial de la rural
Objetivo N :
N y de las y los pequefos productores, de manera segura para el ambiente en |a
prioritario ; .
peninsula de Yucatan.
Definicion o Mide el niUmero acumulado de estudiantes de posgrado graduados que
descripcion participaron en proyectos con vinculacion social o ambiental en el CICY
Nivel de Periodicidad o
- Estudiantes graduados frecuencia de Anual
desagregacion L
medicion
Tipo Gestion Acu”?‘ﬂ'a.do © Acumulado
periédico
Unidad de , SETsioels »
. Numero recoleccion Enero - Diciembre
medida
de los datos
Disponibilidad | Marzo del siguiente ejercicio al
Dimension Eficacia de la finalizar el periodo de la
informacion recoleccién de datos.
Unidad 38.- Consejo Nacional de Ciencia
Tendencia Ascendente responsable y Tecnologia
esperada de reportar el 90Q —Centro de Investigacién
avance Cientifica de Yucatan, A.C.
Método de Sumatoria de 2021 a 2024 del NUmero de estudiantes de posgrado graduados en
calculo el ano n con tesis realizadas en temas de vinculacion social o ambiental
Observaciones El ano n toma el valor de 2021 a 2024
APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DE LA LINEA BASE
NUmero de
estudiantes de
posgrado
gr:aduados en.el Fuente de Registros de
Nombre afo n con tesis Valor . - . 2
. . . 55 informacién | informacion de
variable 1 realizadas en variable 2 :
variable 2 Control Escolar
temas de
vinculacién
social o
ambiental
55

Valor

55

cuenta con mediciones de los afios anteriores.

ARo

2021

e



ssssssssssssssssssssssssss
CIENCIAS ¥ TECNOLOGIAS

e

La linea base se calculé bajo la informacion
disponible.

135 |

SERIE HISTORICA DE LA META PARA EL BIENESTAR O PARAMETRO

METAS INTERMEDIAS

NA 55 79 108 135
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Meta para el bienestar del Objetivo prioritario 2

ELEMENTOS DE META PARA EL BIENESTAR O PARAMETRO

2.1 Participacidn en acciones para el cuidado y proteccién del acuifero

NETErE mediante transferencia de conocimiento generado en el centro
Objetivo Contribuir al cuidado y proteccién del acuifero para beneficio de la sociedad en
prioritario la peninsula de Yucatan
Definicion o Determina el nUmero acumulado de acciones para el cuidado del acuifero en
descripcion las que se utilice el conocimiento CTI generado por el Centro.
Nivel de Campeche, Yucatany Penoqulad ©
. . frecuencia de Anual
desagregacion Quintana Roo. .
medicion
Tipo Estratégica AC“”?E"?dO © Acumulado
periddico
Unidad de . Perlodo‘olle -
. Numero recoleccion Enero - Diciembre
medida
de los datos
Disponibilidad
Dimensiéon Eficacia de la Marzo
informacion
Unidad 38.- Consejo Nacional de
Tendencia Ascendente responsable Ciencia y Tecnologia
esperada de reportar el | 90Q —Centro de Investigacion
avance Cientifica de Yucatan, A.C.
) Sumatoria de 2021 a 2024 del NUmero de acciones para el cuidado del acuifero
Método de - L .
caleulo en las que se utilice el conocimiento CTl generado por el Centro obtenido en el
anon
Observaciones El aflo n toma el valor de 2021 a 2024

APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DE LA LINEA BASE

Direcciones de
Gestién
Tecnolégicay
Planeaciéony

NUmero de
acciones para el
cuidado del

. Gestion.
. acuifero en las Fuente de ;
Nombre variable o Valor . - Registros de
gue se utilice el . 10 informacion | . -
2 o variable 2 . informacion de
conocimiento variable 2

acciones de

CTl generado Divulgaciény

por el Centro

- de
enelanon .
Transferencia
de CTI
Sustitucion en
método de 1o

calculo
VALOR DE LiNEA BASE Y METAS

Linea base Nota sobre la linea base
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Al tratarse de un indicador nuevo, no se
cuenta con mediciones de los aflos
anteriores. La linea base se calculd bajo la
mejor informacioén disponible.

474 I

SERIE HISTORICA DE LA META PARA EL BIENESTAR O PARAMETRO

METAS INTERMEDIAS

NA 110 221 342 474
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Nombre

Parametro 1 para el bienestar del Objetivo prioritario 2

ELEMENTOS DE META PARA EL BIENESTAR O PARAMETRO

2.2 Generacién de conocimiento para acciones de cuidado y proteccién del

acuifero
Objetivo Contribuir al cuidado y proteccién del acuifero para beneficio de la sociedad en la
prioritario peninsula de Yucatan

Definicion o
descripcion

Mide el porcentaje de ejecucion de proyectos colaborativos sobre el cuidado y
proteccion del acuifero respecto a los proyectos colaborativos desarrollados en el

Centro.
Nivel de Campeche, Yucatany Penodm@ad °
. i frecuencia de Anual
desagregacion Quintana Roo. .
medicion
Tipo Gestion Acumglgdo ° Periédico
periédico
Unidad de . Periodo de .
. Porcentaje recoleccion Enero - Diciembre
medida
de los datos
Disponibilidad| Marzo del siguiente egjercicio al
Dimension Eficacia dela finalizar el periodo de la
informacion recolecciéon de datos.
Unidad 38.- Consejo Nacional de Ciencia
Tendencia responsable y Tecnologia
esperada Ascendente de reportar el 90Q -Centro de Investigacion
avance Cientifica de Yucatan, A.C.
. (NUmero de proyectos colaborativos vigentes en temas de cuidado y proteccion
Método de . . / . . ~
caleulo del acuifero del afio n / NUmero de proyectos colaborativos vigentes del afo

n)*100

Observaciones

APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DE LA LINEA BASE

NUmero de
r . -
P oyectgs Direccion de
colaborativos . -
vigentes en Fuente de Investigacion.
Nombre Valor . i Registros de
. temas de . 5 informacién | . -
variable 1 . variable 1 . informacion de
cuidadoy variable 1
y proyectos de
proteccion del . . -
. - investigacion
acuifero del afio
N
. Direccion de
NUmero de . -
royectos Fuente de Investigacion.
Nombre P : Valor . - Registros de
. colaborativos . 40 informacion | . -
variable 2 . - variable 2 . informacion de
vigentes del ano variable 2
n proyectos de
investigacion

13
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12.5 = (5/40)*100

VALOR DE LINEA BASE Y METAS

12.50% Al tratarse de un indicador nuevo, no se
cuenta con mediciones de los aflos anteriores.
2021 La linea base se calculé bajo la informacion
disponible.

18.75% -

SERIE HISTORICA DE LA META PARA EL BIENESTAR O PARAMETRO

METAS INTERMEDIAS

NA 12.50% 12.90% 16.67% 18.75%
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Parametro 2 del Objetivo prioritario 2

ELEMENTOS DE META PARA EL BIENESTAR O PARAMETRO

Nombre 2.3 Generacion de capital humano con compromiso en el cuidado y proteccién
del acuifero
Objetivo Contribuir al cuidado y proteccion del acuifero para beneficio de la sociedad en
prioritario la peninsula de Yucatan
Definicién 6 Mide el niumero de recursos humanos formados por el Centro, que participa en
descriocion proyectos de investigacion que contribuyen al cuidado y proteccion del
P acuifero.
Nivel de Campeche, Yucatany Penoqulad ©
. . frecuencia de Anual
desagregacion Quintana Roo S
medicion
Tipo Gestion AC“”?E"?dO © Acumulado
periédico
Unidad de Periodo de
medida Numero recoleccion Enero - Diciembre
de los datos
Disponibilidad | Marzo del siguiente ejercicio al
Dimension Eficacia de la finalizar el periodo de la
informacion recolecciéon de datos.
Unidad 38.- Consejo Nacional de
Tendencia Ascendente responsable Ciencia y Tecnologia
esperada de reportar el | 90Q —Centro de Investigacion
avance Cientifica de Yucatan, A.C.
Método de Sumatoria de 2021 a 2024 del NUmero de estudiantes graduados de posgrado
caleulo gue participan en proyectos sobre el cuidado y proteccion del acuifero
obtenido en el aflo n
Observaciones

El anno n toma el valor de 2021 a 2024
APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DE LA LINEA BASE

NUmero de
estudiantes

graduados de
osgrado que .
: posgrado q Fuente de Registros de
Nombre variable | participan en Valor . - . -
. 2 informacion |informacién de
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METAS INTERMEDIAS
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Epilogo: Visiéon hacia el futuro

La poblacion perteneciente a las comunidades rurales de la region Sur Sureste han estado
afectadas de manera importante ya que su actividad agroecondmica ha permanecido en
franco deterioro, tal como lo reporta el diagndstico del Programa Nacional de Desarrollo
Agropecuario, Pesquero y Alimentario 2013-2018 (PNDAPA), el cual refiere que el campo
mexicano presenta signos de agotamiento reflejados en un estancamiento de la
productividad, competitividad y rentabilidad. Esta baja productividad es asociada a factores
como baja disponibilidad y calidad de agua de riego, economia ambientalmente no
sustentable, cambio climatico, baja capacidad de respuesta para incorporar los avances
tecnoldgicos, entre otros factores.

Aunado a lo anterior, basados en la exposicion de la situacion actual del Programa Sectorial
de Agricultura y Desarrollo Rural 2020-2024 (PSADER), en los resultados alcanzados a la
conclusion del PNDAPA 2013-2018 se observa que el crecimiento en las actividades
agropecuarias y acuicola-pesqueras no se expresd de manera equitativa entre los
productores rurales y costeros del pais. Ya que se privilegio la exportacion de alimentos de
alto valor, se dio prioridad a la produccion de cultivos considerados estratégicos, se estanco
la produccion de frijol y disminuyd la de arroz, trigo panificable, soya, café y cartamo, entre
otros. Siendo que estos cultivos son parte integral de la alimentacion del pueblo mexicano
y forman parte de la canasta basica identificada por el gobierno (Canasta basica de
alimentos, https://www.gob.mx/canastabasica, consultado el 15 de octubre 2021).

Adicional, el PSADER manifiesta que, se crearon importantes zonas agricolas con una
extensa infraestructura productiva altamente tecnificada y capitalizada, de alta
rentabilidad y de radiacion de efectos multiplicadores, sobre todo en el Norte y Centro-
Occidente del pais, areas geograficas que tuvieron una reconversion de cultivos para
centrarse en la produccidén de aguacate, zarzamora, fresa, jitomate, trigo, maiz blanco y
sorgo, para responder a las demandas de los mercados nacionales e internacionales. Sin
embargo, también hubo regiones que no incrementaron su produccién y niveles de
competitividad por los bajos precios de sus productos en el mercado local principalmente,
lo que impactd directamente en la calidad de vida de los campesinos y sus familias.

De igual forma el PSADER refiere que, a la par que México transitaba hacia la liberalizacion
comercial, el sector agropecuario del pais sufric un desmantelamiento institucional que
propicio la exclusion de comuneros, ejidatarios y campesinos, dada la inequidad generada
por la falta de apoyos gubernamentales, el limitado acceso a créditos y a los avances
tecnologicos.
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A partir de los diagnosticos referidos, del conocimiento de la situacion actual, y con la
madurez en los estudios desarrollados en el CICY, se dispone de suficiente conocimiento y
tecnologia desarrollada que hace factible el coadyuvar a reducir la brecha de desarrollo
identificada en las comunidades en la regién, en las que se infiere que, la busqueda de
mejores niveles de bienestar ha generado migracion y cambiando sus actividades
econdmicas hacia zonas y actividades de mayor desarrollo, propiciando el abandono de su
culturay conocimientos ancestrales, incluidos los asociados a su sostenibilidad alimentaria.

Para lo anterior, la vision del CICY a mediano plazo (2024), involucra la integracion en la
cultura institucional el fomento del desarrollo cientifico, tecnoldgico y la innovacion en
beneficio de los sectores de la sociedad menos favorecidos, en los que los resultados de
ciencia, tecnologia e innovacion sean aplicados y transferidos hacia las comunidades,
haciéndolos disponibles, para su aprovechamiento. Los avances tecnolégicos propiciaran la
revalorizacion de sus actividades, obteniendo mejores niveles de productividad, con el
menor impacto al ambiente.

Lo anterior, en adicion al desarrollo y ejecucidon de proyectos de investigacion vy
transferencia, con acciones de apropiacion del conocimiento y de fomento a la vocacion
cientifica, incidiendo en los diversos sectores de la sociedad involucrados en el modelo
Pentahélice, para propiciar que los pobladores de la region integren dentro de su
cosmovision el debido aprovechamiento y la generacion de conocimiento para su
beneficio. Esta visidn resulta vinculante a ambos objetivos prioritarios, pues el despertar
interés y motivar la participacion de la poblacion en la debida ejecucion de sus actividades
econdmicas primarias de la region, mediante acciones que consideren el cuidado y
proteccion de sus recursos ambientales, abonan a una mejora en la produccion agricola y
la conservacion de recursos naturales, como lo son, los ecosistemas y el acuifero de la
peninsula.

Logrado lo anterior, hacia el 2040, el Centro consolidaria los resultados en su misién, con la
interdisciplinaridad colaborativa con instituciones publicas y privadas, asi como su
interaccion con la sociedad, para proveerles, en especial a sectores menos favorecidos, de
resultados en CTI que propicien cambios favorables en su bienestar en armonia con su
entorno natural, social y cultural. En este sentido, se espera lograr una interlocucion mas
participativa del Centro con los diversos actores de |la sociedad, considerando la completa
integracion y articulacion en su cultura institucional del modelo impulsado por el Conahcyt
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como cabeza de sector, en el que interactuan, la academia, el gobierno, la industria, el
ambiente y la sociedad.

Con esta vision a largo plazo, debe alcanzarse una sociedad mejor informada, con libre
acceso al conocimiento, con habilidad y capacidad de interlocucién con los diferentes
sectores de la Pentahélice, de tal forma que lleven a cabo sus actividades econémicas con
conciencia plena de sus impactos, manteniendo el cuidado de su entorno y asegurando su
acceso a alimentos, bajo una nueva perspectiva de bienestar.
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3.- Avances y Resultados

Objetivo prioritario 1. Contribuir a la mejora de la calidad de vida de la poblacidn, en especial
de la rural y de las y los pequefios productores, de manera segura para el ambiente en la

peninsula de Yucatan.

A nivel mundial se han identificado los aspectos relevantes que la humanidad debe considerar para
su desarrollo sostenible, dado que su existencia se vislumbra como parte de un ecosistema y que
debe articularse con los demas elementos de su entorno para su propia conservacion.

La condicion de pobreza de la humanidad involucra la escasez de recursos para satisfacer las
necesidades basicas. La Ley General de Desarrollo Social (articulo 14), instruye sobre la Politica
Nacional de Desarrollo Social el incluir atenciéon mediante educacion, salud, alimentacion nutritiva y
de calidad, generacion de empleo e ingreso, autoempleo y capacitacion. En el documento Pobreza
Rural en México del CONEVAL, se plantea que la pobreza en el medio rural histéricamente ha sido
identificada por tener un porcentaje mas elevado con respecto al medio urbano.

Con la atencidén a este Objetivo prioritario, el Centro contribuye, desde su ambito de competencia, a
la atencidon de las siguientes causas:

e Pérdiday devaluacion del conocimiento agricola tradicional.

e Deficiente competitividad agricola en la region asociada a diversos factores,
como el uso de practicas poco eficientes y sustentables que explotan los
recursos naturales y danan el ambiente.

e Resistencia a la asimilacion de nuevas y mejores practicas agricolas.

Resultados

A continuacion, se presentan los principales logros o resultados alcanzados durante el primer
semestre de 2024

1. Se incrementdé el numero de Proyectos de Investigacion con enfoque de
incidencia social, apoyo a comunidades y pequenos productores, en temas
relevantes como amenaza a cultivos de interés regional o nacional como el
platano (Figuras 1y 2); alternativas de produccion para especies de interés
comercial (papaya). También apoyo a productores con innovaciones
biotecnoldégicas a largo plazo, que prometen aumentar la produccion
agricola, disminuyendo los costos y, en consecuencia, una mejora econoémica
a nivel familiar en pequenos productores que viven en estas zonas alejadas
del Estado de Yucatan y en productores de la cadena mezcal en Guerrero con
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la entrega de plantas, favoreciendo a varias comunidades en la region de La
estacada, Zacazonapan, Omeapa, Ojitos de agua Chilpancingo y Chilapa,
Ahuacotzingo, Almolonga, Plan de Guerrero, Chilacachapa, Matlalapa,
Zoquiapa, Loma de Coyotes, El vado (Figura 3).

Figura 1. Grupo de trabajo multidisciplinario para abordar el proyecto semilla de Platano y la continuaciéon de
este que incluye a investigadores, ingenieros, técnicos y estudiantes de posgrado

CICY prepara
condiciones para el
diagnéstico temprano
del hongo Foc R4T
causante del
marchitamiento
del platano

Figura 2. Divulgacion del Grupo de trabajo multidisciplinario en el diagndéstico temprano del hongo Foc R4T
causante del marchitamiento del platano en la plataforma CICY.
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Figura 3. Entrega de plantas producidas por el CICY en el marco del evento “Por un Guerrero Forestal
Sostenible”

2. En materia de capacitacion a la comunidad CICY en materia de divulgaciony
apropiacion social del conocimiento (ASC), se han efectuado durante el
primer semestre las dos capacitaciones programadas para personal,
postdoctorantes, investigadores por México del Conahcyt en materia de
divulgacion y comunicacion de la ciencia. Se capacitd a 136 personas en la
master class "Estrategias actuales para la divulgacion cientifica" (Figura 4);y a
29 personas en el taller "Como hacer la ciencia accesible".

Figura 4. Capacitacién a la comunidad CICY en materia de divulgaciéon y apropiaciéon social del conocimiento
master class "Estrategias actuales para la divulgacion cientifica"
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3. Sobre la comunicacion de resultados de los proyectos del CICY con la
sociedad para divulgar el beneficio de lasy los habitantes de las comunidades
(Tixcacal, Cuzama, Xoy, Dzilam de Bravo), se han publicado 16 boletines de
prensa con su respectivo copy en nuestras redes sociales, de los cuales 8
corresponden a tematicas o proyectos que tienen incidencia y beneficio a las
y los habitantes de las comunidades, como por ejemplo, metodologias
sustentables para el aprovechamiento de biomasa de algas, residuos
pesqueros y acuicolas de la peninsula de Yucatan.

Figura 5. Imparticién del taller en la comunidad de Tixcacal de aprovechamiento de biomasa de algas,
residuos pesqueros y acuicolas que permite identificar los puntos criticos ambientales

4. En el ambito editorial, particularmente para comunicar a la sociedad
divulgacion cientifica, aspectos del ambiente y oportunidades culinarias a
partir de plantas con gran valor nutritivo como el amaranto; se publicaron tres
libros de divulgacion durante el primer semestre del 2024. XTES: LAS
DELICIAS MAYAS DEL AMARANTO; DESCUBRIENDO MI TALENTO 2023, LOS
CUENTOS DEL AGUA 2.

5. En vocaciones cientificas se ha realizado la primera de dos estancias del
programa Talento CICY, atendiendo a 41 jévenes de preparatoria. Se realizaron
8 proyectos, de los cuales en 4 de ellos se abordd el uso de plantas para
aplicaciones agroecologicas, como por ejemplo, la planta conocida como
lengua de vaca (Rumex crispus), con su capacidad en la agricultura sostenible
para mejorar la estructura del suelo al airear y retener agua, asi como ser un
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repelente natural de plagas que puede disuadir a ciertos insectos y
patogenos, reduciendo la necesidad de pesticidas quimicos.

6. Paradivulgar la ciencia se programo en las comunidades la Ruta de la ciencia
2024, donde se impactara a aproximadamente 1,200 jovenes de secundaria y
preparatoria de los municipios de Kimbilda (lzamal), Sotuta, Motul, Ticul,
Valladolid y Puerto Morelos.

7. Sobre divulgacion con enfoque a jovenes a través de Talento CICY Docentes,
se ha realizado en este primer semestre 2024 el registro de 6 proyectos, que
contemplan hasta el momento la participacion de 15 personas de la
comunidad CICY como asesores, en modalidad a distancia, a docentes a nivel
nacional. Con el propdsito de que los Docentes repliquen los proyectos de
ciencia con jovenes de nivel secundaria y preparatoria en sus lugares de
origen, algunos de estos proyectos con enfoque a la incursion a practicas
alternativas al uso de agroquimicos.

Estrategia prioritaria 1.1.- Fomentar la revalorizacion del conocimiento agricola tradicional para dotar a la poblacion, en

especial la rural y de las y los pequenos productores en la PY, de conocimiento vinculado a la seguridad alimentaria y a la

soberania ambiental.

Las actividades relevantes realizadas en el primer semestre de 2024 se presentan a continuacion:

1. La"“Carterade Proyectos CICY 2023-2024" para proyectos con incidencia social
y ambiental en la Peninsula de Yucatan, en la cual se aprobaron 10 proyectos
de grupos interdisciplinarios y multidisciplinarios que impulso la gestion de
financiamiento de manera articulada con diferentes actores sociales para
incidencia social y ambiental para la region. Varios de estos proyectos se
relacionaron con cultivos clave en la region como platano, coco, henequén,
palma jipi, lima agria.

2. Se participd activamente con las secretarias Federales y de Peninsula de
Yucatan para conservacion de recursos genéticos, de los cuales destaca el
proyecto semilla Aprovechamiento integral del banco de germoplasma de
platano del CICY para la seguridad alimentaria del Sureste de México.

3. El CICY particip6 en los comités de las Areas Naturales Protegidas (bosques,
cenotes, cavernas, etc.) que albergan diferentes especies de animales y
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plantas, de los que destacan tres sesiones del Comité de Vigilancia Ambiental
Externa del proyecto denominado “Puente Vehicular Nichupté” y una sesion
del Comité de Vigilancia Ambiental del proyecto “Tren Maya tramo 6”".

. A través de la Oficina de Administracion de Proyectos (OAP) y la UPS, se dio
seguimiento a las actividades integrales para fortalecer la cadena de valor de
chile habanero de gran relevancia en la region. Se desarrolld y revisé la
informacion ingresada a la plataforrmna Web del INAES para el logro de la
reacreditacion del NODESS iik habanero, la cual fue alcanzada el 5 de abril de
2024 y que permite que el Instituto Nacional de la Economia Social (INAES)
reconozca la continuidad de esta iniciativa como parte de la Red Nacional de
Nodos para el Impulso de la Economia Social y Solidaria

. Se continud trabajando con los miembros del érgano rector del NODESS iik
habanero en el desarrollo de acciones encaminadas a fortalecer las
capacidades de las personas productoras de chile habanero en los ejes de
producciéon, comercial y organizacion, esto a traves de la propuesta de una
iniciativa relacionada con un encuentro de personas productoras de chile
habanero de Yucatany con la cual se planea brindar un espacio para que estos
actores muestren sus casos de éxito, asi como para que se realice una
actividad con los equipos participantes del proyecto y coadyuve a ejemplificar
la forma en que la alianza impulsa la economia social y solidaria del grupo.

. Se ha gestionado el seguimiento correspondiente al NODESS COCO a través
del 6rgano rector que lo conforma, con la finalidad de realizar sesiones de
planeacion con todos los integrantes de la alianza para determinar los
siguientes pasos a seguir por parte de la alianza y en donde se planea incluir
dentro de las actividades a personas productoras y actores de la cadena de
valor de cocotero en Yucatan.

La OAP generd parte del informe y de la documentacion ingresada a la
plataforma Web del INAES para el logro de la reacreditacion del NODESS en
marzo de 2024. A través de la reacreditacion, el INAES reconoce la continuidad
del NODESS como parte de la Red Nacional de Nodos para el Impulso de la
Economia Social y Solidaria

. En el marco del NODESS CocoSan la OAP brindd apoyo en la gestion de la
imparticion de capacitaciones en el tema de plagas y enfermedades, y del
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picudo, con la finalidad de fortalecer las competencias de lasy los productores
de cocotero para que puedan enfrentar las plagas y enfermedades
identificadas en sus cultivos. La invitacion a las capacitaciones se extendio a
las comunidades de productores de Yucatan, asi como a actores de la cadena
de valor interesados, logrando un alcance de mas de 35 personas

v

Figura 4. Capacitaciones en el tema de plagas y enfermedad, asi como del picudo en el marco del
NODESS CocoSan.

Estrategia prioritaria 1.2.- Identificar recursos y oportunidades para detonar y/o mejorar la competitividad de la produccion

agricola de la region manteniendo el cuidado al ambiente.

Las actividades relevantes realizadas en el primer semestre de 2024 se presentan a continuacion:

1.

Se dio seguimiento a los planes de Desarrollo de las Unidades académicas,
actualmente se cuenta con la actualizacion de las lineas de investigacion de
la Unidad de Biologia Integrativa, Unidad de Ciencias del Agua y la Unidad de
Energia Renovable. Asimismo, se cuenta con la reestructura de las lineas de
investigacion de la Unidad de Biotecnologia.

En las reuniones anuales de cada Unidad Académica se realiza la valoracion
anual, asi como la evaluacion del Plan de Desarrollo. Como parte de los logros
obtenidos se cuenta con 3 proyectos aprobados en la convocatoria de
PRONACE-PRONAII 2023 con ejecucion durante el primer semestre de 2024
alineados con los objetivos estratégicos de la agenda 2030 y con la Ley de
Humanidades, Ciencias, Tecnologia e Innovacion (LGHCTI).

Como parte de las actividades de mejora para las actividades agricolas en la
region, CICY participo en el proyecto de la Milpa Maya con la instalacion de
dos sistemas de riego fotovoltaico (Conkal y Valladolid) en colaboracion con la
Unidad de recursos Naturales, Unidad de Materiales y la Unidad de Energia
Renovable.
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4. La UBI inicio la preparacion del terreno para la instalacion de una parcela de
investigacion de chile habanero en el Instituto Tecnoldgico Superior del Sur
del Estado de Yucatan, en Oxkutzcab, Yucatan. Ademas, se establecera una
parcela de produccion de pina en colaboraciéon con productores de la zona de
bacalar Quintana Roo.

5. Se realizaron capacitaciones relacionadas a la conservacion de semillas de la
region del proyecto "Estrategias multidisciplinarias para incrementar el valor
de las cadenas productivas de café, frijol, mango, agave mezcalero y
productos acuicolas (tilapia) en la region Pacifico Sur a través de la ciencia, la
tecnologia y la innovacion" se llevaron a cabo 2 cursos de capacitacion a
personas productoras de la region de Omeapa y 2 Cursos a personas
productoras de la region de La Estacada, como parte de las acciones de
acercamiento con productores organizados. Se impartié capacitacion en el
Instituto Tecnoldgico Superior del Sur del estado de Yucatan, en Oxcutzcab
Yucatan, con el objetivo de mostrar a estudiantes, profesores y productores
de esa regidon las estrategias de cultivo de plantas de chile de variedades
obtenidas en CICY y de plantas de pifa derivadas de cultivo in vitro, ambos
modelos obtenidos en el grupo de la Dra. Nancy santana Buzzy.

6. La Biofabrica “Dr. Manuel L. Robert” entregd 15 vitroplantas aclimatadas de
banano de la variedad Enano Francés a dos productores del estado de
Yucatan. Estas plantas fueron producidas, mantenidas y adaptadas por 4
micropropagadores: 2 del municipio de Sierra Papacal, 1 del municipio de
Halachoy 1de la ciudad de Mérida. A través de la generacion de estos empleos
también se impacta a nivel social y econémico en el Estado.

7. El Laboratorio de GeMBio brindd 28 servicios externos (con diferentes
Nnumeros de pruebas y ensayos cada uno). En la Figura 5 se observa un
ejemplo de los servicios brindados.
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Fusarium sp.

Figura 5. Diagnéstico de hongos (Fusarium sp.) a la Compafia Agricola Valle del Sur. (Tekax, Yucatdn)

El laboratorio de GeMBio realizé 2 servicios (a dos empresas diferentes) de
evaluacion de productos plaguicidas en cultivos de papaya y chile pimiento, a
fin de conocer la efectividad de dichos plaguicidas para el control de estos
patdgenos y se pudieran hacer recomendaciones a los interesados (Figura ©6).

Figura 6. Efectividad in vitro de producto Nanobacter (Empresa Alzortech) (Mérida, Yucatan) contra bacterias

aisladas de papaya, A) testigo bacterias sin producto, B) placa con 2.5 ml/L del producto (no hubo
crecimiento bacteriano).

Estrategia prioritaria 1.3.- Fomentar el interés por la aplicacion de nuevas y mejores prdcticas agricolas para proveer a los

pequefios productores de una cultura de mejora continua mediante la aplicacion de conocimiento cientifico.

Las actividades relevantes realizadas en el primer semestre de 2024 se presentan a continuacion:

1.

Capacitacion en materia de divulgacion: capacitar al personal,
postdoctorantes, estudiantes de posgrado y personal del programa
Investigadores e Investigadoras por México del Conahcyt en materia de
divulgacion y comunicacion de la ciencia.
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2. Publicacion en medios de comunicacion y redes sociales: orientar la
produccion de boletines de prensa y su publicacion en medios a la
comunicacion de resultados de los proyectos del CICY para el beneficio de las
y los habitantes de las comunidades.

3. Publicacion editorial con temas relacionados a la divulgacion cientifica sobre
el cuidado del ambiente: se publicaron tres libros sobre divulgacion cientifica
gue abordan la aplicacion de nuevas y mejores practicas agricolas.

4. Contribuir al fomento de vocaciones cientificas mediante la ejecucion del
programa Talento CICY 2024 con una orientacion a inscripcion de proyectos
gue aborden practicas alternativas al uso de agroguimicos.

5. Comunicar la ciencia en las comunidades: realizar la Ruta de la ciencia, en el
interior del estado llevando ferias de ciencia con proyectos donde se aborden
practicas alternativas al uso de agrogquimicos.

6. Realizar acciones de divulgacion con enfoque a jévenes a través de Talento
CICY Docentes, favoreciendo la incursion a practicas alternativas al uso de
agrogquimicos.

7. Se han desarrollado reuniones con socios estratégicos, como productores del
arbol de Ramon en San Simoén, Santa Elena, Yucatan; quienes requieren
tecnologias y procesos eficientes en el manejo del cultivo y aprovechamiento
de sus propios residuos (Figura 7).

Figura 7. Manejo integral del arbol del Ramaén; (enfermedad fungosa “muerte apical” y Proceso de trasplante)
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8. La OTT organizo el “Foro tecnoldgico de energias renovables y combustibles
verdes”, llevado a cabo el 23 de febrero de 2024, en donde participaron mas
de 78 actores del ecosistema de innovacién, de los cuales 36 fueron de la
Peninsula de Yucatan, y con el objetivo de presentar ante el ecosistema
tecnologias desarrolladas en el CICY que ofrecen soluciones en torno a las
energias renovables. A partir de los resultados los equipos de investigacion,
lograron establecer un espacio para intercambiar informacién sobre
necesidades y requerimientos que tienen los actores en la cadena de valor.

9. Se realizdé una visita de planeacion a la hacienda Sotuta de Pedn, para el
desarrollo de proyectos en el tema del agave, en el marco de la colaboracion
qgue el CICY establecio con la organizacion Regeneracion Internacional y la
iniciativa “Billion Agave Project”, proyecto en el cual ambas entidades
articularan esfuerzos para brindar soluciones derivadas de la investigacion
cientifica y tecnoldgica, asi como se propondran estrategias alternativas de
cultivo del henequén con la finalidad de contar con un aprovechamiento
integral del cultivo, asi como agregarle valor (Figura 8).

Figura 8. Visita de seguimiento al proyecto “Billion Agave Project”.

10. Como parte de las actividades de extensionismo la Unidad Productora de
Semillas, visito a los productores de chile habanero ubicados en la comunidad
Benito Juarez, comisaria de Tekax, Yucatan con el fin de darles a conocer las
caracteristicas y ventajas de las semillas de chile habanero Mayan Balché y
Kisin.
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1. Como parte de las actividades de extensionismo la Unidad Productora de
Semillas, visitd a los productores de chile habanero ubicados en la comunidad
Benito Juarez, comisaria de Tekax, Yucatan con el fin de darles a conocer las

caracteristicas y ventajas de las semillas de chile habanero Mayan Balché y
Kisin (Figura 9).

Figura 9. Visita a productores de chile habanero en Benito Juarez, Tekax.

12. Asimismo, la UPS realizd el acompanamiento y seguimiento a la produccion
de plantulas de chile habanero de las variedades del CICY, las cuales serviran
para el establecimiento de la parcela didactica en el Instituto Tecnoldgico

Superior del Sur de Yucatan (ITSSY) destinado a estudiantes de |la carrera de
Desarrollo comunitario (Figura 10).
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Figura 10. Seguimiento de la produccion de plantulas en el ITSSY.

Avances de la Meta para el bienestar y Parametros del Objetivo prioritario 1

Indicador

Linea base
(2021)

Resultados
2022

Resultados
2023

Resultados
2024-1

Meta para el
bienestar

11 Comunidades rurales de la
PY con mejora en su calidad de
vida resultado de la
transferencia/aprovechamient
o de conocimiento cientifico
y/o tecnoldgico y/o innovacion

464

569

7N

818

Pardmetro1

1.2 Porcentaje de proyectos
colaborativos de CTl en temas
sociales y ambientales que
contribuyen a la mejora de la
calidad de vida de la poblacién
rural.

65.52%

68%

71.43%

74.07%

Parametro 2

1.3 Formacién de recursos
humanos con incidencia social
y/o ambiental

55

N4

150

161
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Nota:

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la linea base y la frecuencia de medicién del indicador, no
corresponde reportar valor observado del indicador para este afio.

- ND: No disponible, la informacién para calcular el valor del indicador adn no se encuentra disponible.

- p/: Cifras preliminares.

Factores que han incidido en resultados del Objetivo prioritario 1

Entre los factores que han hecho posible avanzar hacia la consecucién de éste primer objetivo, se
cuenta la comunicaciéon entre la sociedad en general y la comunidad cientifica, lo que permite la
coordinacion exitosa cientifica-sociedad-ambiente y el seguimiento para poder cumplir en tiempoy
forma las metas y objetivos propuestos.

Disponer de plataformas digitales para videoconferencia resulté indispensable para la ejecucion de
programas de divulgacion y de fomento a las vocaciones cientificas, que inciden en buena medida
en la atencién de la estrategia 1.3 del objetivo prioritario 1, logrando llevar la ciencia a comunidades
rurales mas alld de la cobertura geografica a la que tiene alcance el Centro.
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Objetivo prioritario 2. Contribuir al cuidado y proteccién del acuifero para beneficio de la
sociedad en la peninsula de Yucatan.

La Peninsula de Yucatan (PY) esta conformada por una plataformma de roca caliza de alta
permeabilidad que permitidé la formacion de un acuifero tectocarstico que se extiende por
aproximadamente 165,000 km? abarcando México, Guatemala y Belice (Bauer-Gottwein et al., 2011).
La region tiene rasgos geomorfoldgicos Unicos como el anillo de cenotes y el sistema de fracturas
Holbox que representan la conectividad entre la atmdsfera, los sistemas terrestres y los flujos
subterraneos que conectan regiones a gran distancia, siendo el agua, el elemento unificador y
dispersor de particulas y sustancias disueltas.

La poblacion de la PY tiene en las aguas subterraneas el principal abastecimiento de agua para
satisfacer las necesidades basicas y las actividades productivas.

La problematica de la contaminacion de las diversas zonas geohidroldgicas de esta region esta
asociada con causas de origen natural y antropogénico, que constituyen una problematica compleja
y dinamica.

Asi, es trascendental atender la conservacidn del sistema de agua subterranea, buscando preservar
su cantidad y calidad, a través del conocimiento del sistema hidrogeolégico y de las externalidades
gue lo afectan, con una visidon holistica entre los sistemas, propiciando maximizar la calidad de vida,
el cuidado del ambiente, e involucrando en el proceso a las comunidades, actores sociales e
institucionales.

Resultados

Los logros o resultados alcanzados durante el primer semestre de 2024 se presentan a
continuacion:

1. Se elaboraron dos productos de divulgacion con acciones de articulacion a
los tomadores de decisiones del municipio de Valladolid (Yucatan),
relacionados a la calidad del agua subterranea de Valladolid; un video y una
tarjeta titulada “Tarjeta de reporte de cenotes urbanos de Valladolid”
(https://www.cicy.mx/Documentos/CICY/sitios/Divulgacion/Articulos/2024/Tarjetas%20de%2
Oreporte_Valladolid.pdf), donde se reportan las condiciones de la calidad del agua
de los cenotes urbanos de dicho municipio (Figura 11). La sensibilizacion y
capacitacion tanto de la poblacion como de los servidores publicos del
ayuntamiento se ha programado para el periodo de 2024-11.
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Figura 11. Tarjeta de reporte de cenotes urbanos de Valladolid. Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan,
A.C. (CICY).

2. Se ha concretado la participacion del CICY, a través de la UCIA en Camino al
Pasaporte al Conocimiento Cientifico, efectuando 5 talleres a publico infantil
y juvenil sobre aspectos del cuidado del acuifero (Figura 13).
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Figura 13. Niflas y nifios en el programa Pasaporte al Camino del Conocimiento Cientifico 2024.

Se publicé LOS CUENTOS DEL AGUA 2 (Figura 14), un libro digital de acceso
abierto, de corte divulgativo para publico juvenil. Igualmente se realizd la
presentacion del libro a publico general y medios de comunicacion masiva.

CONAHCYT CICY

Los Cuentos
del Agua 2
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Figura 14. Libro digital de acceso abierto, de corte divulgativo para publico juvenil
(https://www.cicy.mx/Documentos/CICY/Ligas_Interes/2024/Cuentos-del-Agua.PDF)
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Actividades relevantes
Estrategia prioritaria 2.1.- Determinar las actividades economicas de mayor impacto asociadas al uso de los recursos

naturales para establecer acciones de mitigacion.

Las actividades relevantes realizadas el primer semestre de 2024, que aportaron al cumplimiento de
la Estrategia prioritaria fueron:

1. Durante el primer semestre de 2024 se llevo a cabo el proyecto denominado
“Programa de monitoreo y calidad del agua de cenotes urbanos y otros cuerpos
de agua de Benito Juarez” y se inicio el trabajo de campo correspondiente a la
evaluacion de la calidad del agua del corredor turistico de Cancun (Figura 12).

Figura 12. Toma de muestras de agua y colecta de informacioén en el municipio de Benito Juarez.

2. Promover la participacion de los grupos de investigacion en la realizacion de
proyectos para el diagndstico de actividades de mayor impacto asociadas al uso
de los recursos naturales: A través de la cartera de los proyectos semilla
aprobados en la convocatoria 2023-2024, y como resultado de ello, la aprobacion
de los 7 proyectos de Ciencia Basica y de Frontera y 3 PRONAIIL Uno de estos
PRONAII es la Red Alisa Yucatan, el cual tiene como finalidad que las y los
pequenos productores fortalezcan sus capacidades técnicasy organizativas para
contar con suficientes alimentos sanos y nutritivos producidos localmente.
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3. La participacion de los miembros del grupo académico de la UCIA participa
activamente en diferentes sesiones de d6rganos colegiados como son, Red
Tematica para el Estudio de los Florecimientos Algales Nocivos; Consejo Asesor
del Parque Nacional Isla Contoy; Consejo Asesor del Parque Nacional Costa
Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc; Comité de Expertos del
Sistema Estatal de Investigadores del COQCYT; Comité de Cuenca de
Solidaridad; Consejo de Cuenca de la Peninsula de Yucatan y Grupo
Especializado de Trabajo en Humedales en Quintana Roo (GETHUM) entre otros.
Por ejemplo, el GETHUM en colaboraciéon con el Centro de Investigacion
Cientifica de Yucatan (CICY), han tomado decisiones clave para la gestion y
conservacion de los humedales en acciones incluyentes como Conservacion y
Restauracion.

Después

»na de Laguna Chacmochuch

$ | AN . . .
4. Secon ﬁwh-m‘ = ..-Ados nacionales e internacionales

a través de una base de datos con diferentes opciones de financiamiento
generada en CICY. Actualmente se cuenta con la plataforma de "Inteligencia de
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convocatorias CICY", la cual consiste en publicar las convocatorias vigentes con
opciones de financiamiento nacional e internacional.

Estrategia prioritaria 2.2.- Impulsar el desarrollo de planes estratégicos para el establecimiento de condiciones o criterios

que promuevan el crecimiento y/o desarrollo ordenado de actividades econémicas en zonas urbanas y periurbanas.

Las actividades relevantes realizadas durante el primer semestre de 2024, que aportaron al
cumplimiento de la Estrategia prioritaria fueron:

1.

Orientar a los tomadores de decisiones con instrumentos de divulgacion
cientifica: divulgar resultados sobre |la condicion de los cenotes urbanos de
Valladolid para aprovechamiento de tomadores de decisiones y para
conocimiento de la sociedad (Ver Figura 11).

Impulsar la participacion del Centro en diversos eventos y foros académicos y
sociales que aborden la divulgacion del acuifero y aspectos de educacion
ambiental (Figura 14).

Figura 14. Participacion en el panel “Crear un efecto de cascada positivo” en el 4° Foro del Agua y Medio
Ambiente

Impulsar diversas actividades y foros, como el Foro de Analisis CICY efectuado en

mayo de 2024, el Segundo Taller sobre Transdisciplina e Incidencia Social para el

CICY, celebrado en abril de 2024.

Concretar la firma de un Convenio Especifico de Colaboracion Cientifica con un
aliado de Quintana Roo, la Asociacion Civil Amigos de Isla Contoy, A.C.y la Unidad
de Ciencias del Agua, UCIA, para realizar trabajos e investigaciones encaminados
a determinar la composicion y abundancia de la ictiofauna existente en el
sistema lagunar de Isla Contoy.
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5. Continuar con la colaboracion con el H. Ayuntamiento de Benito Juarez en
Cancun, Quintana Roo, para lo cual se modificd el Convenio de Colaboraciéon en
Materia Educativa, Promocion de la Investigacion, Divulgacion Cientifica y
Fortalecimiento Institucional con el objetivo de que el CICY se integrara al
Comité Técnico formado dentro de la Comision Municipal de Ecologia.

Avances de la Meta para el bienestar y Parametros del Objetivo prioritario 2

Meta 2024 de
la Meta para el
Indicador Linea base Resultados | Resultados Resultado bienestar o
(Afio) 2022 2023 Sem 1-2024 tendencia
esperada del
Parametro
2.1 Participacion en
acciones para el cuidado y
Meta para el | protecciéon del acuifero
eta b prote . 7o 242 394 443 474
bienestar mediante transferencia de
.. (2021)
conocimiento generado en
el centro
2.2 Generacioén de
conocimiento ara 9
Parémetro 1 , P 12.50% 14.29% 32% 10.71% 18.75%
acciones de cuidado vy
_ ) (2021)
proteccidon del acuifero
2.3 Generacién de capital
h .
Parametro 2 umano. con comprom.liso 2 16 40 45 24
en el cuidado y proteccion
) (2021)
del acuifero

Nota: - NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la linea base y la frecuencia de medicién del indicador, no
corresponde reportar valor observado del indicador para este afo.
- ND: No disponible, la informacidn para calcular el valor del indicador adn no se encuentra disponible.

- p/: Cifras preliminares.

Factores que han incidido en resultados del Objetivo prioritario 2

Entre los factores que han hecho posible el avance en este segundo objetivo prioritario estan la
comunicacién y la colaboracidon entre los diferentes actores que inciden en el acuifero, la sociedad
en general (publicos, privados como prestadores de servicios turisticos, los cuales son muy relevantes
para ésta regioén) y la comunidad cientifica (incluidos tecnolégicos y universidades auténomas del
region sureste), lo que permite la coordinacidon exitosa cientifica-sociedad-ambiente-en pro de la
conservacion acuifero y el seguimiento para poder cumplir en tiempo y forma las metas y objetivos
propuestos entre todos los actores involucrados.
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Adicionalmente, uno de los factores que han repercutido favorablemente en la consecucion del
objetivo prioritario 2 es el ingreso de nuevos posdoctorantes en proyectos de investigacion (becas de
consolidacién) en donde se incentiva el enfoque socio-ambiental y cuidado del acuifero.

La colaboracién con actores como el Ayuntamiento de Cozumel permitié el desarrollo de proyectos
de divulgaciéon de conocimientos con la sociedad, por lo que la vinculacién institucional resulté de
gran incidencia.
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Avance de las Metas para el bienestar y Parametros

Objetivo prioritario 1.- Contribuir a la mejora de la calidad de vida de la poblacién, en especial de la rural
y de lasy los pequenos productores, de manera segura para el ambiente en |la peninsula de Yucatan.

Nombre

Objetivo
prioritario

Definicion

Nivel de
desagregaciéon

Tipo

Unidad de
medida

Dimension

Tendencia
esperada

Método de
calculo

11

Meta para el bienestar

ELEMENTOS DE LA META DE BIENESTAR

1.1 Comunidades rurales de la PY con mejora en su calidad de vida resultado de la
transferencia/aprovechamiento de conocimiento cientifico y/o tecnolégico y/o innovacion

Contribuir a la mejora de la calidad de vida de la poblacién, en especial de la rural y de lasy
los pequenos productores, de manera segura para el ambiente en la peninsula de Yucatan.

Regional

Estratégica

Comunidades

Eficacia

Ascendente

en el afo n.

Mide el nimero de comunidades, especialmente rurales, beneficiadas con acciones de
transferencia/aprovechamiento de resultados de CTI

Periodicidad o
frecuencia de
medicion
Acumulado o
periodico

Periodo de
recoleccion de
los datos

Disponibilidad
de la
informacion

Unidad
responsable
de reportar el
avance

Sumatoria de 2021 a 2024 del numero de comunidades rurales de la PY beneficiadas con
acciones para la transferencia de resultados de CTl en temas sociales y ambientales obtenido

Anual

Acumulado

Enero a Diciembre

Marzo

38.- Consejo Nacional de Cienciay
Tecnologia

90Q -Centro de Investigacion Cientifica
de Yucatan, A.C.
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1o e | Elafio de toma el valor de 2021 a 2024.

SERIE HISTORICA

Valor de la linea base Resultado Meta

(2021) Sem 1-2024 2024

464 818 775

Nota sobre la Linea base Nota sobre la Meta 2024

Al tratarse de un indicador nuevo, no se cuenta con
mediciones de los anos anteriores. La linea base se
calculd bajo la informacion disponible.

APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DEL VALOR 2022

NUmero

comunidades Direccién de
rurales de la PY Investigacion.
beneficiadas con Registros de
) Fuente de . -
Nombre acciones para la Valor 3 o informacion de
: . : informacion
variable 1 transferencia de| - - proyectos de

iable 1
resultados de CTI variable

en temas socialesy
ambientales en el
anon

investigacion y de
transferencia de
resultados de CTI

Sustitucion en
método de
calculo

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la linea base y la frecuencia de medicion del indicador, no
corresponde reportar valor observado del indicador para este ano.

- ND: No disponible, la informacidn para calcular el valor del indicador aun no se encuentra disponible.

- p/: Cifras preliminares.
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Nombre

1.2 Porcentaje de proyectos colaborativos de CTl en temas sociales y ambientales que

1.2

Parametro

ELEMENTOS DEL PARAMETRO

contribuyen a la mejora de la calidad de vida de la poblacién rural.

Objetivo
prioritario

Contribuir a la mejora de la calidad de vida de la poblacién, en especial de la rural y de lasy
los pequenos productores, de manera segura para el ambiente en la peninsula de Yucatan.

Definicion

Mide la proporcion de proyectos de CTl colaborativos en temas sociales y ambientales con
beneficio a comunidades rurales de la PY en el periodo evaluado respecto a los proyectos

de CTl colaborativos

Nivel de
desagregacion

Tipo

Unidad de
medida

Dimension

Tendencia
esperada

Método de
calculo

Observaciones

Periodicidad o
Regional frecuencia de Anual
medicién
o Acumulado o L
Gestion - Periddico
periédico
Periodo de
Porcentaje recoleccion de Enero - Diciembre
los datos
Disponibilidad
Eficacia dela Marzo
informacion
Unidad 38.- Consejo Nacional de Ciencia
responsable de y Tecnologia
Ascendente P
reportar el 90Q —Centro de Investigacion

Cientifica de Yucatan, A.C.

avance

(Proyectos de CTI colaborativos en temas sociales y ambientales con beneficio a
comunidades rurales de la PY en el afio n / Proyectos de investigacion colaborativos en
temas sociales y ambientales en el afio n) * 100

SERIE HISTORICA
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Valor de la linea

base Resultado
Meta 2024
(2021) Sem 1-2024

Nota sobre la Linea base Nota sobre la Meta 2024

Al tratarse de un indicador nuevo, no se cuenta
con mediciones de los afos anteriores. La linea
base se calculd bajo la informacién disponible.

APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DEL VALOR 2022

Proyectos de CTI
colaborativos en

Direccion de
Investigacion.

temas sociales y Fuente de Registros de
Nombre . Valor 2 - . .
. ambientales con : informacion informaciéon de
variable 1 . variable 1 8
beneficio a variable 1 proyectos de

comunidades rurales
delaPYenelafon

investigacion

Proyectos de Direccion de

investigacion Investigacion.
. Fuente de .
Nombre colaborativos en Valor : o Registros de
3 . 3 informacion . L
variable 2 temas sociales y variable 2 variable 2 informacién de
ambientales en el afio

n

proyectos de
investigacion

Sustitucion en
método de 74.07% =(20/27)*100
calculo

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la linea base y la frecuencia de medicidén del indicador, no
corresponde reportar valor observado del indicador para este afio.

- ND: No disponible, la informacidn para calcular el valor del indicador aun no se encuentra disponible.

- p/- Cifras preliminares.
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1.3

Parametro

ELEMENTOS DEL PARAMETRO

Nombre 1.3 Formacién de recursos humanos con incidencia social y/o ambiental

Objetivo Contribuir a la mejora de la calidad de vida de la poblacién, en especial de la rural y de las 'y
prioritario los pequenos productores, de manera segura para el ambiente en la peninsula de Yucatan.

Mide el nUmero acumulado de estudiantes de posgrado graduados que participaron en

Definicion ) . . .
proyectos con vinculacion social o ambiental en el CICY

Periodicidad o
Estudiantes graduados frecuencia de Anual
medicién

Nivel de
desagregacion

Acumulado o
periédico

Tipo Gestion Acumulado

Periodo de
NuUmero recoleccién de Enero - Diciembre
los datos

Unidad de
medida

Disponibilidad Marzo del siguiente ejercicio al
Dimension Eficacia dela finalizar el periodo de la recoleccidén
informacion de datos.

Unidad 38.- Consejo Nacional de Cienciay
responsable de Tecnologia

reportar el 90Q —Centro de Investigacién
avance Cientifica de Yucatan, A.C.

Tendencia

Ascendente
esperada

L sieclene- I Sumatoria de 2021 a 2024 del NUmero de estudiantes de posgrado graduados en el afio n
calculo con tesis realizadas en temas de vinculacion social o ambiental.

Cle-o == | El aflo n toma el valor de 2021 a 2024

SERIE HISTORICA

Valor de la linea base Resultado
Meta 2024

(2021) Sem 1-2024
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Nota sobre la Linea base Nota sobre la Meta 2024

Al tratarse de un indicador nuevo, no se
cuenta con mediciones de los aflos anteriores.
La linea base se calculd bajo la informacién
disponible.

APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DEL VALOR 2022

NUmero de

estudiantes de
osgrado .
posg ~ Fuente de Registros de
Nombre graduados en el ano Valor ) o . o
: . : informacion informacién de
variable 1 n con tesis variable 1

. variable 1 Control Escolar
realizadas en temas

de vinculacién
social o ambiental

Sustitucion en

método de
calculo

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afilo de la linea base y la frecuencia de medicion del indicador, no
corresponde reportar valor observado del indicador para este afo.

- ND: No disponible, la informacién para calcular el valor del indicador aun no se encuentra disponible.

- p/: Cifras preliminares.
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Objetivo prioritario 2.- Contribuir al cuidado y proteccién del acuifero para beneficio de la sociedad en
la peninsula de Yucatan.

2.1

Meta para el bienestar
ELEMENTOS DEL PARAMETRO

2.1 Participacion en acciones para el cuidado y proteccion del acuifero mediante

Nombre . .
transferencia de conocimiento generado en el centro

Objetivo Contribuir al cuidado y protecciéon del acuifero para beneficio de la sociedad en la peninsula
prioritario de Yucatan.

Determina el nimero acumulado de acciones para el cuidado del acuifero en las que se
utilice el conocimiento CTI generado por el Centro.

Definicién

Periodicidad o
frecuencia de Anual
medicién

Nivel de Campeche, Yucatan y Quintana
desagregacion Roo.

Acumulado o
periédico

Tipo Estratégica Acumulado

Periodo de
NuUmero recoleccién Enero - Diciembre
de los datos

Unidad de
medida

Disponibilidad
Dimension Eficacia de la Marzo
informacion

Unidad 38.- Consejo Nacional de Cienciay
responsable Tecnologia.

de reportar el 90Q —Centro de Investigacion
avance Cientifica de Yucatan, A.C.

Tendencia

Ascendente
esperada

L l=eeenco0 | Sumatoria de 2021 a 2024 del Numero de acciones para el cuidado del acuifero en las que se
calculo utilice el conocimiento CTI generado por el Centro obtenido en el afio n

“le= oo | Elaflo n toma el valor de 2021 a 2024.

SERIE HISTORICA
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Valor de la linea base Resultado

Meta 2024
(2021) Sem 1-2024

443
Nota sobre la Linea base Nota sobre la Meta 2024
Al tratarse de un indicador nuevo, no se cuenta con

mediciones de los aflos anteriores. La linea base se
calculd bajo la mejor informaciéon disponible.

APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DEL VALOR 2022

Direcciones de

NUmero de acciones . ..
. Gestion Tecnoldgica y
para el cuidado del

B Planeacion y Gestion.
acuifero en las que Fuente de .
. Valor : o Registros de
se utilice el ) informacion . o
L variable 1 8 informacioén de
conocimiento CTI variable 1 .
acciones de

enerado por el . .,
Cintro en e?aﬁo n Divulgaciony de
Transferencia de CTI

Nombre
variable 1

Sustitucion en

método de
calculo

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la linea base y la frecuencia de mediciéon del indicador, no
corresponde reportar valor observado del indicador para este afo.

- ND: No disponible, la informacién para calcular el valor del indicador aun no se encuentra disponible.

- p/: Cifras preliminares.

2.2

Parametro

ELEMENTOS DEL PARAMETRO

Nombre 2.2 Generacion de conocimiento para acciones de cuidado y proteccién del acuifero

Objetivo Contribuir al cuidado y protecciéon del acuifero para beneficio de la sociedad en la peninsula
prioritario de Yucatan
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Definicién Mide el porcentaje de ejecucion de proyectos colaborativos sobre el cuidado y proteccion
del acuifero respecto a los proyectos colaborativos desarrollados en el Centro.
: 3 ) Periodicidad o
Nivel de Campeche, Yucatan y Quintana )
o frecuencia de Anual
desagregacion Roo. -
medicion
. . Acumulado o .
Tipo Gestion S Periddico
periédico
: Periodo de
Unidad de . o -
) Porcentaje recoleccion de Enero - Diciembre
medida
los datos
Disponibilidad Marzo del siguiente ejercicio al
Dimension Eficacia de la finalizar el periodo de la recoleccién
informacion de datos.
Unidad 38.- Consejo Nacional de Cienciay
Tendencia responsable Tecnologia
Ascendente
esperada de reportar el 90Q -Centro de Investigacion
avance Cientifica de Yucatan, A.C.
Método de (NUmero de proyectos colaborativos vigentes en temas de cuidado y proteccion del
calculo acuifero del aflo n / Numero de proyectos colaborativos vigentes del afio n)*100
Observaciones

SERIE HISTORICA

Valor de la linea base Resultado
Meta 2024
(2021) Sem 1-2024

10.71%

Nota sobre la Linea base Nota sobre la Meta 2024

12.50% 18.75%

Al tratarse de un indicador nuevo, no se cuenta con
mediciones de los afos anteriores. La linea base se
calculd bajo la informacién disponible.

APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DEL VALOR 2022
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NUmero de Direcciéon de
proyectos Investigacion.
colaborativos Fuente de Registros de
Nombre . Valor : o . d .
) vigentes en temas ) informacion informacion de
variable 1 . variable 1 )
de cuidadoy variable 1 proyectos de

proteccion del
acuifero del afo n.

investigacion.

Direccién de

NuUmero de Investigacion.
Fuente de .
Nombre proyectos Valor : o Registros de
3 . : informacion . L
variable 2 colaborativos variable 2 informacioén de

variable 2

vigentes del afilo n. proyectos de

investigacion.

Sustitucion en
método de 10.71%=(3/28)*100
calculo

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la linea base y la frecuencia de medicidén del indicador, no
corresponde reportar valor observado del indicador para este afo.

- ND: No disponible, la informacién para calcular el valor del indicador aun no se encuentra disponible.

- p/: Cifras preliminares.

2.3

Parametro

ELEMENTOS DEL PARAMETRO

Nombre 2.3 Generacion de capital humano con compromiso en el cuidado y protecciéon del acuifero

Objetivo Contribuir al cuidado y proteccién del acuifero para beneficio de la sociedad en la peninsula
prioritario de Yucatan.

Mide el nimero de recursos humanos formados por el Centro, que participa en proyectos

Definicion . o . : - .
de investigacion que contribuyen al cuidado y proteccién del acuifero.

Periodicidad o
Campeche, Yucatan y Quintana Roo frecuencia de Anual

Nivel de

desagregacion -
greg mediciéon
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Tipo Gestidn D Acumulado
periodico
: Periodo de
Unidad de . o .
NuUmero recoleccion Enero - Diciembre

medida de los datos

Marzo del siguiente ejercicio
al finalizar el

Disponibilidad

Dimensién Eficacia de la

... | periodo de larecoleccion de

datos.

38.- Consejo Nacional de

Unidad Cienciay Tecnologia

responsable
de reportar el
avance

Tendencia

Ascendente
esperada

90Q —-Centro de
Investigacion Cientifica de
Yucatan, A.C.

Método de Sumatoria de 2021 a 2024 del NUumero de estudiantes graduados de posgrado que participan
calculo en proyectos sobre el cuidado y proteccién del acuifero obtenido en el afo n.

Cleo e oo | Elafio ntoma el valor de 2021 a 2024.

SERIE HISTORICA

Valor de la linea base Resultado
Meta 2024
(2021) Sem 1-2024

Nota sobre la Linea base Nota sobre la Meta 2024

2 24

Al tratarse de un indicador nuevo, no se cuenta con
mediciones de los aflos anteriores. La linea base se
calculd bajo la informacion disponible.

APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DEL VALOR 2022

NUmero de estudiantes
raduados de posgrado Registros de
9 . .p 9 3 Fuente de . 9 L
Nombre que participan en Valor variable ) o informacion
5 informacion
variable 1 proyectos sobre el 1 : de control
. . variable 1
cuidado y proteccion del escolar

acuifero, en el afio n
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- NA: No aplica, en tanto que, derivado del ano de la linea base y la frecuencia de medicién del indicador, no

corresponde reportar valor observado del indicador para este ano.

- ND: No disponible, la informacién para calcular el valor del indicador aun no se encuentra disponible.

- p/- Cifras preliminares.
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5.1.B Fortalecimiento de las comunidades en Humanidades, Ciencias, Tecnologias e Innovacién (HCTI)

5.1.B.1 Sistema Nacional de Investigadores, Programa Investigadoras e Investigadores por México (IxM)
y personas postdoctorantes o en estancias de investigacion

Actividades realizadas y andlisis de desempefio

Para el Centro ha resultado fundamental, en alineacion a la politica publica federal, el fortalecimiento de
las comunidades cientificas. Sobre todo, al considerar que se debe promover el fomento, desarrollo,
consolidacion e impacto social de cientificos, humanistas y tecndlogos comprometidos con la sociedad,
el cuidado del ambiente y respetuosos del caracter multicultural del pais, ademdas de reconocer la
importancia de las actividades en CTl con un enfoque de inclusién social. En el CICY, el fortalecimiento
de las comunidades en HCTI se ha logrado debido a los aportes de los programas del CONAHCYT, en
particular el Sistema Nacional de Investigadores, las becas de consolidacion (investigadoras e
investigadores posdoctorantes) y el Programa de Investigadores e Investigadoras por México.

Resultados Alcanzados

Durante el primer semestre del 2024, la investigacion cientifica del CICY estuvo a cargo de 86
investigadores que, a nivel institucional, realizan sus actividades en seis Unidades Académicas y el
laboratorio Germolab. Tres de las unidades académicas pertenecen al drea Bioldgica: la Unidad de
Biologia Integrativa (UBI], la Unidad de Biotecnologia (UBT] vy la Unidad de Recursos Naturales (URN]. Las
tres unidades restantes son la Unidad de Materiales (UMAT], la Unidad de Energia Renovable (UER) y la
Unidad de Ciencias del Agua (UCIA). Durante el periodo de enero-junio 2024 el 99% de los Investigadores
del CICY formaron parte del Sistema Nacional de Investigadores (SNI], con las siguientes categorias: dos
en nivel de candidato, 35 en nivel |, 31 en nivel Il, 15 en el nivel Il y dos investigadores en el nivel Emérito
(Figural)
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Figura 1. Distribucion de los Investigadores del CICY en el S.N.LI. durante el periodo 2020-2024-]

Investigadores e investigadoras por México

Al cierre de junio de 2024, el CICY contd con 14 personas del programa de Investigadores e
Investigadoras por México (IxM] del CONAHCYT (Figura 2). Los IxM colaboran en 10 proyectos
relacionados con su convenio de adscripcion y estan perfilados a las lineas de generacién y/o aplicacidon
del conocimiento (LGyAC] institucional, alineados a la Agenda Nacional del Consejo Nacional y a los
objetivos institucionales del Centro, fortaleciendo tanto las diferentes lineas de investigacion, como a las
unidades académicas del CICY. Cabe mencionar que durante este primer semestre 2024, la Dra. Elsa
Gongora, IxM adscrita a la UBT, ha solicitado su cambio de adscripcion efectivo a partir de julio de 2024,
por lo que, para el segundo semestre de 2024 el CICY contard con 13 IXM.
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Figura 2. Investigadoras e Investigadores pertenecientes al Programa de Investigadoras e Investigadores por
Meéxico del CONAHCYT en el CICY durante el primer semestre de 2024.

Cabe mencionar que todos los IxM del CICY pertenecen al SNII (12 en el nivel 1, uno en el nivel 2 y un
candidato] y actualmente colaboran en diversos proyectos y contribuyen de manera activa al Programa
Anual de Trabajo (PAT], con aportaciones a la productividad mediante la publicacién de 20 articulos
cientificos y 30 de divulgaciéon, asi como la participaciéon en 10 proyectos de investigacion y 30
actividades de vinculaciéon, con 3 procesos de transferencia de tecnologia, entre otros. Durante el
periodo que se informa, las y los IxM contribuyeron con los indicadores institucionales, particularmente
en términos de productividad cientifica, formacion de capital humano y acceso universal al
conocimiento.

Durante el primer semestre de 2024 el CONAHCYT emitid los lineamientos para la evaluacidn de los IXM,
tanto para la evaluacion anual, como para la evaluacion diagndstica de los que ingresaron en 2021y, de
manera especial, para las investigadoras y l0s investigadores adscritos desde 2014, cuyos proyectos
cumplen 10 afios. Actualmente, la Direccion de Investigacion, darea que funge como Enlace Institucional
del Programa, tiene listas las opiniones institucionales de las y los 14 [xM, asi como los informes de 10
afos de los seis proyectos correspondientes. Cabe mencionar que las y los IXM cuyos proyectos
originales cumplieron 10 afios, han preparado y presentado sus nuevos proyectos individuales a los
correspondientes Consejos Académicos de cada unidad académica para su evaluaciéon y autorizacion y
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han realizado todos |los trdmites necesarios para someter los nuevos proyectos a CONAHCYT y continuar
adscritos al CICY. El proceso de registro de opiniones e informes del Programa IxM concluira en el mes
de julio, conforme al calendario emitido por el Consejo Nacional, en tanto que los resultados de los
NnUevos proyectos para los investigadores de 10 afos se conoceran en septiembre de 2024.

Estancias posdoctorales

Conforme al quehacer sustantivo que el Centro tiene bajo su encargo, contribuye al Plan Nacional de
Desarrollo 2019-2024, alineado a los objetivos prioritarios de su programa institucional 2019-2024. En
materia de Fortalecimiento de las Comunidades en HCTlI mediante la generacion, aplicacion y
divulgacion del conocimiento, el desarrollo tecnoldgico la innovacion y la formacion de recursos
humanosy la incidencia social en pro del bienestar general de la poblacion. Al cierre del primer semestre,
se tuvo un total de 47 Investigadoras e Investigadores posdoctorantes, de los cuales el 48% son mujeres
y el 52% son hombres.

Cabe destacar que en los ultimos afos el ingreso de investigadoras e investigadores jovenes al CICY ha
ido en aumento, como resultado del apoyo que el CONAHCYT les ha brindado a través de las
Convocatorias de Estancias Posdoctorales por México de ler Afo y 2do afo de Continuidad,
permaneciendo hasta por un periodo de 24 meses, con posibilidad de renovacién por 24 meses
adicionales.

El crecimiento en el nimero de estancias postdoctorales en el CICY para el periodo que se informa se
alinea a los objetivos institucionales del CONAHCYT y del CICY en el eje de fortalecimiento de las
comunidades de ciencia, tecnologia e innovacion. Al corte de junio 2024 la institucidn cuenta con la
participacion de 48 investigadoras e investigadores postdoctorantes en las diferentes unidades
académicas (Tabla 1).

Tabla 1. Distribucion de investigadoras e investigadores postdoctorantes en las unidades académicas del CICY

Unidad Estancias

UBT 8
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UCIA 1
UER 10
UMAT 14
URN 8
UBI 7
Total 48

De acuerdo a las acciones puntuales que se derivan de los objetivos prioritarios del programa
Institucional 2019-2024 del CICY y el Programa especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2021-2024,
los proyectos de investigacion que realizan las investigadoras y los investigadores integrados al CICY
bajo el programa de estancias posdoctorales por México, atienden la Agenda Nacional en materia de
Innovacion en Salud, Innovacién para la Seguridad Humana, Innovacion para la transicion energéticay la
atencion al cambio climatico, como se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2. Proyectos de los investigadoras e investigadores posdoctorantes de acuerdo a la Agenda Nacional del
CONAHCYT.

Proyectos de Estancias Posdoctorales (de acuerdo a la Agenda Nacional)

Proyectos de Estancias posdoctorales por México Agenda Nacional: Innovacion
en Salud

1. Aproximacion al estado de conservacion del patrimonio biocultural
asociado al sistema médico tradicional de Yucatan: red de jardines
medicinales del Mayab URN

2. Deteccion de loci candidatos involucrados en la domesticacion de Carica
papaya

3. Andlisis de la expresion del gen CCS y cuantificacion de los carotenoides
capsantina y capsorrubina en chile habanero (Capsicum chinense Jacq).

uBl
4. Analisis genético y de metabolitos secundarios de una coleccion de achiote

(Bixa orellana L.) con diferentes fenotipos de interés comercial.

5. Recubrimiento funcional enriquecido con extracto de Bonellia flammea
nanoencapsulado para el control de la antracnosis en papaya y otros UBT
cultivos tropicales de interés comercial
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Identificacion de metabolitos secundarios producidos por cultivos de
tejidos vegetales de Pentalinon andrieuxii

Estudio evolutivo en especies del orden Asparagales por medio de
hibridacion fluorescente in situ (FISH-GISH).

Ampliando las fronteras de la efectoromica: Analisis de genomas de
fitoplasmas y expansion de efectoromas fungicos

Elaboracién de hidrogel de colagena marina y C-ficocianina para favorecer
la cicatrizacion de heridas dérmicas

10.

Elaboracién de un andamio de PCL/PLGA/nHA mejorado por plasma con
injertos de acido acrilico y alilamina para su potencial aplicacion como
sustituto oseo.

1.

Adsorcion de péptidos sobre biomateriales nanoestructurados: Péptidos
antimicrobianos sobre nanoparticulas de 6xidos de titanio depositados
sobre poliuretanos segmentados.

12.

Obtencion de acido hialurénico a partir de desechos avicolas y su
aplicacién en medicina regenerativa

13.

Efecto del ultrasonido y el grado de entrecruzamiento de sustratos de
gelatina sobre la actividad celular de fibroblastos y osteoblastos, para su
posible uso en medicina regenerativa.

14.

Modelado y validacion experimental de la cinética de absorcion del
Glifosato en la arcilla paligorskita, como un medio para la absorcion del
pesticida presente en acuiferos y manto fredtico de las zonas rurales de
cultivo de la peninsula de Yucatan

15.

Preparacion y estudio del desempeio de peliculas compuestas sobre las
propiedades de antigoteo y de transporte CO2/02 para la soberania
alimentaria.

16.

Valorizacién de residuos agroindustriales. Desarrollo de recubrimientos
opto-térmicos reforzados con nanocelulosa.

17.

Dispositivo vestible para la deteccion temprana y monitoreo de la
progresién de la enfermedad de Parkinson

Proyectos de Estancias posdoctorales por México. Agenda Nacional:

innovacion para la Seguridad Humana

Identificacion de los ARN'’s blancos de la proteina de union a ARN UmRrm75,
involucrada en crecimiento y patogenicidad del hongo fitopatdgeno de
Ustilago maydis

La melatonina, compuesto controversial en plantas. Su efecto en el
transporte de potasio y sodio y de los contenidos de prolina durante el
estrés salino en plantulas de chile habanero (Capsicum chinense Jaqg.

UMAT

uBl
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3. Caracterizacion funcional de las proteinas ABC (ATP Binding Cassette),
AmABCB2 y AmABCB5 de Argemone mexicana y su relacién en la
movilizacién de compuestos fitoquimicos

4. Determinando las bases genéticas que influyen en el desarrollo y calidad
de la fibra en Palma jipi (Cardulovica spp.)] mediante un enfoque de
transcriptdmica comparada y de gendmica funcional

5. Estrategias ecofisiologicas de bioindicadores vegetales en los ecosistemas
urbanos de la Zona Metropolitana de Mérida, Yucatan

6. Domesticacion de plantas aromaticas en la cultura maya de tierras bajas—
evidencias genéticas y fitoquimicas en el orégano mexicano (Lippia
graveolens Kunth, Verbenaceae)

7. Diversidad taxondmica, funcional y filogenética en comunidades de selva

, ] URN
seca en la peninsula de Yucatan

8. Una aproximacion cualitativa a la incidencia del Tren Maya en la dimensiéon
biocultural de dos comunidades maya-peninsulares

9. Fortalecimiento de estrategias de investigacidn-accion con enfoque
transdisciplinario para la consolidacion de la incidencia social entre la
comunidad cientifica del Estado de Yucatan

10. Valorizacion de biomasa de algas para la obtenciéon de productos de valor
agregado con un enfoque de sustentabilidad en comunidades vulnerables UER
en la peninsula de Yucatan

1. Evaluacién epigenética de sistema in vitro para distribucion de nutrientes
en el estudio de plantulas de Agave albino

12. Metabolitos Antifungicos Producidos por TRICHODERMA ASPERELLUM
TA13-17 en Interaccion Dual con FUSARIUM SPP. para su Aplicacion en UBT
Cultivos Agricolas

13. Determinacion espectrométrica de betalainas presentes en extractos de
Amaranthus cruentus

14. Efecto de la degradacion oxidativa sobre la biodegradabilidad de
materiales compuestos multiescala a base de poli (acido lactico).

15. Estudio de las propiedades mecanicas de un material jerarquico reforzado
con fibras de carbono modificadas con nanoplaquetas de grafeno para su
aplicacién en viviendas ubicadas en zonas de alta humedad UMAT

16. Estudio del efecto de la absorcion de humedad en las propiedades
mecanicas de materiales compuestos reforzados con fibras naturales de
henequén y su posible aplicacidon en elementos de construccidn para
viviendas sustentables

Proyectos Estancia posdoctorales por México. Agenda Nacional: Unidad

Innovacién para la transicion energética y la atencién al cambio climatico
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1. Estudio nutrimental en microalgas marinas para potenciar su capacidad
lipidica

2. Disefo e implementacion de modulo hibrido de almacenamiento de
energia para sistema energético de emergencia del refugio comunitario de
Sierra Papacal, Yucatan.

3. Diseno y evaluacion de materiales nanoestructurados de alta entropia para
catalisis en tecnologias de hidrégeno

4. Evaluacion y andlisis de la naturaleza pseudocapacitiva de éxidos metalicos
de transicion de capa delgada obtenidos por CVD.

5. Estudio de las propiedades interfaciales y electroquimicas de materiales
nanoestructurados obtenidos del Sargassum spp. y su aplicacién en la UER
generaciéon de energia.

6. Estudio del comportamiento pseudocapacitivo de éxidos de fierro con
potencial aplicacién en sistemas de almacenamiento de energia

7. Control de vehiculos eléctricos autdbnomos para la gestion de energia
renovable.

8. Desarrollo de Tecnologias Embebidas de Adquisicién y Procesamiento:
Prototipo Portdtil para la Caracterizaciéon de Electroluminiscencia de Paneles
Solares a Plena Luz del Dia.

9. Disefo de materiales porosos para almacenamiento de energia en forma
de hidrégeno verde.

10. Membranas de mallas moleculares novedosas de polibifenilene
acenaftenoquinona para la captura, utilizacion y secuestro de CO2 (CCUS)

1. Desarrollo de electrodos para dispositivos de almacenamiento de energia UMAT
a partir del alginato obtenido del sargazo

12. Estudio de un gen tipo factor de transcripciéon WRKY (CrWRKY] y su relacion
con la respuesta a estrés abidtico en la microalga verde Chlamydomonas UBT
reinhardtii.

13. Composicion quimica de la hojarasca a lo largo de una cronosecuencia de URN
sucesion secundaria en un bosque tropical seco

14. Contribucion al conocimiento de sargazo y su impacto en el sistema UCIA

acuifero: alternativas de manejo.

15. Estudio del proteoma y ubicuitinoma dependiente de la E3 ubicuitina ligasa
ATL78 y su interaccidn con el sistema de autofagia en la tolerancia a la UBlI
deshidratacion de plantulas de Arabidopsis thaliana.

Impacto

Al corte de junio 2024, en el CICY participan 48 investigadoras € investigadores posdoctorantes y 14 IxM
gue contribuyen en las actividades sustantivas de las seis unidades académicas y el Germolab,
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fortaleciendo el cumplimiento de las metas, los indicadores y los objetivos plasmados en el Plan de
Desarrollo y el Programa Institucional. La Tabla 3 muestra la distribucion de investigadoras e

investigadores realizando diferentes tipos de estancias, distribuidas en cada una de las unidades
académicas del CICY.

Tabla 3. Distribucion de investigadoras e investigadores realizando estancias en unidades académicas del
cicy

Investigadoras e Investigadores por México (IxM] y Estancias Académicas

Enero-junio 2024

Unidad [Investigadores|investigadores Ayudante Investigadores Investigadores
. L - . Posdoctorantes . Suma
Académica Sabatico Visitante SNII Asociados por México
UBI 1 1 6 1 9
UBT 2 5 10 1 18
UCIA 1 3 4
UER 10 3 13
UMAT 2 16 3 21
URN 1 2 1 5 9
GERMOLAB 2 2
Direcciéon de
Investigacio 1 1 2
n
Total 1 2 10 3 48 14 78

Esimportante destacar que el CONAHCYT aprobd, a partir de enero de 2024, un Investigador por México
en la modalidad Il, destinado a Dependencias y Entidades de la Administracion Publica Federal y
enfocado al tema agroalimentario, transdisciplina e incidencia para el trabajo horizontal y de apoyo a
todas las unidades académicas. Esto en el marco del objetivo general del proyecto titulado
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“Fortalecimiento de la incidencia social en proyectos socioambientales y agroalimentarios”, cuyo
objetivo es contribuir a la articulacion entre los grupos académicos del CICY con CPl y OBS
(Organizaciones de Base Social) del Sureste de México. Esto con el fin de construir, implementar y
difundir estrategias de investigacion-accion, con un enfoque transdisciplinario, dentro de proyectos que
contribuyan a cumplir la agenda nacional de humanidades, ciencia, tecnologia e innovacion, y el
programa institucional del CICY, con especial énfasis en soberania alimentaria y en lo relativo a la
conformaciéon de una Red de Produccién/consumo de alimentos sanos basados en maices nativos y
otras hortalizas cultivadas de manera agroecolégica. Como resultado de la reciente incorporacion del
Dr. Jorge Urdapilleta Carrasco como IxM en el CICY se logrd la aprobacion del proyecto PRONAII Red
Alisa, del cual el Dr. Urdapilleta es coordinador. Como parte de este proyecto el Dr. Urdapilleta ha
coordinado e impulsado la realizacion de talleres de transdisciplina e incidencia social, dirigidos tanto a
investigadores como a alumnos de posgrado, durante el primer semestre de 2024.

Dificultades enfrentadas y acciones para atenderlas

Actualmente el CICY cuenta con una plantilla de 62 investigadoras e investigadores participantes en los
Programas de IxM y estancias posdoctorales. Estos numeros representan una proporcion equivalente al
72% del personal académico de la institucion que actualmente cuenta con 86 Investigadoras e
Investigadores. Aun cuando actualmente se cuenta con los espacios v la infraestructura necesarias para
el desarrollo de las actividades programadas, €l aumento en la demanda, particularmente de
investigadoras e investigadores realizando estancias posdoctorales, significa un reto para la institucion y
sus unidades académicas.

Durante el primer semestre de 2024 |la Direccién de Investigacion realizd un seguimiento del trabajo de
las investigadoras y los investigadores posdoctorantes, con el propodsito de verificar el alineamiento de
sus proyectos con los objetivos institucionales y la agenda nacional. Acorde a las acciones puntuales que
se derivan de los objetivos prioritarios del programa Institucional 2022-2024 del CICY y el Programa
especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2021-2024 (PECITI), las y los investigadores jévenes
integrados al CICY bajo la modalidad de Investigadores por México y estancias posdoctorales por
México, atienden las agendas del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 en materia de Innovacion en
Salud, Innovacion para la Seguridad Humana, Innovacion para la transicion energética y la atencion al
cambio climatico. Para el segundo semestre de 2024 se tiene planeado realizar una reunion de
seguimiento a las investigadoras e investigadores posdoctorantes y llevar a cabo el “Segundo Encuentro
de Comunidades HCTI: Posdoctorantes e Investigadores por México en el CICY”, como parte de las
actividades académicas para celebrar el 45° Aniversario del CICY.

De igual manera, la Direccion de Investigacion, designada como Enlace Institucional del Programa IxM
ante el CONAHCYT, realiza el seguimiento de las actividades de las y los IXM en la institucién incluyendo
la entrega de informes y las evaluaciones anuales, con el propodsito de dar cumplimiento en tiempo y
forma a los programas de trabajo comprometidos anualmente con el CONAHCYT, asi como el logro de
los objetivos planteados en cada proyecto. Para esto, se realizan dos sesiones de trabajo al afio; la
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correspondiente al primer semestre de 2024 se efectud en el mes de abril y la segunda esta programada
para llevarse a cabo en noviembre.

5.1.B.2 FORTALECIMIENTO DE LAS COMUNIDADES EN HUMANIDADES, CIENCIAS, TECNOLOGIAS
E INNOVACION (HCTI)

Programas de posgrado

La formacion de comunidades en HCTI a nivel de posgrado, es uno de los objetivos estratégicos del
Centro y representa una actividad sustantiva a la que las y los profesores dedican gran parte de sus
labores, en estrecha relacion con la investigacion, desarrollo tecnoldgico y divulgacion.

El Centro cuenta con siete programas de posgrado, |0s cuales se encuentran registrados en el Sistema
Nacional de Posgrado (SNP] de acuerdo con los calendarios para la transicion establecidos por el
CONAHCYT. Los siete programas del Centro son: Maestria y Doctorado en Ciencias Bioldgicas (con tres
opciones terminales: Bioguimica y Biologia Molecular, Biotecnologia y Recursos Naturales), Maestria y
Doctorado en Materiales Poliméricos, Maestria y Doctorado en Energia Renovable y Maestria en Ciencias
del Agua.

Con base en los Lineamientos del SNP los programas de posgrado del Centro se han categorizado a
partir de su naturaleza y su orientacién en: 1) Categoria 1: Posgrados publicos de investigacién (Doctorado
en Ciencias Bioldgicas, Doctorado en Materiales Polimericos, Doctorado en Energia Renovable, Maestria
en Energia Renovable, Maestria en Ciencias Bioldgicas y Maestria en Materiales Poliméricos); y 2]
Categoria 3: Posgrados publicos de profesionalizacion (Maestria en Ciencias del Agua).

Es importante mencionar que los planes de estudios de los posgrados del Centro estan orientados a la
investigacion y estan disefiados para permitir la transicion del grado de maestria al grado de doctorado
de las y los estudiantes que asi lo deseen. Lo anterior se debe a que en los planes de estudio se cuenta
con una formacion solida en la realizacion de investigacion cientifica y de generacion de nuevo
conocimiento. Todos los programas son escolarizados y en el caso de los programas de doctorado, la
publicacion de la investigacion realizada es un requisito indispensable para la obtencion del grado. Hoy,
todos los programas de posgrado tienen 10 o mas profesores(as) que conforman la planta académica
de tiempo completo de cada programa y cuentan con reconocimiento vigente del SNII, se acompafia
al(a) estudiante durante su investigacion para obtener el grado, garantizando que cada profesor(a)
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atienda un maximo de 5 estudiantes por programa. Finalmente, a partir de 2023 el Centro garantizd que
se exima a las personas becarias de cualquier pago de colegiatura o conceptos equivalentes,
estableciendo asi la gratuidad en los posgrados. Todo lo anterior, en cumplimiento de los criterios
establecidos en los Lineamientos del SNP.

Actividades realizadas y analisis de desempefio

En el 2023 con el objetivo de participar en la iniciativa del Conahcyt de Posgrados Nacionales, el Centro
formo parte del Comité para la creacion del Doctorado Nacional de Agroecologia, el cual es un
posgrado publico donde participan nueve CPls bajo el liderazgo de El Colegio de la Frontera Sur
(ECOSUR]. En 2023 se generd el plan de estudios y el Convenio Marco de Colaboracidon Académica,
firmado por las instituciones involucradas. En el CICY se cuenta con 10 profesores y 4 profesoras
participantes en el programa como tutores(as). Durante el primer semestre del 2024, el Doctorado abrid
su primera convocatoria con estudiantes registrados en la sede principal y el CICY ofertd 7 de sus cursos
en temas de Biotecnologia, Fitoquimica, Agrobiodiversidad, Percepcidn Remota entre otras para el
semestre 2024-11 como una opcidn de movilidad. Por otra parte, en la primera sesion de Organo de
Gobierno del CICY, ocurrida en mayo de 2024, se aprobd la implementacion del Doctorado en Ciencias
en Agroecologia para su registro en la SEP, para ello se esta en espera de que el programa de estudios
de la sede principal quede registrado ante la Direccion General de Profesiones y de acuerdo con ello el
CICY inicie las gestiones particulares para realizar su registro ante dicha dependencia. Asi mismo, en 2023
el CICY atendid a las reuniones virtuales de trabajo convocadas por el Conahcyt para el desarrollo de la
Especialidad Nacional para el Bienestar Comunitario. En conjunto con el Conahcyt, el CICY ha dado
seguimiento a las acciones de la ruta de vinculacion para fortalecer el disefio y el registro del plan
curricular de la Especialidad Nacional en Bienestar Comunitario y sus cinco areas terminales. El Centro
realizd el andlisis interno sobre el personal que puede participar en la especialidad segln su area de
experiencia, y el analisis de las capacidades instaladas para recibir a la primera generacion de estudiantes
cuando el programa de inicio. Como resultado, en 2023 el CICY firmd la Carta compromiso para la
implementacion de la Especialidad. Durante el primer semestre del 2024, se presento en los Consejos
Académicos de Profesores del CICY |la propuesta para la Especialidad del Bienestar.

En el primer semestre del 2024 el CICY continuo con la formacidén de recursos humanos en Centro
Ameérica. Con base en los compromisos establecidos desde 2018 a través del convenio especifico de
cooperacion para el desarrollo de la maestria en Ciencias Bioldgicas del CICY con la Universidad
Autdnoma de Honduras (UNAH], las vy los estudiantes admitidos en esta modalidad obtuvieron su grado
a fines de 2023 principios de 2024 y se encuentra en proceso de emision |os titulos correspondientes, se
graduaron 7 estudiantes y participaron como directores(as) de tesis 5 profesores(as) del CICY, dando un
valor de 1.4 graduados por profesor(a) (7/5) Lo anterior, permitié concluir con la primera generacién de
estudiantes de la UNAH graduados en la maestria en Ciencias Biologicas, fortaleciendo asi la formacion
de recursos humanos en Centroameérica.
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Con respecto al seguimiento académico de las personas estudiantes, los programas de posgrado
cuentan con comités tutoriales que evallan sus avances mediante reuniones semestrales. El seguimiento
de la trayectoria académica de las y los estudiantes se realiza a través del (la) director(a) de tesis, el
comité tutorial (con participantes internos y externos] y la coordinacion del posgrado, que mantienen
contacto directo con los estudiantes y orientan para la investigacion y redacciéon de tesis. Durante el
primer semestre del 2024, se programaron 138 examenes tutoriales y 18 examenes predoctorales. Los
examenes tutoriales se hicieron 37 en modalidad presencial y 101 en medios electrénicos. De los 18
examenes predoctorales, 11 fueron realizados de forma presencial y 7 por medios electrénicos.

En el primer semestre del 2024 se privilegié la modalidad presencial en las actividades docentes de los
posgrados. Los programas de posgrado del Centro son escolarizados e incluyen cursos formales
dictados por los profesores en modalidad presencial © mixta con algunos cursos o mdédulos a distancia.
Para la imparticion de cursos en modalidad mixta se utilizaron diversas plataformas de videoconferencia
y se realizaron actividades presenciales y actividades sincronicas en las diferentes asignaturas. Durante
el primer semestre de 2024 se impartieron 40 cursos en los diferentes programas. De ellos, 16
correspondieron a la maestria y doctorado en Ciencias Bioldgicas, 10 a Materiales Poliméricos, 10 a
Energia Renovable y 4 a la Maestria en Ciencias del Agua. Ademas del personal del Centro, se conté con
la participacion de 54 profesores(as) del CICY, 19 profesores(as) externos, 12 IIxM Conahcyt, 29 estancias
posdoctorales y 9 de candidatos(as] a doctor.

En el primer semestre de 2024 se realizd el seguimiento académico de las personas estudiantes llevando
a cabo las evaluaciones de trabajo de tesis y de seminario de investigacion de forma presencial o mixta
(presencial y por videoconferencia), donde las y los directores de tesis y los comités tutoriales integrados
por profesores adscritos al Centro y profesores de instituciones externas (como la Universidad de
Sonora, Universidad Autonoma de Baja California, el CIAD, Ecosur, Centro Geo, Universidad de la
Ciénega, Michoacan, Instituto Tecnoldgico de Conkal, UADY, UNAM, CIINVESTAV, Universidad de Angers,
Universidad del Valle de Guatemala, Northern lllinois University, , Instituto Tecnoldgico de Mérida, CIATEJ,
Universidad de Colima, Instituto de Genomica, Texas, Tech University, Universidad de Alberta,
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Universidad de Colima, El Colegio de Michoacan,
INIFAP, Universidad Anahuac) dieron seguimiento puntual al avance del trabajo de investigacién de las y
los estudiantes. Lo anterior permitid la participacion de 40 profesoras y 89 profesores de otras
instituciones y otras areas geograficas: Michoacan, Campeche, Quintana Roo, Guanajuato, Michoacan,
Guerrero, Jalisco, Colima, Chiapas, Ciudad de México en comités tutoriales, comités de examen de grado
y comités de examenes predoctorales. Esta estrategia permitié generar ahorros y utilizar las plataformas
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virtuales y los protocolos implementados durante la pandemia, sin detrimento de la calidad académica
en la formacion del estudiantado. Ademas, se continud con la participacion en el sinodo de las y los
profesores(as] externos(as), de los cuales 38 son nacionales y 7 de otros paises, que forman parte de los
Comités revisores de tesis de las y los estudiantes, contribuyendo asi a fortalecer los vinculos de
colaboracion de los programas del posgrado.

Lasy los profesores participaron en diferentes actividades docentes dentro de los Consejos Académicos
de Profesores de los programas de posgrado, ya sea impartiendo cursos o como directores(as) de tesis
o tutores(as). En este sentido, la participacion de las y los profesores como directores(as) de tesis en el
programa fue muy alta, alcanzando un valor de 98.8% (83/84); con un promedio de 3 estudiantes por
investigador(a), considerando el total de 261 estudiantes atendidos. Este valor se divide en 109
estudiantes de maestria (42%; con un promedio de 1.3 estudiantes/director(a)) y 152 estudiantes de
doctorado (58%; con un promedio de 1.8 estudiantes/director(a]).

Bajo el principio del CICY, que promueve la cultura de igualdad y no discriminacién, asi como los
principios y valores establecidos en su Codigo de Conducta y que ha instituido el principio de “Cero
Tolerancia al hostigamiento sexual y al acoso sexual y todo acto de violencia contra las mujeres y por
motivos de género”, se continuo durante el primer semestre de 2024 la distribucion del “Protocolo de
prevencion y atencion de casos de acoso y hostigamiento sexual en la comunidad de estudiantes del
Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan, A.C." para el conocimiento de la comunidad de
estudiantes de posgrado y de licenciatura que se encuentran registrados en el Centro. En complemento
a las acciones para fomentar la cultura de valores institucionales, durante el primer semestre de 2024 se
realizd también la distribucion a la comunidad de estudiantes de posgrado y de licenciatura registrados
en el Centro del “Cédigo de conducta para las personas estudiantes del Centro de Investigacion
Cientifica de Yucatan, A.C.” con el fin de guiar o dirigir el actuar de las personas estudiantes en un marco
colegiado y de acuerdo con los principios y valores que rigen al Centro. Asi mismo, se incluyeron dichos
protocolos en el curso de induccion a los posgrados para las y los estudiantes de nuevo ingreso.

Durante el primer semestre de 2024 como parte del programa de Docencia Digital, se utilizd la firma
electronica para el registro de calificaciones permitiendo el acceso rapido a los reqistros de calificacion
de las y los estudiantes para la emision de la documentacion escolar correspondiente. Ademas, se
continuaron utilizando formularios electronicos para todas las evaluaciones de los cursos impartidos.

Dentro de la planeacion estratégica institucional se contempla la actualizacion y emisién de disposiciones
normativas y operativas que rigen la actuacion de la comunidad de profesores y estudiantes en las
actividades docentes con el fin de asegurar la continuidad en la calidad en la formacion de recursos
humanos. Asi que en el primer semestre de 2024 el Consejo General de Posgrado concluyd la
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actualizacién del Reglamento de Estudios de Posgrado, socializado con los Consejos Académicos de
Profesores y Profesoras para retroalimentar, comentarios y sugerencias. La version revisada de dicho
reglamento fue aprobada por el Consejo Técnico Consultivo Interno, y se espera someter la version final
al Juridico de Conahcyt para en su caso aprobacion y continuar con las gestiones para someterlo a este
H. Organo de Gobierno para su aprobacion e implementacion en el afio 2025.

Otro aspecto de la planeacion estratégica, con el fin de que las y los estudiantes adquieran
competencias, capacidades y habilidades acordes a su formacion, durante el primer semestre de 2024
se continud bajo la colaboracion con el proyecto "Acciones para el fortalecimiento de la incidencia social
entre la comunidad HCTlI de Yucatan” con talleres practicos y presenciales “Investigacion
transdisciplinaria con incidencia social”. Este taller tiene el objetivo de lograr el acercamiento entre la
comunidad de humanidades, ciencia, tecnologia e innovacién (HCTI) del estado de Yucatan, con las
organizaciones de base social (OBS); el taller fue coordinado e impartido en instalaciones del CICY, con
la estrecha colaboracion del Centro de Investigacion y Asistencia en Tecnologia y Disefio del Estado de
Jalisco (CIATEJ) y del Centro de Investigacion en Ciencias de Informacion Geoespacial (CentroGeo). La
convocatoria para el registro en el taller se emitio a la comunidad de estudiantes de posgrado, de los
cuales el 8% participd en un espacio de aprendizaje sincronico donde se combinaron sesiones en el aula
con la observacion in situ (Figura 1). Durante dicho taller, las y los participantes reflexionaron sobre como
ha sido la relacion entre las instituciones cientificas y la sociedad en México y reconocieron la
importancia de que ambos sectores construyan estrategias encaminadas a generar comunidades
humanas robustas que colaboren activamente para lograr el florecimiento social.
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Figura 1. Imdgenes del taller “Investigacion transdisciplinaria con incidencia social”.

En el primer semestre de 2024 el Centro continuo con la gratuidad de los posgrados en los que no se
cobran cuotas o importes por conceptos de colegiatura, inscripcidon o similares.

Resultados Alcanzados

Los programas de posgrado del CICY atienden aspirantes tanto nacionales como internacionales en sus
convocatorias. Durante el primer proceso de admision de 2024 se recibieron 49 aspirantes que
participaron en el proceso de admisién a los posgrados del Centro, de los cuales 9 fueron extranjeros
de paises como Cuba. En los ultimos seis afios (periodo 2019-2024] se han recibido un total de 714
aspirantes que han participado en los procesos de admision de los posgrados del Centro de los cuales
103 aspirantes corresponden a extranjeros (Tabla 1). En este semestre se continud con la modalidad a
distancia en los procesos de admisioén, o que permitid que las personas aspirantes pudieran aplicar a
todas las etapas del proceso desde diferentes areas geograficas de forma eficiente y eficaz.

69



i

¢

CONAHCYT

Q
O
<

Tabla 4. Historico reciente del registro de aspirantes (2019- 2024-1).

Semestre Ciencias Materiales Energia Ciencias del Estudiantes
Biologicas Poliméricos Renovable Agua extranjeros
2019-1 43 13 4 9 69 6
2019-11 35 14 18 0 67 7
20201 52 12 3 7 74 23
20201 34 12 15 0 61 n
2021+ 27 9 4 12 52 4
2021-1l 27 3 14 0 44 6
2022-1 19 6 3 10 38 4
2022-Il 26 9 1 0 46 4
2023 32 4 2 7 45 8
2023-lI 29 12 10 0 51 5
2024-1 24 8 7 10 49 9
Total 420 120 14 60 74 103

En cuanto a las y los estudiantes de nuevo ingreso a los programas de posgrado del Centro, en el primer
semestre de 2024 se contd con 41 estudiantes, de los cuales, 23 ingresaron a los programas de maestria
y 18 a los programas de doctorado.

En el primer semestre de 2024, la matricula de posgrado en los siete programas del Centro alcanzé una
cifra de 261 estudiantes, 109 estudiantes de maestria y 152 estudiantes de doctorado (Tabla 5). De ellos,
el 58% son mujeres y el 42% son hombres.

Tabla 5. Historico reciente de la Matricula en los Programas de Posgrado 2019- 2024-I.

Ciencias Materiales Energia Ciencias

Maestria Doctorado

Biologicas Poliméricos Renovable del Agua

2019 198 64 66 23 351 196 155
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2020 210 65 57 17 349 196 153
2021 203 63 50 23 339 180 159
2022 187 48 51 23 309 149 160
2023 195 46 46 22 309 144 165
2024-1 161 39 34 24 261 109 152

Al cierre del primer semestre de 2024, se atendieron 261 alumnos de posgrado, incluyendo 41 de nuevo
ingreso. En la Tabla 3 se puede apreciar la matricula activa en el primer semestre de 2024 por cada uno
de los programas de posgrado del Centro.

Tabla 6.Matricula en los Programas de Posgrado en 2024-I.

Nuevo . .
. Bajas Bajas Total
Posgrado Activos Graduados Ingreso . '
Temporales Definitivas Atendidos

2024-1

D d Ciencias
octorado en 83 10 10 ] 2 106

Bioldgicas
Mate,strla en Ciencias 39 4 10 _ ’ 55
Biologicas
DOf:tolra.do en  Materiales 91 3 ) : _ 26
Poliméricos
Mafest’rlé en Materiales 9 i 4 ) i 13
Poliméricos
Doctorado en Energia 3 : 6 : . 20
Renovable
Maestria en Energia Renovable 9 4 - - 1 14
Maestria en Ciencias del Agua 15 2 9 - 1 27
Total 189 23 41 1 7 261

Al cierre del primer semestre de 2024, se graduaron 23 estudiantes, de los cuales 10 fueron de maestria
y 13 de doctorado (Tabla 7 ) dando un valor de 0.27 graduados por investigador (23/84). Los tiempos de
titulacion fueron de media de 57 meses para el doctorado y 35 para la maestria, lo que demuestra que
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los estudiantes de nuestros programas obtienen el grado antes de los 12 meses tras completar su plan
de estudios.

Tabla 7. Historico reciente de graduados del periodo 2019-2024-I.

Ano Maestria Doctorado Total
2019 48 26 74
2020 46 28 74
2021 58 25 83
2022 43 23 66
2023 46 25 71
2024 - 10 13 23

Es importante resaltar que las tesis de los 23 graduados contribuyen al desarrollo y cumplimiento de los
objetivos establecidos en el Programa Institucional. De los 23 graduados en primer semestre de 2024, el
48% (11/23] realizo sus trabajos de tesis en temas de vinculacion social o ambiental. Ademas, el 22% (5/23)
de las 23 tesis mencionadas contribuyeron también al cuidado y la proteccion del acuifero. Esto resalta
la incidencia de los temas de tesis que realizan nuestros graduados para atender temas prioritarios tanto
regionales como nacionales.

En el CICY ademas de las personas estudiantes de posgrado, se atienden también estudiantes que
provienen de instituciones externas y alumnos(as] del programa de Educacién Continua. Por lo anterior,
durante el primer semestre de 2024, se atendieron un total de 900 alumnos, de los cuales 261 son parte
de los programas de posgrado del Centro, 356 del Servicio de Asuntos de Estudiantes (SAE] y 51 del
Programa de Educacién Continua (PEC] (Tabla 5).

Tabla 8. Historico reciente de la formacion de Recursos Humanos 2019-2024-1 [Personas estudiantes]

Prog ofs
e o de 0s de
ANO Posgrado ducacio O a ota
d = A D
2019 B51 435 150 935
2020 349 310 80 739
2021 339 294 162 795
2022 309 332 141 782
2023 309 398 193 900
2024 261 356 51 668
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Del nimero de estudiantes del PEC, aungue es debido en gran medida porque el personal de CICY ha
disminuido en mas de un 50% los cursos que han sometido en los ultimos 3 afos, y adicional a ello de
manera particular en este afio, el personal de acuerdo a su calendario de actividades sometid pocos
cursos en el primer semestre y los duplicd en el segundo semestre.

Importante mencionar que los participantes capacitados en nuestros cursos del primer semestre son de
Instituciones de gran relevancia e impacto a nivel regional y nacional como el Centro Internacional de
Mejoramiento de Maiz y Trigo “CIMMYT", de la “Facultad de Medicina de la UNAM", del “CIATEJ",
“ECOSUR’”, “Instituto Tecnoldgico de Mérida”, asi como de estudiantes de nuestros propios posgrados;

otras empresas relevantes a nivel regional y nacional como “Grupo Provi”, “Proteinas y Oleicos”, “Kekén”,
“Aguakan” y de la empresa agroalimentaria “Adnaturam”.

Mediante el Servicio de Asuntos de Estudiantes (SAE] se atendieron en total a 356 estudiantes, que
proceden de 82 Instituciones de Educacion Superior Externas entre las cuales un 4% fueron internaciones.
Historicamente, desde 2019 y hasta el 31 de diciembre del 2023, se han graduado en total 202 estudiantes
de licenciatura, arrojando un promedio anual cercano a 40.4. El histérico reciente (2019-2024-1) de
estudiantes graduados de licenciatura y posgrados externos en los que profesores(as) del CICY fungen
como Asesores se presenta en la Tabla 6. Al primer semestre de 2024 se tuvieron 20 graduados de
licenciatura. Algunas de las instituciones de las que provienen las y los estudiantes de licenciatura
inscritos al SAE son: el Instituto Tecnoldgico de Conkal el Instituto Tecnoldgico de Mérida, las diferentes
facultades de la Universidad Auténoma de Yucatan, Universidad Andhuac, Instituto Tecnoldgico de
Acapulco, la Universidad Politécnica de Huatusco y otras instituciones.

Tabla 9.Historico reciente de estudiantes graduados de programas externos 2020-2023

Ano Licenciatura Maestria Externos Doctorado Externo Total

2019 59 4 1 64
2020 27 1 1 29
2021 38 1 0 39
2022 44 4 1 49
2023 34 1 2 37
2024-1 20 0 0 20

Entre los programas de maestria y doctorado externos de donde provienen las y los alumnos inscritos al
SAE, se puede mencionar el Doctorado en Geografia de la Universidad Autdénoma de México, el
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Doctorado en Ciencias en Manejo de Recursos Naturales Tropicales de la Universidad Auténoma de
Yucatan, la Maestria en Ingenieria, Tecnologia y Gestion Ambiental de la Universidad Juarez Autbnoma
de Tabasco la Maestria en Odontologia Infantil de la Universidad Autdonoma de Yucatan, la Maestria en
Ingenieria del Instituto Tecnoldgico de Mérida y la Maestria en Ciencias en la Especialidad de Ecologia
Humana del Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional.

Durante el primer semestre de 2024 la afluencia a los cursos impartidos en el PEC fue de 51 alumnos y se
captaron recursos propios por S 145,700 pesos (Tabla 7). Cabe hacer mencidn que, durante este periodo
se generaron ahorros institucionales por un monto de $2,875 pesos, derivado de la asignacion de 1beca
al personal del Centro y de otras instituciones [a través de convenios vigentes), que asistieron a algun
curso impartido a través del PEC. Las becas se otorgaron como exenciones de pago, tanto parcial como
total y permitieron a los beneficiarios obtener capacitacion en temas especificos para las tareas
sustantivas que realizan. Las dreas que impartieron cursos del (PEC] en el primer semestre de 2024 fueron:
Metrologia, Gembio, Unidad de Recursos Naturales y Unidad de Biotecnologia.

Tabla 7. Datos historicos del Programa de Educacion Continua (PEC) 2019-2024-1.

13 5 1 17 22 6
Cursos
18 80 162 141 193 51
Alumnos
Ingresos $428,671 $95,240 $248,279 $234,365 $369,768 $145,700
Impacto

El seguimiento a egresados es uno de los parametros mas importantes utilizados para determinar el
impacto de los programas de posgrado del Centro. En cuanto al seguimiento de personas egresadas de
los diferentes programas institucionales, de los 23 graduadas y graduados (Figura 2) durante el primer
semestre de 2024 (Tabla 8), el 69% se reporta ocupado (16/23) como se detalla: 7 en actividades de
docencia e investigacion, 4 prestando servicios independientes, 3 en estudios doctorales y 2 prestando
servicios en empresas del Sector Privado. Al cierre del mismo afio se reporta el 30% (7/23) de egresadas
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y egresados sin ocupacion, de los cuales el 85% obtuvo el grado en los ultimos meses tres del primer
semestre de 2024, por lo que se espera que las cifras aumenten durante el 2024.

Tabla 8. Historico reciente de personas graduadas del periodo 2019-2024-.

Ano Maestria Doctorado Total
2019 48 26 74
2020 46 28 74
2021 58 25 83
2022 43 23 66
2023 46 25 71
2024-1 10 13 23

De manera histdrica, se han graduado un total de 1190 estudiantes en los programas de posgrado del
Centro; 799 de maestria (67%) y 391 de doctorado (33%). Alrededor del 85% (1190 egresadas y egresados)
se encuentra ocupado, y de éstos, cerca del 43% se encuentra laborando en actividades de docencia
y/o investigacion, alrededor del 16% realiza estudios doctorales o posdoctorales, vy el 41% restante se
encuentra en los sectores privado (21%), publico (13%) y prestando servicios independientes como
asesores (7%). Estos datos confirman la pertinencia de los programas de posgrado del CICY.

Figura 2. Graduadas y graduados de los posgrados del CICY [evento de Graduacion 2022-2023].
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Las actividades de retribucion social son parte esencial de la vida académica de los y las estudiantes,
ademas de ayudarles a desarrollar sus habilidades de comunicacion, también son el medio para que €l
conocimiento llegue a otros sectores de la sociedad. Estas actividades son una forma de retribuir a la
sociedad por el apoyo recibido con la beca, y representan un espacio de convivencia que les permite a
los estudiantes conocer otras visiones de los fendmenos y problemas de la peninsula de Yucatan.

Entre las principales actividades de retribucidon social en los que participan las y los estudiantes se
encuentran: acciones de la divulgacion en redes sociales, el programa Talento CICY, CICY Casa Abierta
entre otras, durante el primer semestre de 2024, el 4% de la matricula participo en estas actividades. Sin
embargo, los eventos como Talento CICY y Casa Abierta, donde las personas estudiantes también
apoyan en la organizacion de eventos de formacion y promocion de vocaciones cientificas se realizaran
durante el segundo semestre del aio. Las personas estudiantes de posgrado participaron en actividades
de retribucion social, de modo voluntario y proactivo.

A continuacion, se mencionan algunos ejemplos de las actividades de retribucion social que realizaron
las personas estudiantes graduadas durante el primer semestre 2024: 1) Juan Andrés Mauricio, curso “El
crecimiento de la ciudad vemos, temperaturas no sabemos”. Talento CICY. 2]H éctor Ariel Lobato Aguilar,
divulgacion de ciencia y tecnologia a estudiantes jovenes “A los plasticos nadie nos entiende”. Instituto
Tecnoldgico Superior de Valladolid. 3) Johanna Zugey Hernandez Olguin, “Descubre los materiales,
comprende su utilidad y manejo responsable”. Talento CICY. 4] Zaireth Aurora Caldera Ojeda,
divulgacion de la ciencia y tecnologia a estudiantes jovenes “Introduccion a los biocombustibles”.
Sociedad de alumnos de la Unidad Académica de Ciencias Quimicas por medios digitales. 5] Joselyne
Dayana Frias Hernandez, “Los misterios del agua verde”, Talento CICY.

El Reglamento de Estudios de Posgrado permite que aquellas personas que han obtenido la candidatura
puedan impartir horas clase en los cursos de posgrado de la institucion, durante el primer semestre 9 de
ellos(as] participaron en los cursos de posgrado, permitiendo asi, que las personas puedan compartir los
conocimientos adquiridos con la comunidad.

Otro logro importante de nuestros posgrados a traves de su comunidad de estudiantes y de sus
egresados que demuestran su formacion con los mas altos estandares de calidad, ha sido la obtencion
de distinciones y premios durante el primer semestre de 2024 (Figura 3):

76



W

T

Q
O
<

Figura 3. Ejemplo de egresados de los posgrados del CICY que obtuvieron premios o distinciones durante el primer semestre
2024.

Las tesis que desarrollaron las y los alumnos graduados de los programas de posgrado del Centro
durante el primer semestre de 2024, contribuyeron a los objetivos prioritarios que atiende el Centro. De
acuerdo con la informacion reportada por las Coordinaciones Académicas de los Posgrados de CICY, en
el primer semestre de 2024, de los 23 graduados, 11 (48%) realizaron sus tesis en temas de vinculacion
social o ambiental. De las 23 tesis mencionadas, 5 contribuyeron al cuidado y la proteccion del acuifero
(Tabla 9].

Tabla 9. Incidencia de los temas de tesis de las personas egresadas de los posgrados del CICY y que contribuyen a los objetivos
prioritarios.

Ano Numero de estudiantes de posgrado Numero de estudiantes de posgrado
graduados en el aio con tesis realizadas en graduados en el aio con tesis realizadas

temas de vinculacién social o ambiental en temas sobre sobre el cuidado y la
proteccion del acuifero

2021 55 2

2022 59 14

2023 36 24
20241 il 5

Dificultades enfrentadas y acciones para atenderlas

Con el fin de apoyar a las personas estudiantes que presentaron algun atraso en el desarrollo de sus tesis
derivado directamente de los efectos de la pandemia (estudiantes que cursaron sus programas en 2023,
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2021y 2022), durante el primer semestre 2024, los cuerpos académicos de los programas y el Consejo
General de Posgrado realizaron el seguimiento puntual de los avances de las y los estudiantes que se
encuentran en los Ultimos semestres, analizando de forma particular la situacion de cada caso para darle
una atencién adecuada a través de su director o directora de Tesis y/o Coordinacion, para asegurar que
llegue a buen término la obtencién del grado. Asi mismo, en el primer semestre de 2024 el Consejo
General de Posgrado continuo con la implementacion del procedimiento de “Seguimiento Académico
de la Comunidad de Estudiantes que Concluye el Plan de Estudios - Maestria y Doctorado”. Este
procedimiento permite que las coordinaciones acadéemicas y el Consejo General de Posgrado realicen
el seguimiento puntual de las y los estudiantes durante los 12 meses posteriores a la conclusion del plan
de estudios, es decir, durante el periodo en el que el estudiantado debe cumplir con los requisitos para
concluir sus estudios y obtener el grado. De esta forma se han atendido de forma colegiada y eficiente
los casos de estudiantes que estan en los Ultimos semestres para prevenir el rezago.

En el primer semestre del 2024 el Centro asignd presupuesto para cubrir gastos esenciales asociados a
las actividades del Posgrado tales como: materiales y suministros, servicio postal hacional e internacional,
servicios para la emision de documentacion oficial para estudiantes, mantenimiento y conservacion de
las dreas docentes en las diferentes sedes, entre otros.

5.1.C.1 INVESTIGACION CIENTIFICA

Durante el periodo enero-junio 2024, la investigacion cientifica del CICY estuvo a cargo de 86 profesoras
y profesores investigadores, adscritos a las seis unidades académicas de investigacion: la Unidad de
Biologia Integrativa (UBI), la Unidad de Biotecnologia (UBT), la Unidad de Recursos Naturales (URN], la
Unidad de Materiales (UMAT], la Unidad de Energia Renovable (UER) y la Unidad de Ciencias del Agua
(UCIA). Las primeras cuatro unidades estdn ubicadas en el campus de Mérida, mientras que la UER vy la
UCIA, estadn localizadas en el Parque Cientifico y Tecnoldgico del Estado de Yucatdn [PCTY] y en la Ciudad
de Cancun, Quintana Roo, respectivamente. El CICY también cuenta con personal de investigacion
adscrito al Laboratorio Germolab (que depende de la Direccién de Investigacion y esta ubicado en el
PCTY], asi como en la sede CEIBAAS, en Acapulco, Guerrero.

Actividades realizadas y analisis de desempeno

En el primer semestre del 2024, el CICY tuvo en gjecucion 42 proyectos de investigacion, de los cuales
13 concluyeron durante el periodo. De acuerdo con el tipo de proyecto, se tuvieron 31 proyectos de
Investigacion Basica, lo que representa un 74% de los proyectos desarrollados en CICY, y 11 de
Investigacion Aplicada, que representan el 26%. En |la Figura 1se muestran estos porcentajes y los montos
econdmicos conseguidos para cada uno de los apartados. En los proyectos de Ciencia Basica
desarrollados por el CICY se investigaron temas orientados al entendimiento, cuidado y conservacion
de diversos ecosistemas, asi como temas relacionados con el estudio de la biodiversidad, sobre cultivos
de importancia agricola y sobre la generacion de nuevos materiales y fuentes renovables de energia.

78



W

£ CONAHCYT
.Q:Oé‘.'.. <o o€ numANIOADES

Q
@)
2

26%
$37,090,200.00

# Investigacion Basica u Investigacion Aplicada

Figura 3. Distribucion de los proyectos de investigacion en CICY (2024)

El CICY ha diversificado sus fuentes de financiamiento para el desarrollo de sus proyectos de
investigacion. La Figura 2 muestra las diferentes fuentes de financiamiento para los proyectos que
actualmente se llevan a cabo en el CICY.

Fuente de financiamiento
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Figura 4. Porcentaje de proyectos y presupuesto obtenido por fuentes de financiamiento.

Los proyectos vigentes durante el primer semestre 2024 incluyen siete proyectos de Fondos Sectoriales
(FOSEC's); siete PRONACE (un FORDECYT, tres PRONAII, un FOMIX, un PRONACE Y un RENAJEBJ; 16 Ciencia

79



i

¢

CONAHCYT

C

A

Y

de Frontera (seis Ciencia de Frontera y 10 Ciencia Basica y/o Ciencia de Frontera); 10 de Recursos terceros
(tres CIATEJ, un CINVESTAV, un CIO, un INSTITUTO DE ENERGIAS RENOVABLES, un Instituto de
Investigacion en Materiales UNAM, dos UADY, un Universidad Auténoma de Coahuila); dos
INTERNACIONALES- (un Nature Focus Development y un International Association for Plant Taxonomy.
Small Collections Grants). El monto total autorizado de los 42 proyectos es de $89,889,271.02 y durante
el periodo que se reporta solo 33 de ellos recibieron recursos.

Conviene sefalar que 28 de los 42 proyectos que actualmente se llevan a cabo en el CICY participan
investigadoras e investigadores de otras instituciones nacionales e internacionales, teniéndose un 67%
en el indicador de niumero de proyectos interinstitucionales/nimero de proyectos de investigacion.

Otro aspecto de suma importancia en la Institucion es que se ha trabajado con los investigadores en
desarrollar propuestas de investigacion enfocadas en resolver los grandes problemas nacionales, es
decir realizar investigacion con incidencia social. Para fortalecer este marco de trabajo, el 25 de abril de
2024 la Direccion de Investigacion coordind la organizacion del taller titulado “Taller sobre Transdisciplina
e Incidencia Social para el CICY", gue tuvo como objetivo general promover la reflexidn sobre las
posibles formas de establecer procesos de investigacion con un enfoque transdisciplinario, a fin de
cumplir con los lineamientos de la nueva Ley GHCTI que, entre sus objetivos, contempla la realizacion
de actividades de retribucion social y la colaboracién con organizaciones de base social (OBS) por parte
tanto de los programas de posgrado, como los proyectos de investigacion, como parte de los procesos
de fortalecimiento del territorio. De esta manera, 10s proyectos de investigacion con incidencia social
han permitido al CICY fortalecer las acciones de colaboracion con instituciones y organizaciones de base
social, en beneficio de la regidon. Algunos ejemplos de este tipo de proyectos se enlistan a continuacion:

1] Proyecto del Tren Maya, de suma relevancia para la regiéon y de interés nacional, donde
participan académicos de la URN, UER y UCIA con instituciones de la regiéon como FONATUR
e Instituciones de Educacion Superior (IES), asi como con observatorios y comunidades
sociales, en toda la peninsula de Yucatan. Esta colaboracion se centra de manera particular
en el PRONAII: “El impacto de megaproyectos en sistemas socioecoldgicos desde una
perspectiva transdisciplinaria: el Programa de Desarrollo Integral en los territorios del Tren
Maya”, coordinado por ECOSUR.

2] El proyecto titulado “Desarrollo e implementaciéon de metodologias sustentables para el
aprovechamiento de biomasa de algas, residuos pesqueros y acuicolas de la peninsula de
Yucatan, para su valorizacion como ingredientes alimenticios nutritivos y productos
funcionales”, el cual forma parte de PRONACES sobre Soberania Alimentaria coordinado por
el CIATEJ y donde participan investigadores de la UER, UMAT y UCIA.
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3]

4]

5]

El proyecto titulado “Movilidad urbana-rural integrada e innovacion en electromovilidad en
Yucatan” que es una colaboracién entre la Universidad Modelo e Investigadores de la UER
en el CICY.

Alianza estratégica generada en el marco del proyecto de Palma lJipi, “Impulso bio-
sustentable a la cadena de valor de las artesanias de jipi japa mediante el aprovechamiento
de la afluencia turistica que brindara el proyecto Tren Maya en la Peninsula de Yucatan”, con
la participacion del Instituto Tecnoldgico Superior de Calkini (Estado de Campeche), el
Instituto Tecnoldgico de Mérida (Yucatan) y la Universidad del Caribe (Quintana Roo), bajo
la coordinacion de la UBI y la participacion de las unidades académicas UMAT y UCIA, y el
apoyo de SEDECULTA (Secretaria de cultura del estado de Yucatan). El objetivo principal del
proyecto es contribuir al desarrollo de la region maya denominada “Camino Real”, desde
una perspectiva biosustentable, mediante la creacion y/o fortalecimiento de las empresas
que componen la cadena de valor de las artesanias de jipi japa.

Acciones para el fortalecimiento de la incidencia social entre la comunidad de HCTI de
Yucatan. Donde se colabora con CIATEJ, Guardianes de la Semillas (Chacsinkin); y la Escuela
Agroecoldgica U Yits Ka’an (Mani) “Red ALISA Yucatan: produccion/consumo de alimentos
basados en maices nativos”.

81



£ CONAHCYT
.Q:Oé‘.'.. <o o€ numANIOADES

— . e

A st - e - ot b
e

———

Protocolo de regeneracion de Palma jipi

BRI ML ML B BRI B BED MR BEY BN M4 Ba Ma M5O RS HS Ne

Figura 3. Avances del grupo de investigacion de la UBI en el proyecto de jipi japa.

De igual forma, durante este periodo que se reporta, se impulsaron acciones para el desarrollo integral
de la Regidn Pacifico Sur, como lo es el Estado de Guerrero, mediante la articulacion y directriz del
CONAHCYT vy la concurrencia de CICY, CIATEJ, Centro GEO, CIAD, CIESAS, ECOSUR y COLMICH, vy la
participacion del gobierno estatal y de actores locales. De acuerdo a los compromisos con el CEIBAAS y
la estrategia marcada por el Consejo Nacional, el CICY tiene comisionados de manera permanente a dos
investigadores adscritos al Centro en la sede de Acapulco-Guerero.

Durante el periodo también se mantuvieron dos proyectos Fordecyt en operacion, a través del Fondo
FO03: "Estrategias multidisciplinarias para incrementar el valor agregado de las cadenas productivas del
café, frijol, mango, agave mezcalero y productos acuicolas (tilapia) en la regién Pacifico Sur a través de
la ciencia, la tecnologia vy la innovacion" (considerado como caso de éxito] y “Operacion de la alianza
estratégica para el desarrollo sustentable de la region Pacifico Sur (ADESUR] para el periodo 2018-2020".
Con estos proyectos, coordinados por el CIATEJ con la participacion del CICY, CIAD y Centro Geo, se ha
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dado énfasis al trabajo con productores y a la entrega de plantas comprometidas a comunidades
productoras de agave mezcalero y café. Aun cuando ambos proyectos fueron originalmente
programados para concluir el 15 de enero de 2024, su conclusidn se pospuso hasta el primer cuatrimestre
de 2024 debido que las actividades programadas fueron afectadas por el impacto del huracan OTIS en
Acapulco que causo dafios severos en las instalaciones.

Resultados Alcanzados

De las seis Unidades de Investigacion, durante enero-junio 2024, se registraron 94 publicaciones; de éstas
72 fueron articulos arbitrados, de los cuales 69 correspondieron a articulos indizados con un factor de
impacto promedio de 4.0; adicionalmente se publicaron 8 articulos de divulgacion, 13 capitulos de libro
y 1libro. Por consiguiente, durante el periodo que se reporta, se alcanzo un promedio de 1.5 publicacion
por investigadora o investigador.

El 99 % de los investigadores se mantuvieron en el Sistema Nacional de investigadoras e investigadores
durante tres afios consecutivos; la productividad, no obstante, la circunstancia de la pandemia se
mantuvo en dos articulos por investigador por afio y un factor de impacto de 4. De igual manera, pese
a las dificultades para obtener recursos para la investigacion de los ultimos afios, se lograron someter y
fueron aprobados 13 proyectos por un monto de $24,895,251.03 mdp.

Durante este ano, al CICY se le aprobaron 13 de los proyectos que fueron sometidos a finales de 2023 y
principios del 2024; siete proyectos pertenecientes a la convocatoria de Ciencia Basica y/o Ciencia de
Frontera; tres en la convocatoria de PRONACE-PRONAII; un PRONACE; dos internacionales (un Nature
Focus Development y un Association for Plant Taxonomy. Small Collections Grants), por un monto total
de $24,895,251.03. En 11 de estos proyectos, el CICY funge como responsable técnico y en dos funge
como corresponsable técnico. Los titulos de los proyectos aprobados se enlistan a continuacion:

PRONACE-PRONAII
1] Red ALISA Yucatan: produccion/consumo de alimentos basados en maices nativos.

2) Las colecciones botanicas del CICY: Guardianes de los saberes ancestrales de la flora
yucatanense a disposicion del mundo.

3) Iniciativas para la conservacion, salvaguarda y uso de colecciones bioldgicas vivas de carica
papaya | (banco in vitro y colecciones vivas), para revalorizar la importancia de poblaciones
silvestres, en colaboracion con comunidades locales de Yucatan.

La aprobacion de este primer proyecto PRONAII para la UBT se enfoca a revalorizar la importancia
de poblaciones silvestres, en colaboracion con comunidades locales de Yucatan” (Proyecto # 7), y
estd liderado por el Dr. Jorge Santamaria Fernandez, cuyo objetivo principal es generar colecciones
bioldgicas vivas ex situ (tanto in vitro; bancos de germoplasma in vitro) como in vivo (colecciones en
el jardin botanico del CICY y coleccion participativa con productor local en comunidad rural), del
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género recalcitrante Carica en la Peninsula de Yucatan (centro de origen) para su conservacion,
resguardo y uso (Figuras 4 y 5] . Este proyecto se alinea con el tema prioritario 2.6 de la convocatoria:
Apoyar iniciativas de colecciones bioldgicas vivas, digitales, bancos de semillas, herbarios o
colecciones fijas al seno de Instituciones de Educacion Superior que cuenten con al menos un Jardin
Botanico y una Reserva Natural o area natural protegida, que ademas involucren trabajo colaborativo
con comunidades rurales y/o urbanas.

Figura 4. Situacion de las plantas de papaya de 4 genotipos en parcela demostrativa al 26 abril de 2024.

Figura 5. Frutos de papaya al momento de corte, de silvestre femenina a), Intenzza b) y Maradol c) (Tomadas por
GF).
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Acciones para el fortalecimiento de la incidencia social entre la comunidad de HCTI de
Yucatan.

CIENCIA BASICA Y DE FRONTERA

1]

Estudio de mecanismos de defensa mediante la comparacion de herramientas moleculares
como el silenciamiento génico mediado por virus (VIGs) y el silenciamiento génico mediado
por aspersion de RNAI (SIGs) en plantas de N. benthamiana y C. chinense.

2] Los alcaloides bencilisoquinolinicos en la interaccion planta-ambiente. Argemone mexicana
como modelo de estudio.

3] “Incremento en la competitividad de la produccion in vitro de plantas de cocotero mediante
enfoques innovadores, incluyendo la generacion del insumo carbdn activado a partir de
residuos agricolas”.

4] Bioprospeccion de especies vegetales del solar maya: identificacion biodirigida de
compuestos activos contra proteinas de virus de importancia en salud publica.

5) Descifrando el papel de la 6-metiladenina (6mA) en la biogénesis de los cloroplastos: un
paso hacia el control de la fotosintesis y el desarrollo de las plantas.

6) La secuenciacion de genomas de papaya: una ventana al pasado, presente y futuro de la
especie.

7] Nanomateriales y nanocompuestos sustentables obtenidos partir de residuos
lignoceluldsicos.

INTERNACIONALES

1] Identidad de las especies y densidad de la madera de los arboles del INFyS y listado floristico
del ejido Tres Garantias, Quintana Roo).

2] Digital Roots: Connecting Science and society through the Digital Flora of Yucatan and the
Digital Herbarium CICY".

Impacto
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Como ya se menciond anteriormente, el CICY ha venido trabajando en el disefio y desarrollo de
proyectos de investigacion para resolver los grandes problemas nacionales, en linea con la estrategia
impulsada por CONAHCYT, sin desatender el desarrollo de proyectos de ciencia basica y de frontera;
incluso, los proyectos de ciencia basica estan asociados a demandas de interés regional. En la Tabla 1se
muestran los proyectos que se mantuvieron vigentes durante 2024 y que estan asociados a demandas
de interés regional.

Tabla 1. Proyectos del CICY con demanda regional (2024)

Unida
No Nombre del proyecto

LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE SISNTESIS Y ACUMULACION DE ALCALOIDES
BENCILISOQUINOLINICOS EN ARGEMONE MEXICANA L (CHICALOTE])

DISECCION MOLECULAR DE LOS COMPONENTES GENOMICOS DE PMEV-MX, UN VIRUS
SIMILAR A UMBRAVIRUS ASOCIADO A MELEIRA DE LA PAPAYA EN MEXICO

ANALISIS DE SEMILLAS DE COCOTERO (COCOS NUCIFERA L.) CON DIFERENTE GRADO DE
3 MADUREZ PARA DETERMINAR EL EFECTO DEL PROTEOMA Y EL METABOLOMA EN LA CALIDAD
DEL ENDOSPERMO LIQUIDO Y SOLIDO

LA ANDROGENESIS: UNA NOVEDOSA ALTERNATIVA NO CONVENCIONAL PARA ABORDAR LA
4 UBI RECALCITRANCIA A LA REGENERACION IN VITRO Y EL MEJORAMIENTO GENETICO DE CHILE
HABANERO (CAPSICUM CHINENSE JACQ.]

LA MELATONINA, COMPUESTO CONTROVERSIAL EN PLANTAS. SU EFECTO EN EL TRANSPORTE
5 DE POTASIO Y SODIO Y DE LOS CONTENIDOS DE PROLINA DURANTE EL ESTRES SALINO EN
PLANTULAS DE CHILE HABANERO (Capsicum chinense Jaq.)

ESTUDIO DE MECANISMOS DE DEFENSA MEDIANTE LA COMPARACION DE HERRAMIENTAS
MOLECULARES COMO EL SILENCIAMIENTO GENICO MEDIADO POR VIRUS (VIGS) Y EL
SILENCIAMIENTO GENICO MEDIADO POR ASPERSION DE RNAI (SIGS) EN PLANTAS DE N.
BENTHAMIANA'Y C. CHINENSE.
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No d Nombre del proyecto
7 LOS ALCALOIDES BENCILISOQUINOLINICOS EN LA INTERACCION PLANTA-AMBIENTE.
ARGEMONE MEXICANA COMO MODELO DE ESTUDIO.
8 UCIA | LINEA DE AGUA METEORICA DE LA PENINSULA DE YUCATAN
9 ESTUDIO DE MATERIALES COMPUESTOS BIOMIMETICOS CON ESTRUCTURA JERARQUICA
USANDO SIMULACIONES COMPUTACIONALES AVANZADAS
MEMBRANAS DE FIBRA HUECA DE RESIDUOS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO SULFONADO
10 PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES: MATERIAL POTENCIAL PARA LA ECONOMIA
CIRCULAR
1 FORMACION DE REDES PERCOLATIVAS NANOESTRUCTURADAS EN POLIMEROS
UMAT
o NANOMATERIALES Y NANOCOMPUESTOS SUSTENTABLES OBTENIDOS PARTIR DE RESIDUOS
LIGNOCELULOSICOS
3 SINTESIS Y CARACTERIZACION DE HIDROGELES BASADOS EN REDES INTERPENETRADAS DE
COLAGENO-POLIURETANO-POLISACARIDOS PARA APLICACIONES EN INGENIERIA TISULAR
NUEVAS ESTRATEGIAS PARA LA SINTESIS DE POLIHETEROARILENOS DE ULTIMA GENERACION,
14 Y ESTUDIO DE EFECTO DE SU ESTRUCTURA EN LAS PROPIEDADES DE SEPARACION DE MEZCLAS
DE GASES DE INTERES ENERGETICO Y REDUCCION DE GASES TIPO INVERNADERO.
5 UTILIZANDO GENOMICA DEL PAISAJE PARA EVALUAR ADAPTACION LOCAL EN POBLACIONES
SILVESTRES DE PAPAYA (CARICA PAPAYA) EN SU CENTRO DE ORIGEN
6 REVISION DE LOS GRUPOS FUNCIONALES DE LAS BROMELIACEAS APIFITAS CONSIDERANDO
RASGOS DE ESPECIES EN ECOSITEMAS ARIDOS Y SEMIARIDOS. ETAPA 2
7 URN FORTALECIMIENTO DEL PAPEL ETNOBIOLOGICO DEL JARDIN BOTANICO REGIONAL "ROGER
ORELLANA"
18 IDENTIDAD DE LAS ESPECIES Y DENSIDAD DE LA MADERA DE LOS ARBOLES DEL INFYS Y LISTADO
FLORISTICO DEL EJIDO TRES GARANTIAS, QUINTANA ROQ).
19 DIGITAL ROOTS: CONNECTING SCIENCE AND SOCIETY THROUGH THE DIGITAL FLORA OF

YUCATAN AND THE DIGITAL HERBARIUM CICY.
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No d Nombre del proyecto
20 PREDICCION DE EFECTORES NO CANONICOS: TRANSCENDIENDO LOS LIMITES DE LA
EFECTOROMICA. ETAPA 2
ESTUDIO BIOINFORMATICO DEL  PROCESO DE DOMESTICACION DE CARICA PAPAYA Y EL
21 PAPEL DE FACTORES DE TRANSCRIPCION INVOLUCRADOS EN SU RESPUESTA A CAMBIO
CLIMATICO. ETAPA 2
29 DESARROLLO DE POLIPLOIDES IN VITRO EN AGAVE: UN MODELO PARA EL ESTUDIO DE LOS
CAMBIOS GENOMICOS DERIVADOS DEL DOBLAMIENTO CROMOSOMICO
CpRAP2.4a: FACTOR DE TRANSCRIPCION (FT) INVOLUCRADO EN LA MITIGACION DEL ESTRES
23 TERMICO, PARA ENTENDER SU MECANISMO DE TRANSPORTE A LARGA DISTANCIA EN SAVIA
DE PAPAYA
INCREMENTO EN LA COMPETITIVIDAD DE LA PRODUCCION IN VITRO DE PLANTAS DE
24 COCOTERO MEDIANTE ENFOQUES INNOVADORES, INCLUYENDO LA GENERACION DEL
INSUMO CARBON ACTIVADO A PARTIR DE RESIDUOS AGRICOLAS.
UBT
BIOPROSPECCION DE ESPECIES VEGETALES DEL SOLAR MAYA: IDENTIFICACION BIODIRIGIDA
25 DE COMPUESTOS ACTIVOS CONTRA PROTEINAS DE VIRUS DE IMPORTANCIA EN SALUD
PUBLICA.
DESCIFRANDO EL PAPEL DE LA 6-METILADENINA (6MA]) EN LA BIOGENESIS DE LOS
26 CLOROPLASTOS: UN PASO HACIA EL CONTROL DE LA FOTOSINTESIS Y EL DESARROLLO DE
LAS PLANTAS
27 LA SECUENCIACION DE GENOMAS DE PAPAYA: UNA VENTANA AL PASADO, PRESENTE Y
FUTURO DE LA ESPECIE
28 ESTUDIO DEL DESARROLLO DE CLOROPLASTOS MEDIANTE DISPOSITIVOS OPTOFLUIDICOS
29 EFECTO DE LA DOMESTICACION EN ARBOLES MULTIPROPOSITO DE LA PENINSULA DE
YUCATAN: ECOLOGIA Y GENOMICA FUNCIONAL DE CORDIA DODECANDRA
30 Dl ACCIONES PARA EL FORTALECIMIENTO DE LA [INCIDENCIA SOCIAL ENTRE LA

COMUNIDAD DE HCTI DE YUCATAN
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Figura 6. Resultados obtenidos del proyecto “Andlisis de semillas de cocotero [Cocos nucifera I.) con diferente grado de
madurez para determinar el efecto del proteoma y el metaboloma en la calidad del endospermo liquido y solido” dirigido
por el Dr. Ignacio Islas.

Figura 7. Resultados obtenidos en diferentes proyectos de las lineas de investigacion de la UBT.

Destacar que los proyectos de incidencia social han permitido al Centro fortalecer las acciones de
colaboracion con instituciones y organizaciones de base social en beneficio de la region. Es el caso de
“Estrategias Multidisciplinarias para incrementar el valor de las cadenas productivas de café, frijol, mango,
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agave mezcalero y productos acuicolas (tilapia) en la region pacifico sur, a través de la ciencia, la
tecnologia y la innovacion” de la convocatoria FORDECYT, teniendo como  responsable técnico al Dr.
Lorenzo Felipe Sanchez Teyer, mediante el subproyecto “Establecimiento de un proceso de
escalamiento de micropropagacion de individuos elite de agaves mezcaleros”. Este proyecto concluyd
durante el primer cuatrimestre del 2024, entregandose los informes técnico y administrativo el 15 de abril
del afo en curso. En el tercer informe de actividades de este proyecto se reporto el desarrollo de lineas
clonales, la capacitacion al personal, la entrega de material vegetal a personas productoras de diversas
comunidades, asi como la relacion de productos académicos y de divulgacion desarrollados. Entre los
resultados mas relevantes del proyecto se puede mencionar la entrega de 53,807 plantas de agave ex
vitro a personas productoras de las comunidades de La Estacada, Zacazonapan, Omeapa, Ojitos de
Agua, Chilpancingo, Chilapa, y Ahuacotzingo en Guerrero, para su adaptacion en invernadero y posterior
transferencia a vivero. Se estima que el material llega a personas dedicadas a la cadena mezcal en mas
de 12 comunidades del estado, dado que las plantas entregadas son distribuidas por productores a otras
regiones de Guerrero (Figura 8).

Figura 8. Entrega de plantas de agave producidas por el CICY, en el marco del evento “Por un Guerrero Forestal Sostenible”.

Asimismo, el proyecto bajo la responsabilidad técnica del Dr. Felipe Sanchez Teyer titulado: “Desarrollo
de poliploides in vitro en agave: Un modelo para el estudio de los cambios gendmicos derivados del
doblamiento cromosdmico”, de la Convocatoria de Ciencia de Frontera 2023, tuvo como beneficiario a
pequeios productores en la Peninsula de Yucatan, que desarrollé individuos poliploides generados
deteniendo el ciclo celular, a partir de material hibrido de agave, similar al henequén que es oentaploide,
que es util para la industria henequenera de Yucatan por su tolerancia a plagas y enfermedades.
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En esta misma linea de proyectos de incidencia, cabe destacar la labor de la URN, con el proyecto,
titulado: “Apoyo a comunidades costeras de Yucatan para la proteccién y recuperacion del ecosistema
manglar”, bajo la responsabilidad técnica de la Dra. Pilar Gomez. Como parte de este proyecto se
realizaron reuniones y talleres con diversos miembros de las comunidades de Chuburnd Puerto
(municipio de Progreso) y Chabihau (municipio de Yobain), en los cuales se les compartid informacion
sobre el ecosistema de manglar, su funcionamiento, sus especies caracteristicas y sus amenazas, para
sensibilizar a las comunidades sobre la importancia de los manglares, su conservacion y restauracion.
También se abordaron los temas de manejo de residuos, servicios ambientales que proveen los
manglares y estrategias para su restauracion (Figuras 9 y 10).

Figura 10. Vivero comunitario de Chuburna Puerto para la propagacion de especies de duna y manglar

En otro orden de ideas, la UMAT siguid fortaleciendo la ciencia basica y de frontera con proyectos de
alto impacto, como el relativo a las “Membranas de fibra hueca de residuos de poliestireno expandido
sulfonado para el tratamiento de aguas residuales: material potencial para la economia circular”, bajo la
responsabilidad de Dra. Maria Ortencia Gonzalez Diaz.
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Figura 11. Morfologia de las membranas de fibra hueca con diferentes concentraciones de residuos de poliestireno expandido
(10 a 50 %) para su aplicacion en el tratamiento de agua.

Por su parte, la UCIA dio continuidad al trabajo con el sector social y gobierno para el monitoreo de la
calidad de agua en Cenotes. Durante el primer semestre de 2024 las gestiones y reuniones de trabajo se han
centrado en los procesos administrativos y juridicos necesarios para llevar a cabo el proyecto denominado
“Programa de monitoreo y calidad del agua de cenotes urbanos y otros cuerpos de agua de Benito Juarez” y
se inici6 el trabajo de campo correspondiente a la evaluacion de la calidad del agua del corredor turistico de
Cancun (Figura 12).

Figura 12. Toma de muestras de agua y colecta de informacidén de campo para el proyecto con el municipio de Benito Judrez.
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Finalmente, una actividad en conjunto con estudiantes de la de la Universidad UNO de Valladolid, varios
de los cuales tienen familiares con actividad en la Milpa Maya refleja la articulacion del CICY con las
comunidades en la region. Con ellos se realizd el ajuste del sistema de riego durante el proceso de
siembra de semilla de maiz y calabaza. Asimismo, es importante que a pesar de experimentar una de las
peores olas de calor y sequia de los ultimos anos, las plantas de maiz y calabaza pudieron prosperar
gracias al riego auxiliar proporcionado por el prototipo de riego construida por la unidad de energia
renovable y materiales de CICY. Dada la severidad del evento climatico, dicho resultado habria sido
imposible sin riego fotovoltaico (Figura 13].

Figura 13. Implementacion de tecnologias de bombeo y riego fotovoltaico.

Relacion de la infraestructura para la investigacion cientifica y humanistica y el desarrollo
tecnologico, incluyendo.

La relacion de la infraestructura con la que cuenta actualmente el CICY para llevar a cabo las actividades
de investigacion cientifica y humanistica, asi como de desarrollo tecnoldgico, se proporciona a detalle
en el anexo 5.1.C.1.1. El CICY tiene 47 laboratorios. La informacion adjunta muestra que todas las unidades
académicas cuentan con laboratorios especializados, dependiendo de su naturaleza, ademas de los
laboratorios de trabajo rutinario, en los que se encuentra el equipo cientifico especializado necesario
para realizar los diferentes proyectos de investigacion.

Es importante resaltar que la Unidad de Biologia Integrativa (UBI) cuenta con cuatro laboratorios
especializados: microscopios e histologia; protedmica y metabolomica; laboratorio de cromatografia; y
laboratorio de espectrometria. La Unidad de biotecnologia (UBT] posee once laboratorios
especializados: laboratorio de extraccion y destilado industrial; laboratorio de analitica; laboratorio de
cocotero; laboratorio secuenciador; laboratorio de fisiologia vegetal molecular; laboratorio de
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marcadores moleculares; laboratorio de productos naturales; laboratorio de biologia microbiana;
laboratorio de platano; laboratorio de fisiologia vegetal y transformacion genética; y laboratorio de
biobalistica. La Unidad de Ciencias del Agua (UCIA], localizada en Cancun, Quintana Roo, posee ocho
laboratorios especializados: laboratorio de cromatografia de organicos; laboratorio de geomatica;
laboratorio de ecotoxicologia; laboratorio de biodiversidad acuatica; laboratorio de fisicoquimicos,
laboratorio de biologia molecular; laboratorio de ecologia costera y laboratorio de ICP-OES.

La Unidad de Energia Renovable (UER] ubicada en el Parque Cientifico y Tecnoldgico del Estado de
Yucatan, tiene a su cargo ocho laboratorios especializados: laboratorio de bioenergia; laboratorio de
biorreactores; laboratorio de sintesis; laboratorio de electroquimica; laboratorio de sistemas hibridos;
laboratorio de sistemas hibridos; Laboratorio de Caracterizacion - SLER 02 y el laboratorio LENERSE
(caracterizacidn de materiales). La Unidad de Materiales tiene 10 laboratorios especializados: Laboratorio
de quimica macromolecular; laboratorio de fisicoquimica |, laboratorio de fisicoquimica Il; laboratorio de
trabajo limpio; laboratorio de membranas; laboratorio de materiales compuestos; laboratorio de
mecanica; laboratorio de computo avanzado; laboratorio de procesamiento/industria (CIT); laboratorio
de biomateriales. Finalmente, la Unidad de Recursos Naturales (URN]) tiene a su cargo ocho laboratorios
especializados: laboratorio de ecologia; laboratorio de anatomia; laboratorio de microbiologia y quimica
aplicada a la ecologia; laboratorio de marcadores moleculares; laboratorio SIG; laboratorio de fisiologia
vegetal; herbario, laboratorio de montaje. Ademas de lo anterior, el CICY cuenta dentro de su
infraestructura, con laboratorios institucionales como el laboratorio Gembio, el laboratorio de
microscopia electronica, y el laboratorio de metrologia, entre otros.

Dificultades enfrentadas y acciones para atenderlas

En los Ultimos afos, el CICY, al igual que el resto de los Centros Publicos de Investigacion [CPI's) del pais,
ha experimentado una reduccidon en el nimero de proyectos de investigacion cientifica y, por
consiguiente, una disminucion en la cantidad de recursos econdmicos asociados a éstos. Lo anterior,
estd vinculado a la reduccidon del numero de convocatorias nacionales emitidas vy financiadas por el
CONAHCYT. Para superar estos inconvenientes, el CICY ha establecido diversas estrategias para acceder
a fuentes alternativas de financiamiento y la emision de convocatorias internas para financiar proyectos
de investigacion con recursos propios. Una de las estrategias ha sido crear el sitio de intranet
denominado “Inteligencia de Convocatorias CICY”, un repositorio informativo a cargo de la Direccidon de
Investigacion donde se integra la informacion de diversas convocatorias provenientes de multiples
fuentes de financiamiento tanto nacionales como internacionales, que pueden resultar de interés para la
comunidad de investigacion del CICY.

Como se ha venido informando, en el marco de la planeacion estratégica y del programa institucional,
la “Cartera de Proyectos CICY”, en su vertiente de investigacion, es una estrategia del Centro que se ha
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venido fortaleciendo. Se busca que los resultados de la investigacion cientifica basica y aplicada
desarrolladas en el CICY contribuyan a la incidencia. La estrategia se ubica en el Programa 1 de la
planeacion: Investigacion que contribuye a la resoluciéon de grandes retos nacionales.

En este contexto, el CICY ha identificado proyectos emblematicos por Unidad de Investigacion que estan
permitiendo formar grupos interdisciplinarios y multidisciplinarios para la gestion de opciones de
financiamiento de manera articulada, asi como asociaciones estratégicas para impulsar la incidencia
social en beneficio de la region.

Durante el primer semestre 2024, se registraron varios logros como parte de esta estrategia:

Conclusion de los proyectos apoyados durante 2023 en la convocatoria de Cartera de
Proyectos CICY con enfoque de incidencia social y regional en las modalidades aplicada vy
basica. Los investigadores enviaron sus informes técnicos y fueron evaluados de manera
satisfactoria. Se espera en el segundo semestre realizar el Foro de Resultados.

El resultado mas relevante es que 2 de los proyectos PRONAIl y 3 de los apoyos de Frontera son
resultado de la estrategia de Cartera de Proyectos. Es decir, lo invertido por el Centro retorna 8
veces. Como se puede ver en el siguiente esquema.

Estrategia Cartera de Proyectos

2 convocatorias de la “Cartera de Proyectos CICY 2022 y 2023

1

1

: Cartera de Proyectos CICY
1 Afo Monto

: 2023$ 900,389.20
1
1
1
1

|Resumen 2

2022$ 700,389.20 Convocatorias

Total  $1,600,778.40

técnicos evaluados
satisfactoriamente

[}

1

1

1

1

1 1

) '+ 20 proyectos financiados !

_________________ 1 o, . . 1 A a

1 * 98% concluidos con informes | ‘ Retorno 8 veces lo invertido

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

Montoobtenido13.1mdp |  “---oooo
en proyectos, 9.1 en PRONAIl y
mas de 4 mdp en Ciencia de
Frontera

Con lo cual se concluye que la linea trazada en la planeacion estratégica vy la integracion de los grupos
de investigacion, asi como la colaboracion inter y multidisciplinaria rinde frutos a mediano plazo. El
desafio es sostener la estrategia a largo plazo.

Otros problemas que afectan el desarrollo de la ciencia, la tecnologia y la innovacion en el CICY es la
obsolescencia de equipos cientificos, el transporte del personal para labores sustantivas, y la falta de
espacios fisicos para llevar a cabo actividades de investigaciéon [actualmente, ademds de las y los 86
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investigadoras e investigadores adscritos al CICY se cuenta con 48 investigadoras e investigadores
posdoctorantes. Por esta razdn, las autoridades del CICY han trabajado activamente en la elaboraciéon
de proyectos de mecanismos de planeaciéon y actualmente se tienen tres proyectos con nimero de
cartera vigente ante la Secretaria de Hacienda. Estos tres proyectos se enlistan a continuacion:

1. Programa de Adquisicion de Equipos para fortalecer y actualizar las capacidades cientificas
del CICY 2022. Mecanismos de Planeacion (SHCP-PPI), numero de cartera: 67326.

2. Programa de renovacion de vehiculos para las actividades sustantivas del Centro.
Mecanismos de Planeacion (SHCP-PPI), niumero de cartera:67055.

3. Rehabilitacion y articulacion de edificio de quimica con dafos estructurales en CICY Mérida
Meérida. Mecanismos de Planeacion (SHCP-PPI), numero de cartera:75411.

Esta en preparacion otro PPl por parte de la Direccion de Investigacion, la Direccion Administrativa v la
Direccion de Planeacion, via la UTIC, relacionado con Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion,
el cual se espera pueda ser aprobado en el segundo semestre del afio.

5.1.D.1 PROGRAMA INSTITUCIONAL — DESARROLLO TECNOLOGICO E INNOVACION

Como parte de las estrategias y acciones implementadas para alcanzar las metas sefialadas en el
Programa Institucional en materia de proyectos de desarrollo tecnoldgico e innovacion, de transferencia
tecnoldgica y vinculacion con los cinco sectores de la Pentahélice, se destacan las siguientes actividades
desarrolladas durante el primer semestre del afio 2024.

Obijetivo prioritario 1: Contribuir a la mejora de la calidad de vida de la poblacién, en especial de la rural
y de las y los pequeios productores, de manera segura para el ambiente en la peninsula de Yucatan.

De acuerdo a la estrategia prioritaria 1.1., las acciones fueron principalmente enfocadas a fomentar la
revalorizacion del conocimiento agricola tradicional para dotar a la poblacion, en especial la rural y de
las y los pequenos productores en la Peninsula de Yucatan, de conocimiento vinculado a la seguridad
alimentaria y a la soberania ambiental.

Accion puntual 1.1.2. Desarrollar estrategias y modelos de desarrollo mediante la construccion conjunta
de conocimiento tradicional y cientifico en proyectos de investigacion con incidencia social y ambiental.
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Se continud con el acompafiamiento a las personas productoras del NODESS iik habanero con acciones
encaminadas a fortalecer los ejes de produccién, comercial y de organizacion. A través de la Oficina de
Administracién de Proyectos [(OAP] vy la UPS, se dio seguimiento a las actividades integrales para
fortalecer la cadena de valor de chile habanero de gran relevancia en la region. Se desarrolld y revisd
la informacion ingresada a la plataforma Web del INAES para el logro de la reacreditacion del NODESS
iik habanero, la cual fue alcanzada el 5 de abril de 2024 vy lo cual permite que el Instituto Nacional de la
Economia Social (INAES) reconozca la continuidad de esta iniciativa como parte de la Red Nacional de
Nodos para el Impulso de la Economia Social y Solidaria

Se continud trabajando con los miembros del érgano rector del NODESS jik habanero en el desarrollo
de acciones encaminadas a fortalecer las capacidades de las personas productoras de chile habanero
en los ejes de produccion, comercial y organizacion, esto a traves de la propuesta de una iniciativa
relacionada con un encuentro de personas productoras de chile habanero de Yucatan y con la cual se
planea brindar un espacio para que estos actores muestren sus casos de éxito, asi como para que se
realice una actividad con los equipos participantes del proyecto y coadyuve a ejemplificar la forma en
que la alianza impulsa la economia social y solidaria del grupo (Figura 5.

Convocatoria: Transforma tu cosecha
en un producto de valor agregado

Nodess iik habanero

@ CONAHCYT ==

Figura 5.Presentacion de la convocatoria "Transforma tu cosecha en un producto de valor agregado?2 a los miembros de
organo rector de NODESS iik habanero.

Asimismo, como parte del plan de actividades 2024, se trabajo con el equipo interno del CICY del
NODESS iik habanero en la actualizacion del plan de trabajo 2024 de acuerdo a las oportunidades que
se presentaron durante el primer semestre del 2024 en beneficio del proyecto.
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Otra actividad que destacar es el asesoramiento al NODESS TECNM Acapulco - CECOCO - Ejido de
Marquelia — CICY, para dar alternativas para la formalizacion de sus actividades productivas. En este
sentido se gestiond el seguimiento correspondiente al NODESS COCO a través del érgano rector que lo
conforma, con la finalidad de realizar sesiones de planeacion con todos los integrantes de la alianza para
determinar los siguientes pasos a seguir por parte la alianza y en donde se planea incluir dentro de las
actividades a personas productoras y actores de la cadena de valor de cocotero en Yucatan. El estatus
de esta actividad es que se encuentra en desarrollo y a la espera de respuesta del TECNM Acapulco para
concretar la fecha de reunidn de trabajo.

Asimismo, se ha acompafiado a las 35 personas productoras del proyecto de Pre- NODESS San Marcos
coco, ahora NODESS CocoSan, para la resolucion de las problemdticas que actualmente tienen sus
cultivos; para ello la OAP gener¢ parte del informe y de la documentacion ingresada a la plataforma Web
del INAES para el logro de la reacreditacion del NODESS en marzo de 2024. A través de la reacreditacion,
el INAES reconoce la continuidad del NODESS como parte de la Red Nacional de Nodos para el Impulso
de la Economia Social y Solidaria.

En el marco del NODESS CocoSan la OAP brindé apoyo en la gestion de la imparticion de 2
capacitaciones en el tema de plagas y enfermedades, y del picudo, dirigido a fortalecer las
competencias de las y los 35 productores de cocotero para que puedan enfrentar las plagas y
enfermedades identificadas en sus cultivos. La invitacion a las capacitaciones se extendid a las
comunidades de productores de Yucatan, asi como a actores de la cadena de valor interesados,
logrando un alcance de mas de 35 personas Figura 6.
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Figura 6. Capacitaciones en el tema de plagas y enfermedad, asi como del picudo en el marco del NODESS
CocoSan.
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Continuando con la estrategia prioritaria 1.2: Identificar recursos y oportunidades para detonar y/o
mejorar la competitividad de la produccién agricola de la regidon manteniendo el cuidado al ambiente,
las actividades relevantes realizadas en el primer semestre del aino 2024 impactan de forma positiva a
las personas productoras, asi como se implementaron en conjunto con actores de la Pentahélice.

Accion puntual 1.2.2. Promover la identificacion y obtencion de variedades vegetales élite de importancia
para las comunidades objetivo y hacerlas disponibles como recursos con alto valor agregado.

Para promover la identificacion y obtencion de variedades vegetales élite de importancia para las
comunidades objetivo y hacerlas disponibles como recursos con alto valor agregado, derivado del
proyecto FORDECYT 292474, se entregaron 7957 plantas de agaves mezcaleros a productores de
comunidades de la Estacada y Omeapa en Tixtla, del estado de Guerrero Figura 7.

——

Figura 7. Entrega de plantas de agaves mezcaleros a productores del estado de Guerrero

Se entregd material vegetal con caracteristicas sobresalientes a productores de la Peninsula de Yucatdn
a través de la Biofabrica “Dr. Manuel L. Robert”, la cual otorgd 15 vitroplantas aclimatadas de banano de
la variedad Enano Francés a dos productores del estado de Yucatan Figura 8.
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Figura 8. Vitroplantas de banano producidas en la Biofabrica “Dr. Manuel L. Robert”, entregadas a productores del estado de
Yucatan.

Accion puntual 1.2.4. Apoyar a la deteccidn y prevencion de enfermedades en plantas y a la proteccion
del ambiente mediante la aplicacién del conocimiento generado.

El Laboratorio de GeMBio brindd 28 servicios externos (con diferentes nimeros de pruebas y ensayos
cada uno). En la Figura 9se observa un ejemplo de los servicios brindados. La Tabla 10 presenta los
resultados del ejercicio de enero al 15 de julio de 2024 del laboratorio GeMBio.

Fusarium sp.

Figura 9. Diagndstico de hongos (Fusarium sp.] a la Companiia Agricola Valle del Sur. [Tekax, Yucatan)

Tabla 10. Servicios realizados por GeMBio al sector social y productivo.

Tipo Actividad
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» Diagnodstico y deteccion de fitopatdgenos por métodos moleculares y/o
morfo-fisioldgicos;

> ldentificacion molecular (a especie) de patdégenos de plantas;

» Pruebas de efectividad bioldgica in vitro de insumos agricolas para el control
de plagas y enfermedades;

» Asesorias de manejo integrado de plagas y enfermedades en cultivos
comerciales.

» Determinacion de huellas genéticas de agave

» Dos cursos de capacitacion [(Educacion continua)

Servicios

Asimismo, el laboratorio de GeMBio realizd 2 servicios [a dos empresas diferentes) de evaluacion de
productos plaguicidas en cultivos de papaya y chile pimiento, a fin de conocer la efectividad de dichos

plaguicidas para el control de estos patdgenos y se pudieran hacer recomendaciones a los interesados
Figura 10

Figura 10. Efectividad in vitro de producto Nanobacter (Empresa Alzortech) (Mérida, Yucatdn) contra bacterias
aisladas de papaya, A) testigo bacterias sin producto, B) placa con 2.5 ml/L del producto (no hubo crecimiento
bacteriano).

También en el primer semestre del 2024, el Laboratorio de GeMBio realizd servicios de asesoria,
diagndstico y capacitaciones de productores en los estados gue conforman la Peninsula de Yucatan, los
cuales se pueden observar de forma detallada en las Tablas 2 y 3 (corte al 30 de mayo de 2024).

Tabla 11. Impacto de GeMBio en 2024.
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4,07

2,876

2,970

68

10,701

Tabla 12. Impacto social de comunidades en la Peninsula de Yucatan por GeMBio en 2024-I.

1.  Alfonso Caso 1. Kanki 1. Candelaria

2. Ayim 2. Cayal 2. Kankabchén
3. Blanca Flor 3. Chilib 3. Othoén P. Blanco
4. Becanchén 4. China 4. Puerto Arturo
5. Catmis 5. Crucero de Oxa 5. Xnoh Cruz

6. Chacsinkin 6. Crucero de San Luis

7. Dzan 7. Emiliano Zapata

8. Dz 8. Ich-Ek

9. Emiliano Zapata 9. lturbide

10. Huntochac 10. Nilchi

1. Kambul 1. Nuevo Progreso

12. Kancab 12.  San Antonio Xkix

13.  Kancabchén 13. Santa Rita

14. Mani 14. Suc-Tuc

15. Mesatunich 15. Tikinmul

16. Muna 16. Xcupll

17. Nohalal

18. Noh-Bec

19. Oxkutzcab
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Pencuyut

Peto

Pol-Yuc

Pustunich

Sacalim

. Sacpucenha

Sahcahmucuy

27.

San Antonio Yaaxhom

28.

San Bernabé

29.

San Diego Buenavista

30.

Santo Domingo

31.

Santa Elena

32.

San Juan Bautista Tabi

33.

Sudzal Chico

34.

Tahdziu

35.

Thul

36.

Tigre Grande

37.

Timul

38.

Tinlm

39.

Tixcuytdn

40.

Tixmehuac

41.

Yaxcaba
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42. Yaxcopil

43.

W

Yotholin
44, Xcunya
45. Xkuil
46. Xul

47. Yaxche

Por otro lado, para la estrategia prioritaria 1.3. enfocada a fomentar el interés por la aplicacion de nuevas
y mejores practicas agricolas para proveer a los pequefios productores de una cultura de mejora
continua mediante la aplicacién de conocimiento cientifico, se realizaron acciones encaminadas a
contribuir en el fortalecimiento de las capacidades de las y los productores al transferirles informacion
relacionada con economia circular y el aprovechamiento integral de plantas a traves de la aplicacion de
conocimientos cientificos para el beneficio social y ambiental.

Accion puntual 1.3.3. Impulsar acciones de economia circular en las diferentes actividades
socioecondmicas como una practica para el uso sostenible de los recursos naturales y la proteccion del
ambiente.

Se continud promoviendo el desarrollo de tecnologias y proyectos enfocados a la economia circular
que coadyuven al aprovechamiento de residuos de la industria y del sector agricola. Se han desarrollado
reuniones con stakeholders que requieren tecnologias que les ayuden a que sus procesos sean mas
eficientes, asi como, estan interesados en el aprovechamiento de sus residuos, por ejemplo: en el
aprovechamiento de sargazo, aprovechamiento del arbol del ramdn y uso de bioetanol como materia
prima para produccion de bioturbosina.

La OTT organizd el “Foro tecnoldgico de energias renovables y combustibles verdes”, llevado a cabo el
23 de febrero de 2024, en donde participaron mas de 78 actores del ecosistema de innovacion, de los
cuales 36 fueron de la Peninsula de Yucatan, y con el objetivo de presentar ante el ecosistema
tecnologias desarrolladas en el CICY que ofrecen soluciones en torno a las energias renovables. A partir
de los resultados los equipos de investigacion, lograron establecer un espacio para intercambiar
informacién sobre necesidades y requerimientos que tienen los actores en la cadena de valor (Figura 11)
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Figura 11. Foro tecnoldgico de energias renovables y combustibles verdes, llevado a cabo de forma virtual.

Se realizo una visita de planeacion a la hacienda Sotuta de Pedn, para el desarrollo de proyectos en el
tema del agave, en el marco de la colaboracién que el CICY establecio con la organizacion Regeneracion
Internacional y la iniciativa “Billion Agave Project’, proyecto en el cual ambas entidades articularan
esfuerzos para brindar soluciones derivadas de la investigacion cientifica y tecnoldgica, asi como se
propondran estrategias alternativas de cultivo del henequén con la finalidad de contar con un
aprovechamiento integral del cultivo, asi como agregarle valor Figura 12,

Figura 12. Visita de seguimiento al proyecto “Billion Agave Project”.

La Direccion de Gestion Tecnologica coordind una visita para dar a conocer algunas lineas de
investigacion en el drea de energias renovables, materiales y biotecnologia a Mitsubishi Corporation,
organizacién japonesa dedicada al desarrollo de negocios en diferentes areas tecnoldgicas Figura 13.
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Con principal interés en el tema de un proceso ATJ [alcohol to jet] para la obtencidn de combustible
sostenible para aviacion (SAF] a partir de bioetanol.

Figura 13. Visita a las instalaciones del CICY por parte de la empresa Mitsubishi Corporation.

Accién puntual 1.3.4. Realizar actividades de divulgacion y de extensionismo para favorecer la puesta en
practica de procesos de desarrollo rural.

Como parte de las actividades de extensionismo la Unidad Productora de Semiillas, visitd a los 6
productores de chile habanero ubicados en la comunidad Benito Juarez, comisaria de Tekax, Yucatan
con el fin de darles a conocer las caracteristicas y ventajas de las semillas de chile habanero Mayan
Ba’lchéy Kisin Figura 14
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Figura 14. Visita a productores de chile habanero en Benito Judrez, Tekax.

La UPS participo en el foro estatal del programa sembrando Vida en Felipe Carrillo Puerto, Quintana Roo,
con el objetivo de establecer vinculaciones con 4 productoras y productores de chile habanero en el
estado de Quintana Roo Figura 15. Hubo 4 productores interesados en las variedades y se pretende
realizar un acercamiento de colaboracion.

Figura 15. Foro estatal de sembrando Vida en Felipe Carrillo Puerto, Quintana Roo.

La UPS en conjunto con el grupo de investigacion de chile habanero liderada por la Dra. Nancy Santana
de la UBI y la DGT, realizé el seguimiento y acompafiamiento de la produccion de plantulas de chile
habanero de las variedades del CICY, las cuales serviran para el establecimiento de la parcela didactica
en el Instituto Tecnoldgico Superior del Sur de Yucatan (ITSSY] destinado a estudiantes de la carrera de
Desarrollo comunitario Figura 16
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Figura 16. Seguimiento de la produccion de plantulas en el ITSSY.

También la UPS, da seguimiento y acompafiamiento en produccion de chile habanero a las asociaciones
de productores y productoras de chile habanero de usuarios de Chemax, Temozdény MA-ALOB LU-UMIL
NOHOL, ubicados en el oriente y sur del estado de Yucatan.

Adicionalmente, la DGT vy la UPS han trabajado de manera conjunta para el establecimiento de un
licenciamiento con un grupo de emprendedores yucatecos para la distribucion y venta de semillas de
chile habanero Mayan Ba’alché y Kisin, se espera que dicho contrato se firme en el segundo semestre
de este afio. Lo anterior permitira que las semillas desarrolladas en el CICY puedan llegar a personas
productoras de la region.

Se continud desarrollando campafas de difusion en colaboracion con la DGT para la promocion y
difusion de productos y servicios del Catdlogo de la UPS. Durante el primer semestre del 2024 se
desarrollaron y ejecutaron estrategias de difusion integral que consistieron en:

e Entrevistas en programas de radio local como “A primera hora” de Telesur radio, con Acento y Uno
TV. En las entrevistas se dieron a conocer las caracteristicas y ventajas de las semillas que se
comercializan en la UPS, destacando su adaptacion a las condiciones climaticas de la region y sus
caracteristicas organolépticas.
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e Campanas de difusion en redes sociales y canales oficiales del CICY de los servicios de
procesamiento de fruto y el servicio especializado de procesamiento y acondicionamiento de
semillas Figura 17

COMERCIALIZACION

Figura 17. Campanas de difusion de los servicios de procesamiento de fruto y servicio especializado de
procesamiento y acondicionamiento de semillas.

e Lanzamiento de un catdlogo de las variedades y plantulas de chile habanero [Mayan Ba’alché y Kisin
(Figura 18] los cuales se difundieron en redes sociales y WhatsApp Business.
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Figura 18. Catdlogo 2024 de variedades de semillas y plantulas de chile habanero de la UPS.

e Capsulas informativas en redes sociales y canales oficiales del CICY del servicio de procesamiento
de semillas, las variedades de semillas Mayan Ba'alché y Kisin y analisis de calidad de semillas. El
acceso a las capsulas es a través de los siguientes links:

https://www.facebook.com/reel/1209456863560354 Y
https://www.facebook.com/reel/1298181050869600

Obijetivo prioritario 2: Contribuir al cuidado y proteccion del acuifero para beneficio de la sociedad en
la peninsula de Yucatan.

Finalmente, las acciones enfocadas a la estrategia prioritaria 2.2. fueron destinadas a impulsar el
desarrollo de planes estratégicos para el establecimiento de condiciones o criterios que promuevan el
crecimiento y/o desarrollo ordenado de actividades econdmicas en zonas urbanas y periurbanas.

Accion puntual 2.2.2. Propiciar la vinculacion entre colaboradores estratégicos para promover el
desarrollo ordenado en las actividades econdmicas de la regidn y entre las comunidades objetivo.

Con lafinalidad de dar continuidad a las alianzas establecidas con las Instituciones de Educacion Superior,
con los diferentes municipios de la peninsula y con otros actores para desarrollar proyectos enfocados
en la proteccion del acuifero, se concretd la firma de un Convenio Especifico de Colaboracion Cientifica
con un aliado de Quintana Roo, la Asociacion Civil Amigos de Isla Contoy, A.C. vy la Unidad de Ciencias
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del Agua, UCIA, para realizar trabajos e investigaciones encaminados a determinar la composicion y
abundancia de la ictiofauna existente en el sistema lagunar de Isla Contoy.

Asimismo, se continud con la colaboracion con el H. Ayuntamiento de Benito Juarez en Cancun, Quintana
Roo, para lo cual se modificd el Convenio de Colaboracion en Materia Educativa, Promocion de la
Investigacion, Divulgacion Cientifica y Fortalecimiento Institucional con el objetivo de que el CICY se
integrara al Comité Técnico formado dentro de la Comision Municipal de Ecologia.

5.1.D.1.1 PORTAFOLIO DE PROYECTOS DE DESARROLLO TECNOLOGICO

Los proyectos de desarrollo tecnologico que se contemplan en la cartera de proyectos tecnoldgicos
de la DGT suman un total de 56, los cuales han sido registrados en este portafolio debido a su potencial
de transferencia o a que dichos proyectos han tenido algun interés por parte del sector productivo o
social. De los 56 proyectos, 33 se encuentran en el estatus de desarrollo con retos y 10 se encuentran

detenidos. El resto de ellos estdan en un estatus de desarrollo sin retos (Tabla 1].

Tabla 1. Resumen del estatus de proyectos de acuerdo con el semaforo

Estatus No. total de proyectos

En desarrollo sin retos 13

En desarrollo con retos 33

Aguellos proyectos que se encuentran con estatus “verde” son aquellos cuyos resultados de
investigacion ya han sido aplicados o que son factibles de ser transferidos tal y como se encuentran.
Aquellos en “amarillo” son proyectos en desarrollo y para los cuales hace falta realizar mas investigacion
0 escalar a otros niveles. Finalmente, aquellos proyectos en “rojo” se encuentran detenidos, su avance
no ha podido ser posible derivado de la falta de financiacion o a que estos no han presentado una

demanda o posible vinculacién para realizar su transferencia.
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Para identificar en qué nivel de TRL se encuentra un proyecto se tomaron en cuenta los criterios que

proporciona la Guia para el Diagnostico del Nivel de Madurez Tecnoldgica, publicado por el CONAHCYT.

Respecto a los proyectos que avanzan del ambito de la ciencia (1-4]) al del desarrollo tecnoldgico e
innovacion (5-9), es importante mencionar que la Direccidon de Gestion Tecnoldgica ha apoyado para la
maduracién de dichos proyectos a través de diversas estrategias, una de ellas es mediante la difusiéon
de convocatorias que buscan madurar y financiar tecnologias en fases tempranas para incrementar su
desarrollo tecnoldgico con la finalidad de propiciar su transferencia. Algunas de estas convocatorias son:
“Formula de la Innovacion” dirigida por la empresa VIRETEC/AUDERE, en donde se estd participando con
la tecnologia (CP-043), titulada para esta convocatoria como “Desarrollo de Tecnologias Embebidas para
Adquisicion y Procesamiento: Prototipo Portatil para la Caracterizacion de Electroluminiscencia de
Paneles Solares a Plena Luz del Dia” desarrollada en la Unidad de Energias renovables; En el “Programa
de Innovacion abierta FARO 2024” lanzada por una empresa multinacional mexicana, se esta
participando con la tecnologia CP-017, denominada como “Biomoléculas para el campo contra cambio

climatico” desarrollada en la Unidad de Biotecnologia.

De igual manera, se apoyo a los integrantes del proyecto AQUOX (CP-026 y CP-052), para formar parte
del programa de aceleracion organizado por Parque TecniA de la Universidad Anahuac Mayab; en el
marco de este programa se busca preparar a los investigadores para obtener financiamiento y

establecer empresas de base tecnoldgica.

Por otra parte, con la finalidad de validar el potencial de mercado de algunas tecnologias se ha
implementado la herramienta “Customer Discovery” que permite recuperar informacion primaria de
actores de la cadena de valor para identificar la mejor ruta de desarrollo de las tecnologias y su posible
mercado. Las tecnologias que se han trabajado mediante esta metodologia son la CP-043 “Sistema de
Electroluminiscencia de Alta Sensibilidad, basado en Esquema Lock-in y Transformada de Fourier
Temporal, Para Inspeccion y Diagndstico de Celdas y Paneles Fotovoltaicos', CP-055 “Material Polimérico
con actividad anticancerigena y antimicrobiana” y otras que se encuentran en evaluacion con no. de

declaracion de invencion DI23-002 “Proceso de elaboracidon de nanoparticulas de colagena-defensina
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de chile habanero y su uso como antimicrobiano” y DI23-005 “Mini Vehiculo Submarino Auténomo

“Kaychuuk”

Es importante destacar la participacion en los programas NODESS (Nodos de Impulso a la Economia
Social y Solidaria) que ha permitido la interaccion de los diferentes actores de la pentahélice, donde el
CICY ha aplicado para 3 proyectos de la cartera, en particular aquellos relacionados con el mejoramiento
genético de chile habanero (CP-003 y CP-005, los proyectos de cocotero (CP-013 y CP-018) asi como el
de palma lJipi-Japa (CP-049], con los proyectos bajo este programa se ha beneficiado a 6 comunidades

y 10 productores.

Otra de las estrategias canalizadas a través de la DGT del CICY ha sido el apoyo brindado para la
transferencia de tecnologias de nuestras areas de investigacidon a nuestras areas productivas como la
Biofabrica “Manuel L. Robert” y la Unidad Productora de Semillas (UPS) que han permitido la puesta en
practica de diversos protocolos de micropropagacion, en este primer semestre de 2024 se llevaron a
cabo algunas acciones para la transferencia de café (CP-004) con la entrega de los procesos operativos

estandarizados a la Biofabrica.

Respecto a los licenciamientos, esimportante mencionar el contrato de licenciamiento para le tecnologia
CP-044, “Proceso de obtencidon de harina de ramon (Brosimum alicastrum) de uso comestible” con fecha
de firma de contrato del 30 de enero, actualmente se esta dando seguimiento a las actividades
relacionadas con su proceso de transferencia. De igual manera, en este primer semestre, se desarrolld
un proyecto para el escalamiento de la tecnologia CP-018 “Micropropagacion por embriogénesis
somatica de cocotero” como una primera fase para su transferencia tecnoldgica a una empresa

mexicana.
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5.1.E.1 PRODUCCION INDUSTRIAL, PATENTES Y LICENCIAMIENTOS

El CICY cuenta con la Oficina para la Proteccién de la Propiedad Intelectual, encargada de la gestion de
los activos de propiedad intelectual resultado de los procesos de investigacion desarrollados en las
Unidades de Investigacion del CICY, los cuales son protegidos a través de diferentes figuras de
propiedad intelectual tales como patentes, modelos de utilidad, marcas registradas, derechos de autor

o derechos de obtentor.

Situacion de los modelos de utilidad, disefios industriales y cualquier otro registro de propiedad
intelectual

Hasta junio de 2024, el CICY cuenta con 24 solicitudes de patentes nacionales y 2 internacionales, de las
cuales una se encuentra en tramite en Brasil y la otra en Europa. En este mismo sentido podemos agregar
que a la fecha el CICY cuenta con 37 titulos de patentes otorgados, de los cuales dos titulos fueron
concedidos en este semestre de 2024. En nuestra cartera de patentes cabe mencionar que hasta la fecha
contamos de 37 titulos, 29 titulos nacionales y 8 titulos internacionales. Asimismo, actualmente se cuenta
con 9 secretos industriales, un registro de disefio industrial, 25 registros de marcas, 3 avisos comerciales
para los bienes y servicios derivados de la investigacion cientifica y tecnoldgica que se brinda en el CICY.
Ademas, el Centro cuenta con 3 titulos de obtentor para variedades vegetales desarrolladas por nuestros
investigadores y 44 registros de derechos de autor para obras de distintas ramas como literarias,

programas de computo y audiovisual.

Actividades realizadas y analisis de desempefio

Durante el primer semestre de 2024 no se registraron nuevos modelos de utilidad, disefios industriales,
o solicitudes de patentes. Sin embargo, durante este semestre, Se otorgaron dos titulos de patentes una
patente nacional correspondiente a la solicitud MX/a/2018/013368 “Fibrilarina con actividad de
Ribonucleasa y su uso modular” y otra en Estados Unidos correspondiente a la solicitud US 2021/17459034
“Isolated transcription factors of Carica papaya and their application to obtain extreme temperature

tolerating plants”. En este afno, se han contestado 6 requisitos de fondo derivado de las solicitudes que
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tiene sometidas el CICY ante el IMPI. Por otra parte, se ha brindado asesorias en materia de propiedad
intelectual a los investigadores del Centro, de estas asesorias se tuvo como resultado 2 estudios del
estado del arte, de las unidades de Materiales y energia renovable respectivamente. Ademas, en este
semestre se han brindado servicios a la industria en cuestidon de registros de personajes y monitoreo

tecnologico.

Con respecto al derecho de autor, en el primer semestre de 2024 se registraron dos obras literarias,
“Arboles, arbustos y enredaderas recomendables para ciudades y Poblados de Campeche, Quintana
Roo vy Yucatdn, y la obra “Xtes: las delicias mayas del amaranto”, ambos de la unidad de Recursos

Naturales.

Proyectos vinculados a los problemas nacionales

Durante el presente periodo se identificaron 3 proyectos vinculados a agenda nacional y problemas
nacionales con Produccidon Industrial, Patentes y Licenciamientos. Haciendo principal énfasis en la
transferencia de tecnologia de la harina de ramdn (Brosimun alicastrum) referente importante para la

seguridad alimentaria.

Resultados Alcanzados

En el primer semestre de 2024 se otorgaron dos titulos de patentes una nacional del area de
biotecnologia relacionada con una fibrilarina que presentan actividad de ribonucleasa, que le confieren
una amplia variedad de aplicaciones en biotecnologia. También, se otorgd una patente internacional US
2021/17459034, relacionada con la transformacidon genética de plantas que sobre expresan los genes
CpRap2y sus injertos, lo cual les confiere resistencia a temperaturas extremas, esta tecnologia es de gran
importancia para las actividades agroecondmicas de la region. El CICY actualmente cuenta con un total
de 26 solicitudes patentes nacionales e internacionales y con 37 titulos de patentes otorgados, por lo
gue la cartera de patentes se ha visto fortalecida, esto refleja los esfuerzos del Centro por mantener una

adecuada gestidon de las tecnologias que en él se desarrollan y la importancia que se ha dado a la
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apropiacion del conocimiento para lograr la adecuada transferencia al sector social y productivo,

beneficiando con ello a nuestra sociedad.

Impacto

En CICY, algunos de nuestros activos de propiedad intelectual se utilizan para brindar servicios a los
productores de la region, por ejemplo, en las areas de fitosanidad y genética de plantas. También, en las
soluciones de problemas ambientales tales como, el tratamiento de agua de la peninsula o la

problematica ambiental de sargazo.

Por otra parte, en este primer semestre se realizd una trasferencia de tecnologia, relacionada con tres
secretos industriales basados en el desarrollo de harina de ramdn (Brosimun alicastrum) desarrollados en
la Unidad de Energia Renovable. Estos secretos fueron transferidos a un productor de la regién. En este
sentido, el impacto que tendra esta tecnologia en la peninsula se vera reflejada en la generacion de
empleos durante la cosecha de la semilla y la produccion de la harina de ramon. En este mismo sentido,
también esta en negociacion una trasferencia de tecnologia, basados en la distribucion de chile
habanero con las variedades de obtentor que tiene CICY, en particular con el Mayan balché y Kisin, con
empresarios de la region. Otra tecnologia importante, con un paquete tecnolégica que también se
encuentra en negociacion es la tecnologia Aquox® con empresarios desarrolladores de inmobiliario para

la peninsula de Yucatan y Puebla.

Por otra parte, se han impulsado solicitudes de patentes enfocadas al area de farma, en el desarrollo de
nuevos materiales los cuales en forma de copolimeros © de membranas ya sea porosa o densas
presentan capacidad anticancerigena a dos lineas celulares estudiadas: células de cancer de colon y

células de cancer cervicouterino, sin la adicion de farmacos convencionales.

El CICY, es un referente a nivel regional en la peninsula de Yucatan como centro de investigacion, y como
centro de Patentamiento. En este semestre se ha otorgado diversos servicios de asesoria en cuestion de

propiedad intelectual a empresarios de Tizimin.
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Actualmente, el Centro tiene patentes vy solicitudes de patentes internacionales en diversos paises los
cuales se observan en la Figura 1 como: Estados Unidos, Brasil, Pert, Chile y Colombia. En este sentido

cabe mencionar que el CICY no solo tiene un impacto regional, sino también de manera internacional.

Figura 1. Paises donde el CICY tiene patentes otorgadas.

Dificultades enfrentadas y acciones para atenderlas

Una de las principales dificultades del CICY para asegurar que las huevas invenciones sean protegidas y
patentadas es la falta de maduracion tecnoldgica es la falta de recursos, ya que actualmente hay pocos
proyectos que brinden financiamiento enfocados a una maduracion tecnoldgica y una posterior
proteccién de la propiedad intelectual. En este sentido, el CICY ha establecido pertenecer a la Red OTT
con la cual ha hecho alianzas importantes para la maduracion de tecnologias. Actualmente, hay
investigadores que estan participando con sus tecnologias patentadas con fondos de inversion para la

maduracién de estas.
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5.1.F.1 ACCESO UNIVERSAL AL CONOCIMIENTO

Teniendo como objetivo del Acceso Universal al Conocimiento el garantizar que todas las personas
puedan disfrutar de los beneficios de la investigacion cientifica y humanistica y del desarrollo
tecnologico, el Centro lleva a cabo diversas acciones para acercar los resultados de su quehacer en
diferentes segmentos de la sociedad, como, por ejemplo, entre las personas jovenes, el fomento a la
vocacion cientifica; en la poblacidon econdmicamente activa, acercandoles innovaciones y resultados
para la mejora de sus actividades; a las personas tomadoras de decisiones publicas, haciendoles
disponible informacion que soporte sus intervenciones considerando los mejores beneficios para el
ecosistema y a la sociedad en general, proporciondandoles informacidén para hacerlos participes en temas

como cultura ambiental y otros de interés cotidiano.

Una tarea fundamental para lograr lo anterior de forma asertiva es la capacitacion del personal del
Centro en materia de acceso universal al conocimiento y divulgacion de la ciencia, por lo cual se
ofertaron la Master class: Estrategias actuales de divulgacion cientifica y el Taller ¢Como hacer la
ciencia accesible? (Figura), impartidos por el Dr. Ignacio Martin Lerma, profesor de prehistoria y

divulgador cientifico de la Universidad de Murcia.

Estos cursos estuvieron orientados a brindar herramientas para a las y los participantes acerca de como
comunicar sus temas en diversas estrategias y plataformas. Participaron 150 personas, incluyendo
personal de investigacion, técnico, investigadores(as) por México, investigadores(as) postdoctorales y

estudiantes de posgrado.

También con miras a propiciar el acceso universal al conocimiento se realizd Segundo Taller sobre
Transdisciplina e Incidencia Social, en esta ocasion participando estudiantes de posgrado y
académicos del CICY e incluso de otros Centros Plblicos de Investigacion e Instituciones, capacitando a

mas de 60 personas.
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Figura 19. Capacitacion en materia de AUC y Divulgacion

Transferencia y apropiacion de conocimiento

Durante el 2024 se realizaron diversas actividades orientadas a la apropiacion del conocimiento
generado por el Centro entre los habitantes de diversas comunidades en los estados de Yucatan,
Quintana Roo y Guerrero. Los resultados de los proyectos se comunicaron con el propdsito de que las
y los habitantes de las zonas donde se realizaron los estudios se sensibilicen en los beneficios que la
ciencia puede ofrecer a su entorno, su economia y al ambiente. En el caso del proyecto Milpa Maya, se
llevd a cabo la Feria de las Semillas de Xoy “U NEK’'IL KO'OL - Encuentro de Semillas de la Milpa 2024”
realizada el 12 de mayo (Figura), donde participaron 57 expositores(as) provenientes de los municipios y
localidades de Xoy, Peto, Tzucacab, Tahdziu, Tixcacalcupul, Uayma, Tinum, Timul, Temozon, Conkal,
Xbox, Chacsinkin, del estado de Yucatan; y Chetumal, La Presumida y José Maria Morelos, de Quintana
Roo, quienes ofertaron semillas de 13 variedades distintas de maiz nativo, ademas de frijoles, ibes, colibul,
jicama, camote, yuca, pepino, calabazas, tomates, chiles, frutales diversos, ademas de diversas artesanias,

plantas de ornato, mieles, comidas tradicionales, entre otros productos.
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Figura 2. U NEK'IL KO'OL - Encuentro de Semillas de la Milpa 2024

En materia de agroecologia, nuestro Centro, a través del personal adscrito al Centro de Estudios e
Investigacion en Biocultura, Agroecologia, Ambiente y Salud (CEIBAAS), impulsd la capacitacion de
jovenes en el estado de Guerrero, a través de la imparticidn de las platicas de apropiacion:
Micropropagacion de Lima agria como una estrategia de rescate, en Tixtla Guerrero y Explorando a las

plantas bajo el microscopio, impactando a cerca de 150 personas.
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Asimismo, con el fin de visibilizar la necesidad de la adopcion de fuentes alternas de energia y su impacto
en la conservacion del planeta, el CICY, por medio de sus posdoctorantes de la Unidad de Energia
Renovable realizaron el Primer Ciclo de Talleres de Divulgacion en Sierra Papacal (Figura 3), donde
participaron 252 estudiantes de nivel secundaria. Los objetivos fueron: construir y favorecer los enlaces
entre la comunidad social y cientifica; fomentar el interés en la ciencia; y promover la comprension

cientifica (Figura 3).

Figura 3. Primer Ciclo de Talleres de Divulgacion con Sierra Papacal

Jardin Botanico Regional “Roger Orellana” [JBR-RO]

Un activo importante en la apropiacion social del conocimiento vy la divulgacion lo constituye el Jardin
Botanico Regional “Roger Orellana” (JBR-RO], que tiene como mision el fomento y difusidon del
conocimiento, la conservacion y el disfrute de los recursos vegetales mediante el desarrollo de
colecciones y exhibiciones de plantas vivas con fines de investigacion, educacion, conservacion,
recreacion y promocioén de una cultura ambiental. En los Ultimos cuatro afios el Jardin ha participado en
proyectos para su incursién a la Red Nacional de Jardines Etnobioldgicos (Renajeb) del CONAHCYT. En
este contexto, en 2024 se generaron contenidos para promover la conservacion de los recursos
vegetales, la recuperacion del conocimiento etnobioldgico vy la revalorizacion de la cultura en la zona

maya, como por ejemplo mamparas con informacion de las colecciones etnobioldgicos de Acanceh,
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Xoy vy del Jardin Botanico Regional “roger Orellana”, e infografias con informaciéon de las abejas del
Mayab (abejas sin aguijon] (Figura 4], frutales nativos de Yucatan, la farmacia en tu Jardin informacién de

la coleccidn de plantas medicinales.

lololololololololololololo1010I0I0I0I0I0 10100 1010101001 O . IRl
Sin aguijon,
pero con mucha cultura, vale’a'oh b o
LAS ABEJAS DEL MAYAB U YIK’EL KAABILO'OB MAYAB

Las abejas del Mayab miden de 2 a 15 mm de largo.
Se les conoce como abejas sin aguijon, porque éste
es vestigial y no pueden usarlo para picarte. Son
insectos sociales, hay una reina y las demas abejas
son obreras. Ellas colectan néctar y polen de las
flores, con el néctar hacen miel y con el polen hacen
pan para alimentar a las larvas. Las abejas del Mayab
se pueden cultivar en troncos que se conocen como
hobones o en cajas tecnificadas.

iAcércate a conocerlas un poco mas,

no te van a picar!

ololololololololololololololo

En Yucatan hay 13 especies de abejas sin aguijon y todas tienen su propio nombre en maya.
¢Has probado la miel de alguna de ellas?

Yucatdne’ yaan 13 u klaasesil yik’el kaabo’ob mina‘an u yaacho’ob ts’o’oke’
tuldakal lelo’oba’ yaan u k'aaba’ob ich maaya.
éts’o’ok a tuuntik u kaabil lelo’oba’?

Figura 4. Infografias con informacion de las abejas del Mayab sin aguijon

En esta cuarta fase, con el proyecto “Fortalecimiento del papel etnobiolégico del JBR-RO: Los Agaves y
especies relacionadas con el Contexto Biocultural de Yucatan”, se produjeron diversos materiales a las 'y
los habitantes de las comunidades de Dzilam de Bravo, quienes contribuyeron en el intercambio de
saberes y colaboraron en las actividades programadas. Una de ellas: “Encuentro de saberes”, donde los
participantes adultos y jovenes estudiantes realizaron un intercambio de saberes usando cartografia
comunitaria de su municipio y conocieron a través de un recorrido guiado el JBR-RO el valor vy la
importancia de las colecciones bioldgicas, especialmente, las que consideran los recursos bioculturales.

(Figura 4).
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Figura 4. Entrega de materiales de dlvulacién a habitantes de Yaxhe, Valladolid, Yuc.

Divulgacion del conocimiento

El Centro comunico a la sociedad el conocimiento que produce a través de 30 articulos y dos libros de
divulgacion vy difusion de la Ciencia publicados en este primer semestre del 2024, ambos con registro
ISBN (Figura 20). Cabe destacar que el CICY cuenta con una publicacion semanal de divulgacion,
denominada “Desde el Herbario CICY” con ISSN:2395-8790, en donde las publicaciones son arbitradas
por pares y citados en articulos de revistas indizadas, mismas que son escritas por personal de
investigacion y estudiantes, siendo esta publicacion una de las que mas alcance consigue en las redes

institucionales, con 187,000 visualizaciones en 27 paises.

':"I'alenlczg *ﬂ coore
Los Cuentos
del Agua 2
Descubriendo %
mi Talento
2023

Figura 20. Libros producidos por el Sello editorial CICY en 2024.

Con una participacion en 15 eventos de divulgacion de la ciencia. Y en 78 actividades como conferencias,

talleres o platicas vy visitas guiadas o escolares el CICY compartid con la sociedad temas de su quehacer
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cientifico en un lenguaje accesible para publicos diversos y no especializados. Se llevd a cabo el evento
Nifas en la ciencia. Descubre, suefa y construye, en el marco del Dia Internacional Dia de la nifa y la
mujer en la ciencia donde participaron 90 nifias de nivel primaria. (Figura 21); ademas el CICY participd
con dos platicas en el programa Inspira+ Mujeres con ciencia, impulsado por la Secretaria de
Investigacion, Innovacion y Educacion Superior [SIIES) alcanzando a 250 nifias y jovenes del interior de
Yucatan; Igualmente, la comunidad CICY participd activamente divulgando la ciencia con el publico
infantil y juvenil impartiendo 4 talleres e impactando a 250 estudiantes de nivel bdsico durante la Feria

Internacional de la Lectura Yucatdn 2023 (Figura 22).

Desataca la participacion del CICY en |a Feria Alianzas para la Nueva Escuela Mexicana evento organizado
por la Secundaria Gonzalo Navarro Baez y donde apoyo nuestro Centro para, a través de actividades de
divulgacion, brindar a las y los estudiantes un espacio para reflexionar acerca de la importancia de la
ciencia y la tecnologia en la resolucion de problemas presentes en los entornos donde se desarrollan.

En este evento masivo participaron 1,500 alumnos y alumnas de los tres niveles de secundaria (Figura 23).
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Figura 23. Feria Alianzas para la Nueva Escuela Mexicana

A su vez, se participd como satélite en el programa Pasaporte al Camino del Conocimiento Cientifico
2024, dirigido por la Academia Mexicana de Ciencias del Sureste, en la que se colabord con el Planetario
Ka"Yok™ de Cancun, y el programa se realizé a distancia con la participacion de 50 nifias y nifos, ademas

de compartir todas las sesiones por las redes sociales institucionales (Figura 9).

Figura 9. Participacion del Centro en eventos de divulgacion.

125



W

'.:;.;.-:3.7.' CONAHCYT

@

Y

Con la participacion del Centro en todas las actividades antes mencionadas alcanzamos mas de 5,368

personas impactadas en este primer semestre del 2024.

Posicionamiento e impacto en medios

Con el propdsito de acercar la ciencia a nuevos sectores de la sociedad, se publicaron 5 articulos en
medios de comunicacidon de alcance nacional como Milenio (suplemento campus), La Crénica de Hoy 'y
El Sol de México. También se trabajo en fortalecer la presencia en redes sociales facilitando la divulgacion
de la ciencia realizada en CICY. Durante el 2024-| la presencia en medios hacia el exterior se vio reflejada
con la emision de 190 notas, 15 entrevistas en television [TV azteca, Televisa, Teleyucatdn, SIPSE, Ingenio
Viral, entre otros), 26 entrevistas en radio (Radio Formula, Cadena Rasa y Radio Yucatan), 10 boletines de

prensa, 223 publicaciones en las redes sociales con mas de 50 mil seguidores y 1 conferencia de prensa.

En lo que respecta a redes sociales, como se observa en la Figura 10, durante el 2024 se continud con el
incremento en el numero de personas seguidoras, alcanzando 59,454 personas, registrando un

crecimiento de del 9% con respecto al afio anterior (53,540 personas seguidoras).

Redes sociales

2023 2023 2023 2023

41082 2884 7632 1942

44509 | 3014 | 9547 | 2384
facebook X Tube nstagram

Figura 10. Seguidores en redes sociales

Tuvimos presencia en los medios digitales para difundir eventos institucionales y relatoria del quehacer
institucional en las sedes de Guerrero, Quintana Roo y Yucatan, asi como difusion de campanas, platicas,
conferencias, seminarios, etc., logrando conseguir llegar a nuevos publicos y tener alcances masivos en
nuestros post. Nuestras publicaciones llegan a tener alcances de mas de 185.577 visualizaciones (Figura
1.).
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Figura 11. Publicacion de mayor alcance en redes, articulo de divulgacion publicado en Desde el
Herbario CICY.

Teniendo como principal aliado el uso de los medios electronicos, asi como los medios masivos de
comunicacion, la Divulgacion ofertada obtuvo un importante alcance en el nimero de personas, mismo
que se espera incida como agente de cambio en éstas, ascendiendo a 471.626 personas alcanzadas de
enero a junio de 2024 en las redes sociales, quienes expresaron 25.428 interacciones con los
contenidos compartidos por el Centro. Con lo anterior, diversos medios masivos establecieron contacto

con el Centro para solicitar entrevistas o realizar reportajes, ampliando con ello la cobertura lograda.

Fomento a la vocacion cientifica

Como parte de las acciones enfocadas al fomento de las vocaciones cientificas, se planed la logistica
para realizar el programa Talento CICY 2024 con cuatro modalidades: Preparatoria, Secundaria, Docentes
y, Ruta de la Ciencia. Ademas, durante este semestre se publicd el libro Descubriendo mi Talento 2023,
que es resultado de los proyectos que se ejecutan en Talento y que pone a disposicion del publico la

ciencia en un formato de libro digital didactico.

En materia de vocacion cientifica, destaca la participacion de 4 equipos asesorados por personal del
CICY, en ExpoCiencias Yucatan 2024 (Figura 12), resultando ganador de una acreditacion el equipo "Ml
LIBRETA ARTESANAL: RECICLANDO TETRA BRICK", asesorado por la Unidad de Materiales y que

representard a Yucatan en ExpoCiencias Nacional en diciembre 2024(Figura 13).
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Figura 13. Equipo CICY, ganador de acreditacién nacional en ExpoCiencias Yucatan 2024.
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5.1.G CONVENIOS DE COLABORACION

Los convenios de colaboracion con diferentes instituciones han contribuido a reforzar el papel del CICY
como impulsor del conocimiento y la innovacion, con impacto en la sociedad y la economia, no solo de
la regidn de la Peninsula, sino tambien del pais, e internacionalmente. La vinculacidon académica y
cientifica se ha concretado con diversas instituciones como son: instituciones académicas, centros

publicos, instituciones de gobierno, asi como entidades del sector privado.

Durante el primer semestre de 2024, nos mantuvimos interaccionando con actores del ecosistema
regional y nacional para la presentacion y posible transferencia de tecnologias. En este aspecto, es de
destacar la firma con la empresa Ruher Kapomex S.A. de C.V., del Contrato de Licenciamiento de un
paguete tecnoldgico, que incluye tres secretos industriales de los que es titular el CICY, un Manual para
el procesamiento del fruto del ramén titulado “EL ARBOL DE RAMON (BROSIMUM ALICASTRUM) UN
CULTIVO POTENCIAL EN LA PENINSULA DE YUCATAN" y la Marca MAYA QOX (Figuras 1y 2). Con dicho
licenciamiento, no solo se consigue transferir una tecnologia del CICY, sino que representara una
derrama econdmica importante para los productores y acopiadores de arboles de ramon, generando

empleos en dicha region, favoreciendo, especialmente, a las mujeres emprendedoras de la zona.

Figuras 1y 2: Formalizacion del Contrato de Licenciamiento y Transferencia de Tecnhologia con la empresa
Ruher Kapomex, S.A. de C.V.

En cuanto a la vinculacion con el sector Académico, en el ambito nacional, como parte del
fortalecimiento del programa institucional con Aliados Estratégicos en la Peninsula de Yucatan, destaca
la firma del Convenio de Colaboracion para la implementacion del Programa de Formaciéon DUAL con el
Instituto Tecnoldgico Superior de Progreso, Yucatan, que permite que los estudiantes puedan poner en
practica los conocimientos y habilidades desarrollados previamente y desplegar nuevas competencias

profesionales en el campo laboral como parte de su formacion académica. Y, con este mismo Instituto,
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se llevd a cabo la formalizacion del Convenio de Colaboracion en Materia de Residencias Profesionales,
el cual tiene como objetivo que los alumnos puedan llevar a cabo sus residencias profesionales en el

CICY, reforzando de esta manera los conocimientos tedricos adquiridos en el Instituto.

En el tema de la Vinculacion Internacional, se logrd establecer colaboracion con el Instituto de
Investigaciones de la Amazonia Peruana, a través de la firma de un Convenio Marco de Cooperacion
Interinstitucional, mediante el cual se busca desarrollar proyectos que contribuyan a los objetivos de
ambas instituciones, enfocados en generar y proveer conocimiento cientifico y tecnoldgico sobre la
diversidad bioldgica y sociocultural de ambos paises, en beneficio de su poblacion y promover el
aprovechamiento racional de los recursos naturales y su industrializacién para el desarrollo econdmico

y social de la poblacion.

Asimismo, se firmd un Memorandum de Entendimiento con el Programa de las Naciones Unidas para
Asentamientos Humanos, donde se busca desarrollar los instrumentos y capacidades de ambas
instituciones para generar informacion y datos para monitorear el desarrollo territorial de los cinco

estados de la region sureste de México.

También se continud la vinculacidon con instituciones académicas extranjeras, con la firma del Convenio
General de Colaboracion Académica y Cientifica con la Universidad Tecnoldgica Metropolitana del

Estado de Chile.

En cuanto a la colaboracién con los Gobiernos Estatales y Municipales, se dio continuidad a la vinculaciéon
con el H. Ayuntamiento de Benito Juarez, Quintana Roo, con el objetivo de proteger y conservar €l agua

y los ecosistemas de la Peninsula de Yucatan, a través de la Unidad de Ciencias del Agua, UCIA.

Asimismo, con la intervencion de la Unidad de Ciencias del Agua, UCIA, se firmd un Convenio Especifico
de Colaboracion Cientifica con la Asociacion Civil Amigos de la Isla Contoy, que tiene como objeto
realizar trabajos e investigacion encaminados a determinar la composicion y abundancia de la ictiofauna

existente en el sistema lagunar de Isla Contoy.

Respecto a la vinculacion con el sector privado y social, destaca la firma del Contrato de Prestacion de
Servicios con la empresa Especialistas en Papayas, S.A. de C.V. mediante el cual el CICY, a través del

Laboratorio Grupo de Estudios Moleculares Aplicados a la Biologia, GeMBio, proporcionara soporte
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técnico para el manejo integral de plagas y enfermedades, o que constituye una importante ayuda a los

productores.

Igualmente son destacables los siete Convenios Especificos para la entrega de Material Elite, de plantas

de Coffea a diversos productores agricolas del Estado de Guerrero.

Asimismo, se formalizé un contrato de compraventa de vitro plantas de agave tequilana aclimatadas,

producidas en la Biofabrica “Manuel L. Robert”, con dos empresas privadas.

Y se firmd un contrato de Desarrollo Tecnoldgico con uno de nuestros principales aliados, la empresa
Fyteia Capital, S. de R.L. de C.V., como parte del establecimiento de las bases para el escalamiento del

proceso de micropropagacion de cocotero.

La Tabla No.1 que se presenta a continuacion, incluye los convenios de colaboracion que se firmaron
en el primer semestre de 2024, de los cuales se detalla: nombre del instrumento juridico; el responsable
del mismo por parte del CICY; las instituciones involucradas (partes contratantes con el CICY]); el objeto
de cada convenio de colaboracion, vy, por ultimo, en qué sede se desarrollara el objeto de dichos

convenios.

Con respecto a los apoyos recibidos durante el semestre que se informa, se recibid financiamiento de
los colaboradores que se mencionan en la Tabla No. 2, los cuales fueron apoyos derivados de los

convenios de colaboracion y contratos suscritos en este periodo.

Tabla No.1: Convenios de colaboracion suscritos en el primer semestre de 2024
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3 O ASOHE AN AR DENICA | CALVOIRABIEN ECOSIR T EL DESARROLLY DEL DOCTORADD MACIONAL EN CIENCIAS ENAGROECOLUOGER L
CHUE EL CI0Y LE OTOMGUE & LA LICEMCIAT AR LA, UMA LICEMILA EXCLUSINA, MO TRANSFERIELE B
T A TR D EL TERSITOMCG LCENCIADGD, IO UM FERIGD0 DE DURADHM DE DEE ANOS, ONTADOS &
LICE MO MIENT D ¥ FARTIR DE LA FECHA DE ENTREGA OF ICIAL DEL PROQUETE TECMOLGEICN, VALGHA DO BN AL
THANSFERENCIA DE CANTIDAD DE OCHOOENTOS UM WIL PESOS, R4 USAR L& TECMOLOGEA, PO CUENTA FROTS,
TECMIMOEES & TITULD DR RAULTAMA | RUHER KAPONEN, | ENMLOS TERMINGS ¥ OOMDICOMES ESTASLECIDGS BN EL PRESEMTE INS TRUNENTO, & O6NE
4 CHME RS Y E X LS TuSSE SA_DE DEL PG ACORDNA DG POR DICHD LEMOANIENT O, x
UMIVER S0 AD
TENOLOGELA
CEMAEMIY G EMER L DE METHOPOUTANS | UM ESFUERZOS P RS ORGANIEAR T DESA AROOLLA B ACTIIDADES T FROTECTOS ACADENICOS
COHUABIHE AL ACADEMICA ¥| DR MAMUEL DL ESTADG DE EM EL AMETO DE S0 COMPETEMCRS, &S] COMO PROTECTOS DE INVESTIGAGOM E IMTERES
5 CIEM T A AGUILAR VEGA CHILE PR A BAAEAS INSTITUCDMES x
COMYENID ESPECKF 00 DE FAROULTAD OE
CfHLA BIHEA CICHN RS LA DRA NATEL INGENERR LA PERSOMA ESTUDRMTE REALZA RS PRACTICAS MEOFESIOMALES BN EL CICY EM UN LA RSO N
REALZACKIM DE PRACTICAS EODREUEER CHUINECA DE L& | MIATOR A& S MESES DUR ATHE EL PERIGDD ESCOLAE EMERD- JINID, (LS RENMDG UM MMNIBO DE
& PROFESIOMALES FUEMTES UADT A8 HOR AS x
COHUASI B AR EL DES&RIOLLO DE UM MOTONG DE S5 TEMA HiE mO0 DE ENERGIA QUE
IMELUTE Uil ELECTH CHUEA DO COME BCR L DE M B BRA MA DE 14 TE RCAWE 10 PR OTOMICD PEM-
WWE] CHUE SERA EVALUS DG 7 AR ACTER A DO PAR A NDENTIF ICAR PAR AWE TROS G9TIRGS. DE
CHERACION, BF ICIEMCIA E IMTE GRS 00N ELECTRICA OOM UM GENERADOR EGLIOE, EN LD
SUESVID, EL “MHOTECTO", DOMDE LA MANUF ACTURA T 8 RACT ERIE ACI0M DEL PROTOTIFG DE
ELECTROMUE ADOHE , &5 COMG SU INTEG RS 00N CON PERFERICDS SE REALT AR A BN EL
LA OIS T Y DE “EL QCT™ ¥ EL PROTOTING DE TURBINS ECLICA L SFORTAR A LA ENMPRES &A™
ESTA COLAS ORACION S HACE COM EL PROMOSTO DE PROMOGOMAR EL MOTOTIFG B4 UM
SHOW BO0M DONDE AFRTICING BAN ANBAS MARTES, TEMIEND O OO O81E TV A THAER
APEMGIMEERNG  |OTHOS PROTECTOS DE ESCALAMENTO DEL MISHO. EL ORIETO DE BSTE COMVEMID ESTA SUIEROD)
INMOAA O A LA COMDIERIN SUSFEMSVA DE GUESE OGS TEMGA FINAMCIAMENTD SUF CEMTE i iRa LB AR
COMVENID OE TEMOLGEIEA EM (& CARO BL 08 ETO DEL COMVENID, ANAMCIAM IEMTO CGUE &MBAS PARTES ESTIMAMN QGUE, MO
COHABDRAGGN SUETO A | DR LUS CARLOS | EMERSIAS, S.4_ DE WINMC, DESE ASCEMDER A CUATROUENTOS OGHENTA T QMO ML PESOS
7 COMDIGN SUSPENSNA | ORDOREE LOPER [ L
ESTABLECHR LAS BASES DE COLASOR ACION I RA GUE LGS ESTUDIANTES. DEL
COMVENIC OE SIMSTITUTO PUEDAN LELVAR & CASOVEL "PROTECTD DULAL™ M LAS INS TA LACIOMES @ EM BL
CEHUA BRSO AR LA INSTITUTO LUGAR B QUE CCT DESGNE, (ON APROSAIIGN DEL "INS TITUTO™, QUE PERMTA FOMER EN
IWIPLE W MTA CIH DEL UHA CEUUA TEMOLGEED MUACTICA LOS CONOCIIENTOS T HASILDADE S DESARROLLAD0S PREVIAMENTE POR LOS
SOOED DE EDUCADGN HERMANDER SUPER IO WS AAGS ¥ DESMEGAR MUSYAS OO I TEMCIAS. PROF ESDOMAL ES. EM EL CAM D LA Bada L C08G
[ OuaL TEFEDA PRGSO FRATE DESU FORMA DTN SCA0EWICE EN EL MSTITUTO x
COMVENIT O INSTITUTO ESTABLECER LAS BASES DE COULASORACION PR A QUE LOS ALUNINGS DEL “MSTITUTD" PUEDAN
CEHA BORADGM EM MATERA | DRA CEQUA TEMOLGEED LEL VAR & R B S HE SIDEMCLA PROF ES IOMAL EN LAS INSTA LACIONES DEL OCT, L0 GUE LES
B ] HERMAMDEZR SUPERICR FE e LA POMER BN P CTICA LOS EDMOOMIENTDS ¥ HABILDADES. DESA RROLL ADGS DURANTE
El PR ESIOMALES IEPEDA PRONG R ES U F A CEHM A CA DEMIEA EM EL INSTITUTD. x
DL KISE DURAMTESU ESTANGA EM EL OOT B ESTUDIANTE ADGUIRIRA HASL DADES PROFESONALE T
GOMERLC UNIWERSTE DE | POMORA EN PRACTION LO APRENDIDOEN LA UNWVERSIDAD EM EL DESARAXLLE DE LAS TAREAS
1 INTER MSHIP ASREEMEMT | CARSILLEY B AE A TOHILON BAIGMAD RS X
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ACUERDD TRIPRETITA DE
FESIDEMCIA PROF ESOMAL

RES PONSABLE

D _FRANCS
AVILES CETIMA

CONTRATANTE

INSTITUTD
TEMOLGE ED
SUPER IO
PROGRESD

RESDENCIA PROFESIONAL FARA EL DESAR ROLLD DEL PROTECTO "IMPLEMENTAQON DE LN
PG RS KO P TACIOMALDE CXOONE 0 BIERTE PR RS LA MEDIIGN DE DEFORMAUDNES
UTLEANDO LA TECMICA DE CORMELA (0N DIGITAL DE MAGENES™

12

CEHMAVE MICH ES PECFIED DE
A BOHA LM CIEMTIF ICA

DR ADAN
R B B
WAROUED

AAWEDS DE SLA
WNTOT AL

CUIE B GO, A TRAVES DE LA UGS, REALICE TRASAIOS E INVESTIGACIONES ENCANINADOS &
DETERMIMAR LA COMPOSCINN ¥ ABUNDANCIA DE LA ICTIOF AUMA EXSTENTE EN B SISTERA
LAGLNAR DE PLA EHNTOY, DE ACUERDD OOM LG ESTASLECIDG EN EL "PROVECTO™ GUE FOR A
PAATE DEL COMVEND, COMD ANEND Ma_ L

ESPMEOAUSTAS EN

ASCUCITUD DE ESPEQALSTAS EN PRPRTAS, EL COY PROPORDIONARA SOPOETE TECMICEY FARA

COMTRATO DE PRESTACKN | MG RODOWD | PARATAS, SADE EL MANEK INTEGRADD DEPLAGAS T ENFERMEDADES EN QULTWODE PAPATA
13 DESERVICIDS AR T IN MEL ('8 ESPECTACAMENTE (DM LOS CUBNTES DE ESPECALSTAS EN PAPATAS.
BIOPLASTER PRESTACIGN DEL SERVICID TECHOUGGEID ESMOAIZADD CONSSTENTE EM OB TEMER PELETS ¥
COMTRATE DE PRESTACKN DRIAVIER | RESEARIH, SAMDE (PLACAS PLASTICAS A PARTIR DE DOS FORMULADONES DE ALNMINDONES TERMOPLASTICOS (TFS)
14 |DE SERVICHES TEMNOUEIIDS | GULLEN MALLETE ('8 PR OPOROOMADAS POR LA EMPRESS
B ERMARDOSOUS
COMAE MG ESPEOFIKD DE BADILLA ]
CEHUA B CX0M) CIE M TR A DL WO PRODUCTOR
AN A LA ENTHREGA DE MAAMILIEL LOVFOHA |AGHIKOLA DEL EDG. | "B GO LLEVA A CASO LA EMTREGA FSIEA l-ELumuﬂ'm‘ntmm!lL\EﬁErﬂLﬁJr!,
15 WIATERIAL VEGETAL EUTE. VARG A DE GUERRERD LERE DEPLAGAS T ENFEREMDADES DE COFFEA
CADAN .
CEMVEMICH ESPECFIED DE ALVAREE MESAS
A BOHA LM CIEMTIF 1G4 DR WCTOR PROOUCTOR
PFAAA LA ENTREGA DE BAAMLIEL LOTOLA |AGRIOLA DEL EDD. | "8 OCF LLEVA A CASOLA ENTREGA FSICA A "EL MODUCTOR™ DE MATER AL VEGETAL EUTE,
16 WATERLAL VEGETAL EUTE. VARG A DE GUERRERD LERE DEPLAGAS T ENFEREMDADES DE COFFEA
COADAM ALvARELD
CXAVE M ES PEOFIKD DE B A
EEHLA BOHA SO CIEMTIF DA DL VTR PRODUCTOR
PARA LA EMTREGA DE MAAMIUEL LOTEHA |AGHIKOLA DEL EDG. | "B GE7" LLEVA A CASO LA EMTREGA FSiia A-ELmuﬂuﬂ'uﬂ‘ntmr&!lL\!ﬁErﬂLé.lrl,
17 MATERLAL VEGETAL ELITE. WAM G AS DE GUE A B8 O LESRE DEMLAGAS ¥ ENFEREMIDADES DE COFFES
W ARICEY ANTOMICH
COMVENID ESPECFIKD DE AELILAR VARGRS S
A BOHA LM CIEMTIF 1G4 DR WCTOR PROOUCTOR
PFAAA LA ENTREGA DE BAAMLIEL LOTOLA |AGRIOLA DEL EDD. | "8 OCF LLEVA A CASOLA ENTREGA FSICA & "EL MODUCTOR™ DE MATER AL VEGETAL EUTE,
18 WIATERIAL VEGETAL EUTE. VARG AS DE GUERRERD LIBRE DEPLAGES T ENFEREMDADES DE COFFEA
CDEUA DEL
CEMVEMID ESPEGRD DE CARMIEM CASRERAS
EEHLA BOHA SO CIEMTIF DA DL VTR PRODUCTOR
PARA LA EMTREGA DE MAAMIUEL LOTEHA |AGHIKOLA DEL EDG. | "B GE7" LLEVA A CASO LA EMTREGA FSiia A-ELmuﬂuﬂ'uﬂ‘ntmr&!lL\!ﬁErﬂLé.lrl,
19 A ATERIAL VEGETAL ELITE. WA G AS DE GUE R B O LESE DEMLAGAS ¥ ENFEREMIDADES DE LOFFES
. WAAR N
BERMARDING
COMVENID ESPECFIKD DE ADanE [
A BOHA LM CIEMTIF 1G4 DR WCTOR PROOUCTOR
PFAAA LA ENTREGA DE BAAMLIEL LOTOLA |AGRIOLA DEL EDD. | "8 OCF LLEVA A CASOLA ENTREGA FSICA & "EL MODUCTOR™ DE MATER AL VEGETAL EUTE,
20 WIATERIAL VEGETAL EUTE. VARG AS DE GUERRERD LIBRE DEPLAGES T ENFEREMDADES DE COFFEA
C AA RS CE AM T OMICH
CEHMAVE MICH ES PECFIED DE AEUNLAR VARG RS
A BOHA LM CIEMTIF 1G4 DR WCTOR PROOUCTOR
PFAAA LA ENTREGA DE BAAMLIEL LOTOLA |AGRIOLA DEL EDD. | "8 OCF LLEVA A CASOLA ENTREGA FSICA A "EL MODUCTOR™ DE MATER AL VEGETAL EUTE,
Fol WIATERIAL VEGETAL EUTE. VARG A DE GUERRERD LERE DEPLAGAS T ENFEREMDADES DE COFFEA
ELCOMEGIY DELA | ESTABLECER LAS BASES DE COOPERACION EMTRE B COWEF 7 EL COY MARA DESARROLLAR LOS
COMVENIC DE CHRE LI FROMTERLA NORTE, (FROTECTOS T ACIONES COMUNES QUESEACUSRDEN EN B MARCD DEL CONSEXD GENERAL DE
22 COHAS ORACIGN GEMERAL AL COLER A RTILILA LM
UNWVERSDAD COLABORAGON DE LAS PRATES PARA EL ESTASLEOMIENTO DE ACTIVIDADES 7 PROGRA MAS
DA BEATRIZ TEMNOLGGEES WINCULANTES, COMOD DE RECEPOON DE ALUNGS BN VEITA ACADEMICA, INIPAR TICIGN DE
LMV ENIC GENERAL DE ESIOEAR WIE TRUOPILITANA DE PO AN A5 EDUCATIVOS TECHICDS, FORMACON DUAL ESTADIRS, PACTICAS DE
23 CEHLA SO AL 0N PWRITLA LS AOUASCALEMTE LA AT ORI AS T CORAD PCVECTOS DE MV ESTIG ACIOM.
DR OORGO HIE AL JARIDTN IMICLAR LN PRO0HG LA AR DE (WL ASCHE ACIOM PAR A PROOMWMIOY B B ESTUDD DE LAS PLAMTAS
M UHANDUM O DuUNCDE BOTAMIED DE KEW, IMECOTHOHMCALES EM GEMER AL, PARTICULAR MEN TE LAS EEMEI.IU'.I‘..T ATUDAR COMIUMTAMENTE
24 ENTEMDINIE N TO STEFAND HEING UMD AL DESARRCHL OFDE COMECCIOMNES DE HERBA R DE LAS PAR TES
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f CONAHCYT

INSTRUMIERT O

CONTRATD DE
LICENCIAMIENT O Y
TRANSFERENCIA DE
TECHOLOG LA & T
OMERDS DY
EXNCLLESIVD

OO NTRATAMTE

RUHER KAPOMEN, 5.8 DE
.

DBJETDH

\OU'E ELCICY LE OTORGLIE & L&

LIE MCIATARLS, LINA LICEMCLA
EXCLUSMA, MO TRANSFERIBLE, EM EL
TERRITORID LCENCIADD, POR LM
FERIODD DE DURADON DE MEZ ANDS,
CONTADOS & FARTIR OE LA FECHA DE
ENTREG.A OFI0 AL DEL PADILETE
TECHOLONGE D, VALDRADD EN AL
CANTIDAD DE OHO{OENTOS LN L
PESOS, PARA USAR LA TECNOLOGLA,
POR CUEMTA PROFLA, EN LOS TERMINDS
¥ OOMDICKINES ESTABLECIDOS EM EL
PRESENTE INSTRUMENTO, & CAMBID
DE L PAGD ACDRDADD POR DICHD
LHE NCIAMIENTO.

Tabla No. 2. Convenios de colaboraciéon y contratos con apoyo recibido.

DAL AREA
RESPONSABLE

ENERG L&
REMOWABLES
DIRECOOM OE
GESTION
TECHOLONG A

FINANCARM ENTO REOBIDD

S00,000.00

OONVE NID ESPECIFICD
DE COLABDRADON
O ENTIFICA

AMIGOE DE ELA CONTOY,

QIUE EL OCY. A TRAVES DE LA LCLA,
REALCE TRABAIDS E | NWES TIGADONES
ENCAMINADOE A DETERMIMAR L&
COMPOS IOON Y ABEUNDANDLA DE LA
KTHXFALNA EXISTENTE EN EL SISTEMA
LAGUNAR DE ISLA CONTOY, DE
ACUERDD OON L ESTABLEQDO EN EL
“PROVELTO™ QIUE FORMA PARTE DEL
CONVENID, OOMD ANEXDNo. L

URMIDAD DE OENCLAS
CELAGUA

LE0,000.00

OO'NTRATD IDE
PRESTAOON DE

ESFEOALIST AS EN
PAPAYAS, 5.4 DE CW.

ASOUCITUD DE ESPECALISTAS EN

PAPAYAS, ELCICY PROPORCIONARS

SOPORTE TECHICD FARA EL MANE XD

INTEGRADD DE PLAGAS Y

ENFERMEDADES EN CLULTIWD DE

PAPAYA ESPECIFICAME NTE CON LOS
CLIENTES DE ESPECIALISTAS EN

FAPAYAS.

GRUPD DE ESTUDIDS
MOLECLILARES
APLICADOS & LS
BIOLOG L&

350,000,000

CONTRATD DE
PRESTADOMN DE

EIPFLASTER RESEARCH,
SAP IDE CW.

PRIES TADON DELS ERVIOD
TECNOLMGE O ESPE OALZAD D
COMSISTENTE EN OBTEMER PELETS ¥
PLACAS FLASTICAS A PARTIR DE DOS
FORMULACQONES DE ALMIDOMES
TERMOPLASTIONS (TPS]
PROPOROONADAS POR LA EMPRESA

UNIDAD DE
FATERLALES

115, 20:0.00

CONTRATD DE
COMPRAVENTA

LAS AMGE LICAS IDE LLERA
SPR DE RLY
AGROIND USTRL
MIENICANA DEL SISAL SPR
DE OV | SISALMEX]

ELCICY VEMDE A “LAS ANGELCAS™ ¥ &
“SISALMEXN", UIENES ADOIUIEREM &
CAMEBID DEL PRECID AODRDADD, LA
CANTIDAD TOTAL DE WVEINTE RMIL
VITROFLANTAS DE AGAVE TEQILILANA
ACLIMATADAS, DOM LAS
CARALCT ERISTICAS ¥ CONDICIONES OUE
SE EXPRESAN EM LAS CLAUSULAS DEL
CONTRATD

EMJFABRICA
*MANUEL L. ROBERT"

10:46,00:0.00

CONTRATD DE
DESARROLLDY
TECHOLOG D

FYTELS CAPITAL 5. DE RIL
DECW.

A SOLMITUD DE FYTEL, EL OCY
PFROPOROONARS SOPDARTE TECNICD
PARA LA EJECUCKIN DEL PROYECTOD

TITULADD: " ESTABLECOMIENTD DE LAS
EASES PARA EL ESCALAMIENTO DEL

PROCESD OE MHROPROPAGADON DE

\CCMOOVTE RO

UMIDAD DE
BIOTE CNOLOG1A

FIRST ADDENDLUM TO
THE MEMORAN DL
OF UND ERS TANDING
DE FECHA 23/03/2023

NORTHERM ILUNINS
LIWIWVERS ITY

RATIFICAOO0N DE LOS TERMINGS FARS
L& REALIEACHIN DE LAS APDRTACKINES
ENELMARCD DEL Mol DE DRIGEN
PARA ESTABLECER EL MOINTD TOTAL
TQIUE LA UINIVERS IDAD AFORTARS AL
OCY DURANTE LOS TRES ANDS DE
WIGE NCLA DEL Pl

UMIDAD DE OEMOLAS
DELAGUA

524,000.00 USD
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