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RESUMEN EJECUTIVO

La autoevaluacion del Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan de las actividades realizadas
durante el afio 2000, resulta ocasion propicia para efectuar una revisién del desarrollo de las tareas
sustantivas de la Institucion, al mismo tiempo gue se cumple con la normatividad vigente.

El CICY, fruto de la descentralizacién de los esfuerzos de investigacién que el pais comenz6 a
desarrollar en los afios setenta, ocupa una posicion significativa en el &mbito de sus especialidades,
como se muestra en el presente informe, y de esta forma retribuye a la sociedad con proyectos de
investigacion, tecnologias y recursos humanos altamente capacitados.

La institucion dispone de una planta de investigadores, técnicos y estudiantes organizados
alrededor de 61 proyectos de investigacion. Ademas de dirigirse al descubrimiento de conocimientos
de frontera, las lineas de investigacion se orientan a la resolucién de problemas reales y de
conservaciéon del medio ambiente, asi como a la formacion de recursos humanos en las areas de la
biologia experimental, la biotecnologia vegetal, los recursos fitogenéticos y la ciencia de materiales.

El informe de este afio es especial para nuestra Institucion por su conversion a Centro Publico de
investigacion y la firma del primer Convenio de Desempefio, éste fue el fruto de un importante
esfuerzo de los directores de las unidades de investigacion, y las Direcciones General, Académica y
Administrativa quienes trabajaron en forma conjunta para generar un documento de calidad, que
reflejara el presente y el quehacer futuro del Centro. Para ello contamos con el apoyo de la Unidad
de Desarrollo Administrativo de la SECODAM a través de la imparticion de un Taller de Planeacion
Estratégica. El Centro cumplié con los compromisos contraidos en el convenio, como lo avald el Comité
Externo de Evaluacion.

El afio 2000 fue también muy especial para el Centro con relacion a la formacion de recursos
humanos, la ANUIES aceptd en su seno, como miembro de todo derecho a nuestra Institucion el
pasado mes de octubre, durante la XXXI1 Asamblea General Ordinaria llevada a cabo en la
Universidad Auténoma de Nuevo Leodn, en la ciudad de Monterrey.

Durante el afio 2000, el Centro de Investigacion Cientifica de Yucatin, ademas de estudios
bésicos, desarroll6 proyectos que tienen un enfoque dirigido a la resolucion de problemas de
importancia economica, y avanzd satisfactoriamente bajo los lineamientos del Plan Nacional de
Desarrollo 1995-2000, del Plan Nacional de Ciencia y Tecnologia, del Plan Estatal de Desarrollo del
Gobierno de Yucatan y de su Programa de Trabajo comprendido dentro del Convenio de Desempefio.

Las areas sustantivas del CICY son las Unidades de Biologia Experimental, de Biotecnologia, de
Recursos Naturales, y de Materiales. Los proyectos que se desarrollan cada vez son mas
multidisciplinarios, e implican la colaboracion de investigadores de las diferentes areas del Centro y
de otras instituciones nacionales y extranjeras. Esto hace mas eficiente tanto el desarrollo de los
proyectos como el empleo de los recursos disponibles.

El estado de madurez y la consolidacién de los cuadros académicos del CICY sigue mejorando, y
cada vez mas, sin descuidar la generacién de conocimiento, su esfuerzo se dirige hacia proyectos
tecnoldgicos que poseen una perspectiva integral y de mayor capacidad de investigacion en la solucion
de problemas. Entre ellos se encuentran los programas de mejoramiento genético de coco, agaves,
café y platano, También se trabaja en lineas de investigacion de frontera como la de transduccion de
seflales en plantas, materiales compuestos de matriz polimérica, procesamiento de polimeros y
materiales para aplicaciones especializadas. Asi como en las areas de la biosistemética, la diversidad
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y evolucion de los recursos fitogenéticos, la ecologia de especies de plantas, y la ecologia de
comunidades. Los programas de investigacién se componen de varios proyectos enfocados alrededor
de preguntas basicas y un objetivo central. Del total de investigaciones realizadas durante el afio,
destaca la consolidacion de los del transplante y tecnologia de produccién continua de maiz, y el de la
validacion del efecto de salicilatos en la produccién de diversos cultivos. Estos programas son
multidisciplinarios, e integran una amplia colaboracion interna y externa, nacional e internacional.
Entre los principales problemas que se atendieron se encuentran: El de la limitacion de espacios de
trabajo en aulas y laboratorios. En 1999 se inicié un programa de corto y mediano plazo para dotar de
espacios, ya sea mediante ampliaciones como en las Unidades de Recursos Naturales y de
Biotecnologia, asi como en el edificio de estudiantes, o mediante la construccion de espacios
completamente nuevos como es el caso de la Unidad de Biologia Experimental.

ANALISIS DE LA PRODUCTIVIDAD

El pasado mes de febrero, los dias 15 y 16 se llevd a cabo la reunién del Comité Externo de
Evaluacion de la Institucion. En dicha reunion se presentaron los indicadores establecidos en el
Convenio de Desempefio, los cuales comprenden la membrecia al SNI, proyectos con financiamiento
externo, nimero de alumnos atendidos, nimero de proyectos de investigacion, nimero de
publicaciones cientificas, investigadores que participan en docencia e investigadores con doctorado.
Cabe hacer mencién que se recibieron 46 financiamientos distribuidos en 35 proyectos, hecho que no
se puede apreciar claramente en el indicador de proyectos con financiamiento externo. Con base en
estos indicadores la Comision Externa de Evaluacion emitié un dictamen positivo sobre las labores
desarrolladas por el personal del Centro el afio pasado.

PERSONAL CIENTIFICO Y TECNOLOGICO

Al cierre del presente afio, el personal cientifico y tecnoldgico del CICY estaba compuesto por
una plantilla de 235 personas, de las cuales 51 eran investigadores, 13 ingenieros y 106 técnicos; el
resto lo constituyé personal de apoyo y administrativo. Adicionalmente, otras 14 personas del
personal académico y 7 del personal administrativo que trabajaron en el Centro causaron baja por
diversos motivos. También, al 31 de diciembre trabajaban en el Centro otros 23 trabajadores bajo
los regimenes de eventuales y honorarios.
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ADMINISTRACION

Para el ejercicio 2000 a la entidad se le aprob6 un presupuesto original de 67,872.2 miles de
pesos, integrado por 64,672.2 miles de pesos de recursos fiscales y por 3,200 miles de pesos de
recursos propios. De este total, 69.16% corresponde a servicios personales, 22.75% a gastos de
operacion y 8.09% a gastos de inversién. Después de las diversas modificaciones autorizados por la
Secretaria de Hacienda, el presupuesto autorizado modificado para el afio 2000 alcanz6 la cifra de
74,606.10 miles de pesos.

Al cierre del periodo reportado el Centro obtuvo ingresos liquidos totales por 87,437.99 miles de
pesos; de los cuales 71,188.50 miles de pesos provinieron de la Federacion (81.41%), 1,803.74 miles
de pesos por venta de servicios (2.06%) 2,144.41 miles de pesos de ingresos diversos (2.46%) y
12,301.34 miles de pesos de recursos CONACyYT (14.07%).

En lo relativo a ingresos diversos, 123.37 miles de pesos son productos financieros, 206.53 miles
de pesos de venta de plantas, renta de maquinas vending, etc, y 1,814.51 miles de pesos
correspondientes a recursos provenientes de agencias nacionales, internacionales y fundaciones,
destinados para la realizacion de proyectos de investigacion.

Los recursos derivados de la venta de servicios, provienen principalmente del laboratorio de
metrologia de calibraciones de equipos e instrumentos, pruebas de resistencia, determinacion de
propiedades de los materiales, visitas guiadas al Jardin Botéanico, y de regalias.

Al cierre del ejercicio 2000, del total de los recursos captados y de los saldos iniciales de
recursos diversos y recursos CONACyT, se ejercieron recursos por un monto de 84,145.68 miles de
pesos en los siguientes términos: recursos fiscales por 71,085.56 miles de pesos (84.48%), recursos
propios por 2,133.64 miles de pesos (2.53%), recursos diversos por 1,536.92 miles de pesos (1.83%) y
con recursos CONACyYT se ejercieron 9,389.57 miles de pesos (11.16%).

Del total ejercido, se aplicaron 52,998.24 miles de pesos al pago de servicios personales
(62.98%), 20,512.93 miles de pesos al gasto de operacién (24.38%) y 10,634.51 miles de pesos al
gasto de inversion (12.64%).

INFRAESTRUCTURA FISICA

La infraestructura fisica del Centro aumentd en 15.85%. Durante el segundo semestre se
completd el edifico de aulas y la primera etapa del nuevo edificio de la Unidad de Biologia
Experimental, y se adquirieron 6 predios aledafios al Centro por un total de 3121 m?.

PRODUCTIVIDAD

La productividad cientifico-tecnolégica del personal académico del Centro ha ido mejorado a
través de los afios en forma significativa, habiendo pasado de estar soportada por unos cuantos
investigadores a un mayor nimero de miembros del personal académico.

Durante el presente afio, se publicaron 31 articulos en revistas arbitradas, 19 capitulos de libro,
23 memorias de congresos, y 19 informes técnicos. El dato para el afio arroja un cociente de 0.61
articulos por investigador. Los articulos publicados durante este semestre fueron firmados por 22
de los investigadores de la Institucion, y la mayoria de las publicaciones tenian por lo menos un
estudiante como coautor. Si se toman en cuenta los articulos aceptados y los sometidos el analisis
muestra que dichos articulos fueron firmados por un total de 32 investigadores, lo que es una
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importante mejora respecto a los afios anteriores, especialmente si se toma en cuenta que 18
investigadores tienen menos de 3 afios de haber iniciado sus labores en el Centro.

Ademas de la productividad vista como publicaciones el Centro también genera otros productos
de gran importancia. Durante el afio cabe destacar la entrega de mas de 1,200 plantas de café,
producidas por técnicas biotecnolégicas al Consejo Mexicano del Café en cumplimiento del acuerdo
firmado en el segundo semestre de 1998. Estas plantas se encuentran sembradas en 15 plantaciones
de 7 estados de la replblica y seran empleadas para hacer un seguimiento de su desarrollo y de esta
forma evaluar su calidad.

Otro rubro de significativa importancia lo constituye el nimero de libros publicados, que durante
el afio 2000 ascendi6 a seis, lo cual refleja la solidez de las aportaciones cientificas del Centro en
campos como los recursos naturales, y la biotecnologia del henequén.

Por otra parte, actualmente se encuentran aceptados 20 articulos en revistas arbitradas,
también fue aceptado un capitulo de libro. A diciembre de este afio, los investigadores del Centro
tenian sometidos 33 nuevos articulos a revistas arbitradas, Se realizaron 46 presentaciones en
congresos internacionales y 47 en nacionales. También es importante sefialar que durante el afio
2000 se construyeron 5 equipos en el Departamento de Instrumentacion y el de Cémputo elaboro 7
softwares para las diferentes areas del Centro.

En conclusién, puede afirmarse que la productividad del Centro durante el afio 2000 sigui6
experimentando el crecimiento iniciado en 1998. El camino sera impulsar todas las actividades hacia
la excelencia, para lo cual estamos trabajando a fin de que los principales indicadores de
productividad de la Institucion puedan compararse con los de los mejores Centros de investigacion
del pais.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Ademas de ser uno de los programa estratégicos del Centro, la formaciéon de recursos humanos
constituye en el CICY una importante via para la consolidacion y fortalecimiento de las actividades
de investigacion y desarrollo tecnoldgico. Como se ha mencionado en ocasiones anteriores, esta
funcién se lleva a cabo mediante diversos mecanismos como son: la direccion de tesis, la asesoria a
estudiantes de servicio social, practicas profesionales, cursos de especializacion y, principalmente, a
través de los Programas de Posgrado en Ciencias y Biotecnologia de Plantas a nivel Maestria y
Doctorado.

El afio 2000 fue muy especial para el Centro con relacion a la formacion de recursos humanos, la
ANUIES acept6 en su seno, como miembro de todo derecho, a nuestra Institucion el pasado mes de
octubre, durante la XXX1 Asamblea General Ordinaria llevada a cabo en la ciudad de Monterrey y el
CICY ya participé en la asamblea de la seccién regional el pasado mes de noviembre en la ciudad de
Oaxaca.
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La formaciéon de recursos humanos en el Centro es una actividad que se ha incrementado de
manera constante a lo largo de los dltimos afios. Durante el afio 2000 se alcanz6 la cifra de 396
estudiantes en los diferentes niveles (licenciatura, estancias, posgrado externo y posgrados en el
CICY). Por lo que se refiere al posgrado, se registraron 30 estudiantes en el Curso propedéutico. En
cuanto a estudiantes de maestria y doctorado externos se atendieron 11 y 7 estudiantes,
respectivamente. En febrero de 2000 ingresaron 13 nuevos estudiantes al Posgrado en Ciencias y
Biotecnologia de Plantas; con ello el programa alcanzé la cifra de 55 estudiantes en activo, de los
cuales 32 se encontraban inscritos en el doctorado y 23 en la maestria. El total de estudiantes
atendidos en los niveles de licenciatura y posgrado, después de restar las bajas que se dieron
durante el afio, alcanz6 la cifra de 151 estudiantes.

Durante este afio se graduaron dos estudiantes de doctorado, 12 de maestria y 22 de
licenciatura. Estos 36 graduados es el nimero mas alto en la historia del Centro.

En el periodo reportado se llevaron a cabo 12 cursos en el Posgrado en Ciencias y Biotecnologia
de Plantas, todos ellos coordinados por investigadores del Centro y con la participacion de 6
profesores visitantes. Adicionalmente, se llevd a cabo el Curso Propedéutico para estudiantes de
nuevo ingreso con una duracion de 150 horas de clase. Nuestra vinculacion con las instituciones de
educacion superior de la peninsula se refleja en los 14 cursos de licenciatura que se impartieron por
investigadores y técnicos de la Institucion.

VINCULACION

El nivel de vinculacién que mantiene el Centro va desde impartir clases en diversas instituciones
de la regién y de México, hasta proyectos en colaboracién con la industria, pasando por la mas
tradicional de colaboracién en proyectos béasicos entre investigadores de diversas instituciones,
tanto nacionales como extranjeras. El grado de colaboracion es muy variable segun el proyecto. Asi,
por ejemplo, en el programa de cocotero se colabora con instituciones de seis paises, cada una de las
cuales realiza investigacién conjunta, o se colabora en proyectos de desarrollo.

Durante el afio 2000 los investigadores de la Institucion obtuvieron financiamiento de diversas
agencias internacionales y nacionales. De esta forma se obtuvieron 14 nuevos financiamientos, 5 del
CONACYT, 7 del Sistema Regional Justo Sierra y 2 en otras agencias. Con estos financiamientos
ahora se tiene apoyo econdmico externo para 35 de los 61 proyectos de la Institucion. Algunos
proyectos tienen varios financiamientos, de hecho se cuenta con 46 financiamientos.

Actualmente 40 de los 61 proyectos que se llevan a cabo tienen una vinculacion académica con
instituciones tanto nacionales como internacionales. Se tienen 48 convenios de colaboracion, dos con
centros de investigacion, 28 con instituciones de educacién superior, 10 con el sector publico, 5 con
el sector privado y 3 con el sector productivo.

En este rubro debe destacarse la participacion de los Drs. Rafael Duran y Victor M. Loyola en la
delegacion del Sistema SEP/CONACYT que visité diversos centros de investigacion europeos. El
proposito de este viaje fue el de analizar las estrategias empleadas por los investigadores europeos
en la consecucion de fondos para la el financiamiento de los proyectos.

El CICY recibié la visita de Don Samuel Ramos Palacios, Delegado regional de la Secretaria de
Relaciones Exteriores y de la Lic. Roberta Lajous Vargas, Coordinadora General del Instituto Matias
Romero de la Secretaria de Relaciones Exteriores, el dia 12 de mayo pasado. Los diplomaticos
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recorrieron las instalaciones y se entrevistaron con los directivos del Centro, con el fin de estrechar
los vinculos ya existentes entre la Secretaria de Relaciones Exteriores y el CICY.

DIFUSION

La difusion de las actividades y del conocimiento generados a través de las investigaciones que se
realizan en el Centro ha sido y continua siendo una importante labor del personal académico de la
Institucién. Esta difusion se da en varios niveles y foros. Asi por ejemplo se publicaron 6 articulos en
diversas revistas tanto nacionales como internacionales, un capitulo de libro, y se impartieron 66
conferencias, entre las que destacan las que se impartieron en las Universidades de California en
Berkeley, Cornell en Nueva York, y Florida, asi como en el Centro para Investigacion Ambiental en
Alemania. A nivel nacional destacan las impartidas en la Secretaria de Desarrollo Rural del estado de
Chihuahua, la Universidad Juarez Auténoma de Tabasco, y el CIDETEQ en el estado de Querétaro.

Se ha iniciado una intensa labor de difusién a través de portales de Internet de diversas
actividades del centro, destacando la de los programas de cocotero, café y el posgrado.

También se sigue desarrollado una intensa labor de difusién del Centro en la peninsula de
Yucatan. En tal contexto, se impartieron conferencias cientificas con este fin en el Instituto
Tecnolégico Agropecuario de Conkal, en diversas facultades de la Universidad de Yucatan y del
Instituto Tecnoldgico de Mérida, asi como a ganaderos y productores.

Los investigadores y técnicos de la Unidad de Recursos Naturales participan en un dindmico
programa de difusion continua. En este programa, que consiste principalmente en platicas sobre
educacion ambiental y en una visita guiada a nuestro Jardin Botanico, participaron mas de 2,900
alumnos de educacién primaria para el afio que se reporta.

Debe mencionarse que en los periddicos de la localidad aparecieron 232 notas informativas en las
cuales se menciona al CICY, ademas de un buen ndmero en estaciones de radio y television locales.
Todas ellas tuvieron un sentido positivo, alrededor de diversos aspectos de la actividad académica
institucional. Al respecto, puede afirmarse que la presencia del Centro en los medios de comunicacién
se ha incrementado de manera notable durante los ultimos 12 meses, lo cual fomenta una imagen
dinadmica de las contribuciones del CICY para la sociedad.

REUNIONES INTERNACIONALES

Aunado a las labores de difusién ya mencionadas en los parrafos anteriores debe destacarse la
organizacién de diversos eventos académicos, cuya sede fue el CICY. Entre éstos destacan las tres
reuniones internacionales que organizé el CICY durante el primer semestre del afio.

A la Reunion Técnica Regional sobre Politica y Programa de Semillas para América Latina y el
Caribe, la cual se llevé a cabo en las instalaciones del Centro en marzo pasado asistieron 94
especialistas de 27 paises de América Latina y el Caribe, designados por sus respectivos Gobiernos:
Antigua, Argentina, Belice, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador,
Guatemala, Guyana, Grenada, Guyana, Haiti, Honduras, México, Nicaragua, Panamd, Paraguay, Perq,
Replblica Dominicana, San Vicente y las Grenadinas, Suriname, Trinidad y Tobago, Uruguay y
Venezuela. También se tuvo la participacion de organizaciones internacionales, centros
internacionales de investigacion agricola, organizaciones gubernamentales y no gubernamentales y
organizaciones de los sectores publico y privado involucrados en la industria de semillas.
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Por parte de la FAO se conté con la presencia de Dr. lvan Skora, Victor N. Bushamuka y Michael
Larinde la oficina central de la FAO en Roma, asi como con el Dr. Juan lzquierdo de la oficina
regional de la FAO en América Latina. También estuvieron presentes el representante del Secretario
de Agricultura y Desarrollo Rural, Dr. Victor M. Villalobos y el Representante de la FAO en México,
Sr. Victor Augusto Simoes Lopes.

Esta reunion tuvo como objetivos el definir lineamientos de politicas para los paises miembros y
reforzar la colaboracion intra-regional y la capacidad nacional necesaria para mejorar los sistemas
de produccion, multiplicacién y abastecimiento de semillas de buena calidad de variedades adaptadas
a las condiciones agroecoldgicas encontradas en la regién.

La Reunién se estructurd con base en cinco sesiones de trabajo, correspondiendo la tercera a una
visita de campo al Municipio de Baca dentro de la regiéon conocida como Zona Henequenera para
observar el Sistema de Produccion de Henequén y un nuevo proceso tecnoldgico de agricultura
sustentable generado por el CICY nombrado: Sistema de Produccion Continua de Maiz con la técnica
del Trasplante.

Los participantes a la Reunién propusieron y acordaron establecer un Foro Consultivo sobre
Politicas y Programas de Semillas para América Latina y el Caribe, y solicitaron que se estableciera
bajo los auspicios de la FAO. El Foro sera abierto a todos los paises interesados en el mejoramiento
y desarrollo del sector de semillas y en la conservacion y uso de recursos genéticos en la region y
facilitard intercambios regulares entre los grupos PROCI existentes, particularmente en las
actividades relacionadas con las semillas v los recursos fitogenéticos.

Los participantes recomendaron que la FAO explore la posibilidad de apoyar el establecimiento y
lanzamiento de las actividades del Foro. La FAO proporcionaria apoyo en la armonizacion y guia sobre
asuntos técnicos y de politicas y exploraria la posibilidad para dar apoyo financiero a las actividades
del Foro Consultivo.

El Primer Taller de Cooperacién Cientifico Tecnoldgico en Biotecnologia entre México y Alemania
se llevé a cabo en el Centro en el mes de abril. En esta reunion participaron 22 cientificos de los dos
paises con el fin de encontrar intereses comunes para llevar a cabo proyectos de investigacion
conjuntos. Se presentaron 25 propuestas para llevar a cabo proyectos de investigacion, de las cuales
se aceptaron 13 para su presentacion durante el taller. Este taller estuvo inscrito dentro de la
cooperacion cientifico - tecnoldgica entre México y Alemania.

En el mes de marzo en las instalaciones del Centro se llevd a cabo el 2"° International Coconut
Embryo Culture Workshop. A este taller asistieron 31 participantes de 17 paises.

El Centro organizé, del 21 al 25 de febrero, la Segunda Reuniéon Coordinadora del Proyecto del
INCO-DC titulado: Genes de defensa contra la sigatoka negra en cultivares de banano y especies
silvestres de Musa en Latinoamérica. En esta reunidn participaron cientificos de 5 paises.

El programa de difusion del Centro se ha ampliado a la radio. En el mes de abril se present6 el
programa sobre la micropropagacion en henequén y el sistema de produccién continua del maiz en la
estacion de Radio Red con una cobertura nacional.
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XX ANIVERSARIO

Durante el primer semestre del afio se continuaron con los eventos académicos conmemorativos
del XX aniversario de la fundacion de nuestra Institucion. Destaca las conferencias impartidas por
varios miembros de El Colegio Nacional.

A continuacién se listan las actividades mas sobresalientes al respecto.

1.

El 21 de enero, en el Auditorio del CICY, el Dr. Arcadio Poveda Ricalde,
miembro de El Colegio Nacional, imparti6 la conferencia Las estrellas no
viajan solas.

En conferencia impartida el 3 de febrero, el Dr. Jaime Wisniak, de la
Universidad Ben-Gurion del Negev, Israel, se refirié a que la trilogia
Universidad-Empresa-Gobierno constituye hoy en dia el factor que
impulsa el desarrollo de cada nacion.

El lunes 14 de febrero, en el auditorio del Centro, el Dr. Julio Rubio Oca,
Secretario General Ejecutivo de la Asociacion Nacional de Universidades
e Institutos de Educacién Superior (ANUIES), ofrecié la conferencia
magistral La educacion superior en el siglo XXI. Lineas estratégicas de
desarrollo.

El viernes 25 de febrero, el Dr. Donato Alarcon Segovia, miembro de El
Colegio Nacional, impartié la conferencia La reumatologia a través del
arte. Mostré obras pictdricas y escultéricas, tanto prehispanicas como
renacentistas, clasicas y modernas, las cuales son una clara evidencia de
enfermedades reumaticas, padecimiento presente en todo el mundo.

El mismo dia, en la tarde, la Dra. Beatriz de la Fuente, también miembro
de EIl Colegio Nacional impartié la conferencia La pintura prehispanica en
México. Destac6 que la investigacion conjunta entre diversos
especialistas ha permitido en los Ultimos diez afios una interpretacion
adecuada de los diferentes murales que existen en el México
precolombino.

Con la presencia de representantes de 30 paises, el 20 de marzo fue
inaugurada en el CICY la Reunion Técnica Regional sobre Politicas y
Programas de Semillas en América Latina y la Region del Caribe, con el
objetivo de definir las lineas generales de politica para los paises
miembros y fortalecer las capacidades nacionales a fin mejorar la calidad
de los sistemas de produccion, multiplicacién y distribucion de semillas.

El miércoles 22 de marzo de 2000, en el Auditorio del CICY, el Dr. José
Sarukhan Kérmez, miembro de EI Colegio Nacional, impartié Ila
conferencia Mecanismos de proteccion a la pérdida de biodiversidad por
incendios, en el marco del XX Aniversario del Centro. Sefialé que
mediante moderno, complicado monitoreo de satélite, actualmente es
posible detectar en el pais incendios forestales incluso de tan sélo medio
kilometro cuadrado, lo que permite hacer frente a este tipo de
emergencias en poco tiempo, minimizando los dafios.
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8. El viernes 7 de abril, en el Auditorio del CICY, el Dr. Hugo Aréchiga
Urtuzuastegui, Presidente de la Academia de Ciencias de América Latina,
impartido la conferencia magistral Las tres culturas de la ciencia.
Expresé que actualmente se observa una separacion de los campos
cientificos, pues existen las areas académica pura, la socio-politica y la
tecnolégico-empresarial.

ESFUERZOS DE SUPERACION

El CICY ha hecho, desde su fundacion, un importante esfuerzo para la formacion de sus cuadros
académicos y administrativos. Este esfuerzo ha rendido importantes frutos. Durante este afio dos de
los investigadores obtuvieron su doctorado. Ahora Unicamente dos de los 51 investigadores de la
Institucion tienen solo maestria: la mayoria son doctores (45) o candidatos a doctor (4). También dos
de los técnicos del Centro obtuvieron el grado de maestria.

Actualmente cuatro de los investigadores del CICY se encuentran realizando su doctorado, varios
de los cuales se deberan graduar en el transcurso del afio 2000. Adicionalmente, 10 técnicos se
encuentran realizando estudios de posgrado, cinco de ellos de doctorado. Otros 6 técnicos se
encuentran realizando diplomados en diversas areas del conocimiento. Este esfuerzo repercutira con
toda seguridad en la calidad académica de los cuadros de investigacién de la Institucion.

El Centro cuenta actualmente con dos investigadores nivel 111, dos investigadores nivel I1, 24
investigadores nivel 1 y seis candidatos a investigador nacional. Durante el afio 2000 cuatro nuevos
investigadores fueron aceptados en el Sistema Nacional de Investigadores. Actualmente casi el 70%
de los investigadores del Centro pertenecen a este cuerpo colegiado.

Otro importante esfuerzo que estd efectuando la Institucién para la superacion de su personal
es la realizacién de estancias posdoctorales. Actualmente, dos investigadores de la Unidad de
Biologia Experimental y uno de la Unidad de Biotecnologia estan realizando estancias posdoctorales
en el Instituto de Biotecnologia en la UNAM vy en la Universidad de California en Berkeley y en el
CIRAD en Francia, respectivamene. Durante el afio pasado varios de los investigadores y técnicos del
Centro realizaron estancias de investigacion en las Universidades de Florida, Central de Venezuela,
Bristol, Universidad de Nueva York, The University of Greenwich, Universidad de Carolina de Norte
y de Manchester, asi como en centros de investigacién como el Smithsonian Enviromental Research
Center, el Departamento de Sanidad Urbana de Leipzieg, y el International Atomic Energy Agency.

El personal de apoyo también esta inmerso en una dinamica de superacién, es asi que todos los
miembros del Departamento de COmputo tomaron cursos de actualizacion en los diversos campos de
su especialidad.

Adicionalmente, el personal académico del Centro tomé un nimero importante de cursos durante
el periodo que se reporta, que variaron en su tematica desde técnicas de biologia molecular y
microscopia, hasta filosofia de la ciencia y mercadotecnia. Por ejemplo cinco técnicos de la Unidad de
Materiales obtuvieron un diplomado en mateméticas y uno de los técnicos de cémputo obtuvo un
diplomado en redes.

Es de destacar el Taller sobre Planeacion Estratégica, impartido a lo largo del primer semestre,
por personal de la Unidad de Desarrollo Administrativo de la SECODAM. Este fue atendido por los
directores de las unidades de investigacién y los jefes de departamento de la Direccion Académica.
Este taller sirvi6 para elaborar, con base en una metodologia, los anexos del Convenio de Desempefio.
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Por lo que respecta a la participacion en diferentes comités, organizaciones académicas y
sociales, como los comités de evaluacion del posgrado de Biologia Aplicada, y el de Ciencias de la
Ingenieria. Ademas doce investigadores del Centro participaron en la evaluacién de 33 proyectos en
la convocatoria nacional del CONACYT. El Centro a través de la figura de su director, preside el
Consejo asesor del Sistema Regional de Investigacion Justo Sierra. Ademads, varios de los
investigadores del Centro participan en los comités de evaluacién de esta organizacion.

Otro importante aspecto que debe mencionarse es la importante labor que llevé a cabo el Centro
para conformar la seccién Sureste de la Academia Mexicana de Ciencias, de la que el Director
General de la Institucion es su primer presidente. Varios de los miembros del CICY forman parte del
Plan Estratégico de la ciudad de Mérida, destacando la participacién en el Comité de Impulsién de
Educacién y Ciencia.

El pasado 28 de julio, durante la visita de la MC Julia Carabias titular de la SEMARNAP, el
Centro, a través del director de la Unidad de Recursos Naturales, recibié un diploma oficial de dicha
secretaria por su destacada y sostenida participacion en el desarrollo del Programa de Areas
Naturales Protegidas durante los ultimos cinco afios.

En noviembre pasado el Director General del Centro recibié el Premio Nacional de Ciencias y
Artes en el area de Tecnologia.

DIRECCION ACADEMICA

la Direccion Académica tiene a su cargo todo el soporte que se requiere para que las area de
investigacion cumplan con su cometido. La conforman la biblioteca, el departamento de computo, el de
instrumentacion y el de formaciéon de recursos humanos. En el caso de la biblioteca durante el afio
2000 se adquirieron 178 libros e ingresaron al acervo 41 tesis, la suscripcion de revistas fue de 103
titulos de los cuales 47 estan en formato impreso y 56 con acceso electronico.

Por lo que respecto al Departamento de Cémputo a la fecha se ha disefiado la propuesta de la sala
de cémputo central con el propésito de optimizar el aprovechamiento de los recursos y servicios
prestados a todo el personal del Centro, de esta forma se plantea la disposicion en forma de salén y
un area para personal de soporte a los usuarios. En este rubro, reviste especial importancia los
proyectos para la implementacion de una sala de videoconferencia, al igual que el sitio de
telecomunicaciones que de soporte para el establecimiento de la conexién a la red Internet a una
mayor velocidad de acceso que la actual.

Al término del presente periodo, la Institucion contaba con 223 computadoras. Cabe mencionar
que del total de computadoras, 154 se encuentran asignadas al personal, 29 corresponden a
computadoras de uso comun, 34 estan conectadas a equipo y 6 funcionan como servidores, de los
cuales unicamente una tiene arquitectura de servidor.

BASE DE DATOS INSTITUCIONAL

Una de las primeras tareas que desarrollé la Direccién Académica a partir de septiembre de 1998
fue estructurar una base de datos institucionales que permita de forma 4agil, eficiente y sobre todo
confiable obtener informacion de la situacién académica de la Institucion. Esta base contiene toda la
informacion académica relevante del Centro. Para ello el Departamento de Computo desarrollé un
programa para la base de datos que fue disefiada por la Direccion Académica. Actualmente no sélo se
cuenta con la informacion sistematizada, sino que también se tiene una copia de cada documento en la
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biblioteca de la Institucion. La informacion de la base de datos ha sido procesada conjuntamente con
una hoja de calculo que incluye la antigiedad del investigador, de tal forma que ahora también se
tiene informacion confiable sobre la historia académica y productiva de cada investigador desde su
ingreso al Centro.

DEPARTAMENTO DE DIFUSION

El area de Difusion atendid, a lo largo del afio 2000, un total de 626 demandas de trabajo y
solicitudes de servicios fotogréaficos, y de dibujo y disefio grafico. También se editaron 40 nimeros
del Boletin Semanal interno Hasnup/Encuentro, y se elaboraron 50 ndmeros del concentrado de
informacion periodistica Notiprensa. Esta vertiente del trabajo se orienta hacia un doble objetivo:
por una parte, difundir entre la comunidad del
Centro informacion acerca de actividades
importantes que se realizan en la institucion; y por
otra parte, constituir una memoria histérica que
registre lo mas relevante de las labores académicas.
Ademés de que se exhibe en diversos puntos del
Centro, el boletin semanal impreso se encuentra
disponible para su lectura en la Hoja Electrénica del
CICY.

SERVICIOS

MUSEO VIVO DE PLANTAS DEL
CICY

El Jardin Botanico Regional del CICY se
inici6 en 1993, con una dotacién de 3.5
hectareas. Desde sus inicios se han
colectado plantulas, semillas y otros tipos de propagulos de la peninsula de Yucatan. En el presente,
el Jardin cuenta con la representacién viva de mas de 600 especies nativas y un porcentaje menor de
especies cultivadas exoticas; tiene 18 colecciones ya establecidas, agrupadas sobre la base de
criterios taxonémicos, ecoldgicos, fitogeograficos y socioeconémicos

El Jardin Botéanico Regional del CICY fue nombrado por la Secretaria del Medio Ambiente,
Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP), el 11 de noviembre de 1999, Museo Vivo de Plantas. Su
infraestructura basica cuenta con una red de senderos y caminos que intercomunican las colecciones.
Es muy utilizado como herramienta didactica a todos los niveles escolares y académicos ya que,
ademas, en él se desarrolla un Programa de Educacion Ambiental muy amplio. El afio pasado se
recibieron 2,948 visitantes. En este contexto, se produce material didactico y se apoya, mediante
cursos y actividades especificas, los programas escolares. Ademas, posee un area didactica (palapa),
area experimental, colecciones genéticas (agaves y palmas), y vivero de aclimatacion.
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LABORATORIO DE METROLOGIA

El Laboratorio de Metrologia del CICY forma parte de la oferta nacional de servicios de
calibracion que, segun datos de la hoja electrénica SECOFI/DGN, estd compuesta en la actualidad
por 161 laboratorios de metrologia acreditados - y 16 magnitudes metrologicas - por la EMA vy el
Sistema Nacional de Calibracion (SNC). Repartidos en todo el territorio nacional, estos laboratorios
se concentran, en su mayoria, en la zona metropolitana de la Ciudad de México y sus alrededores,
donde también se encuentra una importante concentracion de las industrias del pais.

Como es del conocimiento del H. Consejo Directivo, el Laboratorio de Metrologia del CICY obtuvo
en julio de 1999 de la Entidad Mexicana de Acreditaciéon, (EMA), la acreditacion requerida para
llevar a cabo calibraciones en las magnitudes de masa (para balanzas de hasta 30 kg y pesas hasta de
10 kg), y volumen (para recipientes de vidrio hasta 1000 ml y recipientes metalicos hasta 200 L).
Asimismo, se ha mantenido como miembro asociado de la EMA, y forma parte del Subcomité de
Evaluacion de Laboratorios de Calibracion del area de volumen y flujo de dicha entidad, ademas de
ser miembro del Grupo de Trabajo de la Peninsula de Yucatan de la COTENNSISCAL (Comité
Consultivo Nacional de Normalizacién de Sistemas de Calidad).

Como estrategia para incrementar el alcance de sus servicios durante el ejercicio 2000, el
Laboratorio adquirié pesas para la calibracion de instrumentos con capacidad de hasta 500 kg.

PROPLANTA

Actualmente en ProPlanta, laboratorio especializado para el cultivo in vitro a gran escala del
Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan. se han instalado equipos de vanguardia y se han
terminado de acondicionar en su totalidad tres cuartos de cultivo y dos mas, a los cuales les falta su
aire acondicionado; la capacidad instalada para mantener en forma simultanea 24,000 magentas nos
llevan a un volumen de produccion de dos y medio a tres millones de plantas anualmente. Se espera
alcanzar su plena operacion en el préximo afio. Ademas, cuenta con 2 cuartos de siembra, area de
preparacion de medios y esterilizacién, debidamente dotados.

En la inauguracion formal de Proplanta, llevada a cabo el 9 de julio del afio 2000, se conté con la
presencia de importantes personalidades como el Gobernador Constitucional del Estado de Yucatan
Sr. Victor Cervera Pacheco, asi como del subsecretario de Agricultura Francisco Gurria.

Proplanta, cuenta con personal calificado especializado en los procesos de cultivo de tejidos in
vitro, 7 micropropagadores, un preparador de medios de cultivo, un encargado para esterilizar y lavar
material, un supervisor del &rea de micropropagacion, un coordinador de produccion, un encargado de
promocién-difusion y un coordinador general. Ademas, recibe asesoria técnica especializada de parte
de investigadores y técnicos de la Unidad de Biotecnologia, que han sumado esfuerzos para realizar
ensayos de indexacion y evaluacién de diferentes productos para establecer una metodologia de
limpieza en tejidos contaminados endofiticamente.

Desde su inauguracion, se han recibido 18 importantes visitas, las cuales han sido participes en el
recorrido, explicacion y demostracion del proceso productivo en general. Se firmé un convenio con la
empresa Tequila Herradura para producir un millén de plantas de Agave tequilana Weber variedad
azul, para los afios 2000 y 2001 mismo que sera necesario reprogramar por falta de pagos oportunos.
Ademas se encuentra en proceso un convenio con relacion a una asesoria técnica comercial y
transferencia de tecnologia para la micropropagacion de plantas de Agave tequilana Weber con la
empresa Biogenética Mexicana. Asimismo, se particip6 como expositores en la Primera Reunion
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Iberoamericana sobre Nutricién de Cultivos del 6 al 8 de noviembre del afio 2000. Evento realizado
en la ciudad de Mérida, Yucatan.

Las perspectivas para el préoximo afio, son concretar la firma de convenios que permitan operar a
ProPlanta a su maxima capacidad, asi como definir programas de indexacién y limpieza para alcanzar
los niveles de certificacion fitosanitaria con el fin de entregar plantas de la mejor calidad.

PERSPECTIVAS

Este afio, ha sido especial. La implementacién de las medidas instrumentadas en el Convenio de
Desempefio, la nueva composicion de nuestro Consejo Directivo, la entrada en funcionamiento de la
Comision Evaluadora Externa, y el ingreso de nuestra Institucién a la ANUIES son los eventos mas
importantes que marcaron el quehacer del Centro durante el afio 2000.

Si bien el recambio del personal de investigaciéon sigue siendo critico, siete investigadores
dejaron la Institucion por diversas razones, se ha establecido una base de investigadores que es la
que estd soportando la productividad del Centro por el momento. Sin embargo, hay un grupo de
investigadores jovenes, con menos de tres afios en el Centro, que son la base para el futuro
desarrollo del Centro.

Las contribuciones al conocimiento del personal académico han sido difundidas a través de
publicaciones, conferencias, si como diversos eventos, lo que asegura que las tareas sustantivas de la
Institucion se atienden al méas alto nivel de calidad, dentro de un marco que asegura el avance de la
investigacion cientifica en sus areas de competencia y sus nexos con la comunidad cientifica
internacional.

Se ha establecido un programa de Educacién Continua, el cual una vez que se institucionalize
debera rendir frutos importantes. Los dos diplomados que se ofreceran el préximo afio, dentro de
este programa deberan constituirse en pilares de la calidad de servicios educativos que ofrezca el
Centro. También se espera que las dos unidades de servicio se hayan consolidado hasta el punto que
le permitan al Centro obtener recursos propios de forma importante. Para ello se contara con la
nueva construcciéon que cuenta con cinco aulas, un auditorio, cinco oficinas y un aula para 25
computadoras.

Respecto al Postgrado se instrumentaran mecanismo que permitan aumentar la matricula en el de
Biotecnologia y se iniciard el de Materiales Poliméricos. Los programas de los cursos propedéuticos
se estan reestructurando con la finalidad de hacerlos mejores para elevar el nivel de los estudiantes
que realicen el examen de admision.

Otro aspecto importante es el que se espera terminar un nuevo edificio que albergara a la Unidad
de Biologia Experimental.

Durante el afio 2001 también se espera aumentar la vinculacién, tanto académica como de
financiamiento, se espera que por lo menos dos terceras partes de los proyectos que se realicen en el
Centro tengan por lo menos una fuente de financiamiento externo.

Los servicios proporcionados por los laboratorios de Metrologia y Proplanta deberan aumentar en
forma importante para el afio 2001, de tal forma que se conviertan en un fuente de recursos propios
para la Institucion.

En suma, las perspectivas del Centro para el afio 2001 son de una gran expectativa.
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AVANCE DE LOS PROGRAMAS DE INVESTIGACION

Durante el afio 2000 los 51 investigadores de la Institucion llevaron a cabo 61 proyectos de
investigacion, 11 proyectos se llevaron a cabo en la Unidad de Biologia Experimental, 16 en la de
Biotecnologia, 17 en la de Recursos Naturales y 14 en la de Materiales. Estos 61 proyectos se
encuentran contenidos en las 15 lineas de investigacion del Centro. El avance global de los proyectos
de la Institucién fue del 86.8%. Este avance es bastante bueno para proyectos de investigacion
béasica, en los que es mas dificil predecir el rumbo de una investigacién. Adicionalmente se llevaron a
cabo acciones no programadas, que derivaron de los resultados que iban obteniendo los
investigadores por alrededor del 5%.

El avance de los proyectos de la Unidad de Biologia Experimental fue del 81.9% y entre los logros
méas importantes que tuvo la Unidad de Biologia Experimental, en el &mbito académico, se encuentran
los del programa en investigacion sobre amarillamiento letal del cocotero, principalmente el hecho de
que se encontré una distribucion diferencial de los fitoplasmas en embriones de coco segin su grado
de desarrollo. El seguimiento del amarillamiento letal, y sindromes relacionados, ha permitido
establecer relaciones filogenéticas entre los diferentes fitoplamas de una determinada familia. Otro
logro importante ha sido el alcanzado en los proyectos sobre transformacion genética,
principalmente en el de transforamacion de achiote, en donde ya se logré determinar la
concentracion de claforam que es letal para los explantes de hipocotilos de la variedad india de
achiote, esto permitird seguir adelante en la transformacion de este cultivo tan importante para la
region. El programa sobre estudios relacionados con café también ha presentado avances muy
importantes. A la fecha se han caracterizado varios genes que pudieran estar involucrados en la
regulacion de la embriogénesis somatica. También se tienen ya las condiciones experimentales para
lograr toxicidad por aluminio en una linea celular de este cultivo. También es de resaltar el hecho de
gue durante el semestre se llevaron al campo, en 7 estados de la republica, mas de 1,000 plantas de
café producidas por técnicas biotecnoldgicas. Estas plantas seran valuadas a lo largo de los préximos
afios para determinar las caracteristicas de su desarrollo.

El avance de los proyectos de la Unidad de Biotecnologia fue del 90.3% y entre los logros mas
importantes que tuvo la Unidad se pueden mencionar el haber encontrado las condiciones de
intercambio gaseoso en plantas micropropagadas de Tagetes erecta que permiten un aumento la
sobrevivencia y la produccion de biomasa al ser transferidas al campo. Se determin6 que esto se
debe a que las plantas cultivadas en contenedores ventilados desarrollan una mejor capacidad de
control de pérdida de agua que a su vez esta determinada por un incremento en la concentracion de
acido abscisico endégeno. Usando técnicas para detectar polimorfismos de ADN (AFLP), se
document6 la existencia de variacion somaclonal en el protocolo de micropropagacion de platano el
cual dependi6 del tipo de explante empleado. En forma similar se definié que el anélisis del patrén de
metilaciéon permite caracterizar la variacién somaclonal en los protocolos de micropropagacion de
platano no presentes en campo. Este estudio puede contribuir a entender las bases moleculares de la
variacién somaclonal en plantas micropropagadas. Se establecié un campo experimental para evaluar
el grado de resistencia sigatoka negra de plantas micropropagadas y mutagenisadas. Se encontraron
polimorfismos entre plantas de henequén derivadas de rizoma y de bulbillo con la planta de la cual se
originaron (planta madre) utilizando marcadores moleculares (AFLP). Esto sugiere que existen
mecanismo de variacion para plantas que presentan sistemas de reproducciéon asexual (vegetativa).
También se desarrollo un protocolo eficiente de extraccion de ADN para agaves. Se definié que las
plantas micropropagadas de henequén presentan mayor vigor que las plantas derivadas de hijuelos en
el campo reduciendo el tiempo de cosecha de hasta en dos afios sin afectar la calidad de la fibra.
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Adicionalmente, estas plantas presentan mayor produccion de hijuelos y longitud de hojas
reflejandose en mayores rendimientos de fibra por hectarea. Se desarrollaron sistemas de
bioensayo para detectar el nivel de variabilidad en la actividad leishmanicida en plantas nativas. En
forma similar se identificaron 4 nuevos flavonoides del tallo del género Lonchocarpus. También se
aislaron y caracterizaron 2 metabolitos diméricos no reportados del hongo Alternaria tagética el
cual es responsable de la fungosis en cempasuchitl; asi mismo se identificé al glucésido del
flavonoides de A tagética como uno de los mayores metabolitos al parecer producto de bio-
transformacion.

Durante el afio 2000, en la Unidad de Recursos Naturales, se realizaron 17 proyectos, 5 en el
area de biosistematica, 4 en diversidad y evoluciéon de recursos, 6 en ecologia de especies y 2 en
comunidades. El avance de los proyectos fue del 88.5% y entre los logros mas importantes de la
Unidad de Recursos Naturales se tienen los siguientes. En el Jardin Botanico se avanzé en el
establecimiento de las colecciones nuevas iniciadas durante el segundo semestre de 1999 (coleccion
forestal de selva alta-mediana perennifolia-subperennifolia y representacion de un Petén). A la fecha
se cuenta con mas de 200 arboles juveniles pertenecientes a mas de 80 especies de la selva alta y
han sido trasplantados en el jardin botéanico para tal fin. Durante el segundo semestre del afio, el
jardin botanico regional fue investido oficialmente como Mueseo Vivo de Plantas a través de un acto
en el que el delegado de SEMARNAP devel6 la placa alusiva. El Herbario de CICY se ha consolidado
como la décima coleccién de plantas del pais y sin duda, la mas importante de la Peninsula de Yucatan. El
crecimiento alcanzado hasta ahora, permite contar con mas de 48 mil ejemplares de herbario en
perfectas condiciones de almacenamiento y de facil consulta al pdblico. Esto, aunado al desarrollo del
Banco de Datos del Herbario, brinda la oportunidad de contar con una Base de Informacion de gran
valor, acerca de las especies vegetales nativas de esta region de México. Durante este afio se
capturaron mas de 1,900 registros, por lo que hasta el momento el Banco de Datos cuenta con poco mas
de 47,200 registros de ejemplares del herbario. También se ha convertido en el herbario con el
personal mas y mejor capacitado de la cuenca del Golfo en México y, como consecuencia ldgica, uno
de los mas importantes de Mesoamerica.

Se continué trabajando en el andlisis cladistico y sisteméatico del género Myrmecophila. Se
completd el andlisis morfoldgico y se elabord una filogenia del género basada en las secuencias de
nrITS (Internal Transcribed Spacer). Por otra parte, se concluyé un estudio sobre el complejo de
taxa centrados en Maxillaria moralesii en Mesoamérica y México. Se llevaron a cabo los estudios de
la biologia de la polinizacion en la especie T. dasyliriifolia en la localidad de Telchac. Asi mismo, se ha
caracterizado el micro-ambiente de dos especies de epifitas en la época seca y en la de lluvias.
Ademas, con el estudio de los individuos en el Jardin Botanico del CICY, se ha evaluado el balance
energético a lo largo del dia y en ambientes contrastantes.

Se ha avanzo en la elaboracion de los mapas de distribucion reales y potenciales de las especies de
cactos. Estos mapas son herramientas Utiles tanto en términos de conocer con mayor precision la
distribucién de las especies, como en la exploracion de los factores del medio fisico que determinan
dicha distribucion. También se llevo a cabo la elaboracion de los mapas de distribucion de las especies de
afinidad antillana que ocurren en la Peninsula de Yucatan, a partir del material colectado que esta
depositado en nuestro herbario. Durante el segundo semestre del afio se inicié la elaboracién de los
mapas de distribucion potencial de estas especies con la ayuda del modelo matematico DOMAIN vy el
sistema de informacién geografica IDRISI. Se elabor6 el mapa de vegetacion del area de Uaymitun,
mismo que sera utilizado por la SEMARNAP como parte de las bases necesarias para la propuesta de
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conservacion del area, en calidad de "Zona de Refugio de Fauna". Ademas, se avanz6 en la elaboracion
del mapa de El Palmar, mismo que se encuentra en sus Ultimas etapas de desarrollo.

Se avanzd de forma importante en la implementacion de técnicas moleculares para el andlisis de
fendmenos bioldgicos. Por ejemplo, se amplificd y secuencié hacia delante y hacia atras la region
ITS1 de 60 muestras de Agave angustifolia, asi como la region 1TS2 de 31 muestras.

Durante el afio 2000 se concluy6 con la colecta de los hibridos Alto Pacifico x Alto Pacifico de
cocotero producidos durante el periodo 1998-1999, obteniendo hasta un total de 2,200 plantulas y
900 semillas hibridas en vivero. Se establecié una plantacion de hibridos de Alto Pacifico x Alto
Pacifico en la finca San Miguel.

El avance de los proyectos de la Unidad de Materiales fue del 86.4% y entre los logros mas
importantes que tuvo la Unidad durante el afio 2000 en los 14 proyectos de investigacién basica o
aplicada que se desarrollaron, 6 de los cuales corresponden a la linea de Materiales Compuestos de
Matriz Polimérica, 5 a la linea de Materiales para Aplicaciones Especializadas, y 3 a la de
Procesamiento de Polimeros, son los siguientes. En la linea de Materiales Compuestos de Matriz
Polimérica los logros mas importantes en aplicaciones de materiales de este tipo en el periodo se
centran en la obtencién de materiales de bajo costo para la construccion de viviendas en zonas
marginadas. Varios de los materiales desarrollados en la Unidad se estan implementando en forma
piloto en conjunto con el Ayuntamiento de la ciudad para la construccién de viviendas. Otro rubro
importante a destacar en el campo de las aplicaciones de estos materiales es que, recientemente se
firm6 un convenio con el INAOE para darles asesoria y realizar pruebas mecanicas de materiales
compuestos basados en fibras de carbono y resinas epbxicas para la construcciéon del espejo
concentrador secundario del Gran Telescopio Milimétrico. En la parte de investigacion basica
destacan los estudios de tratamientos superficiales a fibras de refuerzo para aumentar la adhesion
y las propiedades de resistencia mecanica de los materiales compuestos poliméricos con fibras. Esto
a sentado los bases para el desarrollo de nuevas metodologias que permiten predecir la resistencia
final de los materiales preparados con diversos tipos de fibras y tratamientos superficiales de las
mismas. Ademas, se esta trabajando en el desarrollo de fibras de carbono a partir de fibras
naturales. Estas fibras, que tendrian una resistencia mecanica intermedia servirian de base para el
desarrollo futuro de materiales compuesto poliméricos con alta resistencia mecanica. Al ser
obtenidas de fibras naturales presentarian ventajas competitivas con respecto a las que se
encuentran actualmente en el mercado.

En la linea de Procesamiento de Polimeros se trabajo en la preparacion de mezclas de
polietilentereftalato (PET) con diversos polimeros vinilicos y acrilicos y cargas de particulas
conductoras de electricidad para determinar su capacidad de transmitir corriente eléctrica y sus
posibilidades de ser usados como sensores en diversos procesos. También se realizaron estudios
basicos sobre materiales electroreoldgicos que pueden ser usados como microsensores en sistemas
de autocompensacion mecanica para evitar fallas en los equipos. Por otra parte estd linea de
procesamiento atendié a un 50% de las acciones de vinculacion con el sector productivo, que llevo a
cabo la unidad, mediante la realizacion de pruebas y estudios especificos solicitados por la industria
local y nacional.

En el caso de la linea de Materiales para Aplicaciones Especializadas destacan los avances
logrados en la preparacion de materiales acrilicos para aplicaciones médicas, en especial su uso como
cementantes en la insercion de prétesis en pacientes con problemas éseos. Ademas, se iniciaron los
trabajos en materiales compuestos usando polimeros biodegradables para evitar la contaminacion
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inherente en los materiales comerciales. En el area de membranas para separacion se desarrollaron
polimeros con alta resistencia a la temperatura y a la oxidacion para preparar membranas Utiles en la
separacion de gases de combustion. En el area de membranas también se desarrollé un método nuevo
para preparaciéon de membranas microporosas con base en mezclas de polimeros hidrofobicos e
hidrofilicos. El programa de desarrollo de membranas poliméricas esta encaminado a la preparacion
de materiales para la separacion de liquidos y gases en procesos industriales. El primero es aplicable
a procesos donde las técnicas tradicionales de evaporacion y destilacion no son posibles, o para la
eliminacion de contaminates en aguas residuales. El segundo estd orientado a la obtencién de
membranas para separacién de gases contaminates, para el control de la contaminacion ambiental,
siguiendo dos vertientes: primero, incrementar la energia obtenida durante el proceso de combustion
mediante el enriquecimiento de oxigeno disponible para la combustién; segundo, eliminado los gases
contaminantes que se encuentran en las emisiones de procesos de combustion. En este programa se
realizan desde la sintesis, de polimeros nuevos, hasta la determinacién de los efectos que cambios en
la estructura del material tienen sobre el proceso de separacion de gases.
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