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Editorial

Muy querida Comunidad CICY:

Con el cierre de junio concluimos también
el primer semestre del afio, un periodo
intenso de trabajo, retos y aprendizajes
gue nos permite mirar con satisfaccion el
camino recorrido, pero también renovar
nuestro compromiso con todo lo que aun
esta por construirse.

Cada avance institucional tiene detras
el talento, la dedicacién y la conviccién de
quienes integran nuestra comunidad. Por
ello, antes que cualquier otra consideracion,
deseo expresarles mi mas sincero recono-
cimiento y agradecimiento. Los resultados
que hoy distinguen al CICY son producto
del esfuerzo cotidiano de investigadoras e
investigadores, personal técnico, adminis-
trativo, de apoyo y estudiantes, quienes,
desde sus distintos ambitos de responsabi-
lidad, contribuyen al cumplimiento de nues-
tra mision.

Durante este mes vivimos tres momen-
tos especialmente significativos para nues-
tra institucion.

El primero fue la presentaciéon del
Informe Anual 2025 ante nuestro Organo
de Gobierno, realizada en una sesién abierta
ala comunidad. Este ejercicio de rendicion de
cuentas representa mucho mas que el cum-
plimiento de una obligacién institucional: es
una oportunidad para compartir con trans-
parencia los avances alcanzados, reconocer
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aquello que hemos logrado de manera con-
junta e identificar, con objetividad, los desa-
fios que aun tenemos por delante.

Los resultados obtenidos reflejan una
institucion sélida, comprometida y con
capacidades cientificas que contindian gene-
rando conocimiento, formando talento y
aportando soluciones para el desarrollo
de la regién sur-sureste del pais. Al mismo
tiempo, sabemos que los retos permanecen
y que afrontarlos exige sequir fortaleciendo
nuestra colaboracién, nuestra capacidad de
innovacion y nuestra visién de futuro. La
busqueda permanente de la excelencia es
un camino que se construye todos los dias.

En segundo lugar, el CICY tuvo el honor
de ser sede regional de la iniciativa nacio-
nal Rumbo a la Copa FutBotMx, impulsada
por la Secretaria de Ciencia, Humanidades,
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Editorial

Tecnologia e Innovacion. Esta experiencia
reunid en el CICY a cerca de 500 jovenes,
quienes participaron en un programa de
conferencias y talleres desarrollado entre
marzoy junio. Como cierre de esta iniciativa,
mas de un centenar de estudiantes protago-
nizaron la Batalla de Robots, acompafiados
por instituciones aliadas como la SEGEY, la
Secihti Yucatan y la CANIETI Sureste, en un
espacio que promovié la robdtica, la creati-
vidad, el trabajo colaborativo y el desarrollo
de habilidades cientificas y tecnoldgicas.

La etapa nacional representé también
una valiosa oportunidad para acompafiar a
los equipos de Yucatan clasificados a la Copa
FutBotMx y atestiguar, junto con la titular de
la Secihti federal, Dra. Rosaura Ruiz Gutié-
rrez, el talento, la dedicacidn y el potencial de
las juventudes participantes de todo el pals.

Ver el entusiasmo, la curiosidad y la capa-
cidad de las y los participantes confirma que
invertir en las nuevas generaciones es una
de las decisiones mas valiosas que pode-
mos tomar como institucién. Sembrar voca-
ciones cientificas significa contribuir desde
hoy al futuro del conocimiento y al bienestar
de nuestra sociedad. Mi sincera gratitud a la
alineacion CICY que formé parte de esta ini-
Ciativa, tanto a la Unidad de Energia Renova-
ble como al equipo organizador.

Finalmente, junio marcé también el ini-
cio de una nueva edicion de Talento CICY,
programa que desde hace 15 afios acerca
la ciencia a jovenes estudiantes y les brinda
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la oportunidad de vivir una experiencia
directa con la investigacion. Este afio recibi-
mos a mas de 80 estudiantes acompafiados
por cerca de 30 asesoras y asesores, quie-
nes generosamente comparten su tiempo,
experiencia y entusiasmo.

Esta iniciativa representa una de las
expresiones mas valiosas de nuestra labor
de divulgacion y acceso universal al cono-
cimiento. Cada estudiante que cruza las
puertas del CICY con preguntas, curiosidad
y deseos de aprender nos recuerda que la
ciencia también se construye inspirando,
acompafando y abriendo oportunidades
para las nuevas generaciones.

Iniciamos en breve la segunda mitad del
afio con nuevos proyectos y responsabilida-
des. Estoy convencida de que seguiremos
avanzando con la misma dedicacién, forta-
leciendo nuestras capacidades cientificas y
reafirmando el compromiso del CICY con la
generacién de conocimiento, la formacién
de talento humano y el desarrollo sosteni-
ble de nuestro pais.

Muchas gracias por su trabajo, por su
compromiso y por hacer del CICY una ins-
titucion que todos los dias demuestra que
la ciencia cobra su mayor sentido cuando
se pone al servicio de las personas y de la
sociedad.

Con mis afectos.
Dra. Maira Rubi Segura Campos
Directora general
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Recuento

Entrega de reconocimientos al personal Firma de Convenio General de

docente de la Universidad Privada de la Colaboracién entre el CICY y la Secretaria
Peninsula participante en Talento CICY- de Ecologia y Medio Ambiente (SEMA) del
Docentes. Gobierno del Estado de Quintana Roo.

1 de junio 2 de junio

Seminario de la UCIA: «)Amenaza el cambio  Reunidn de trabajo entre el CICY y
climatico la disponibilidad de agua?». la Mision Pais de la Republica Dominicana
en México.

Dr. Eugenio Molina Navarro.
Departamento de Geologia, Geografiay 3 de junio
Medio Ambiente, Universidad de Alcala.

3 de junio
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Recuento

Participacion del CICY en la Quinta Participacién del CICY en la reunidn
Reunion de la Coordinacién del Sector de trabajo «Indicacion Geografica Miel
Agroalimentario del Estado de Yucatan. Melipona de Yucatan: Proyecto para la

4 de junio evaluacién de viabilidad».

4 de junio

Cinecomentario: ¢Llegaremos a E/ dia Firma de Convenio General de Colaboracién
después de mafiana? entre el CICY y AP Engineering.

Organizado por el JBR-RO en el marco del 5 de junio

Dia Mundial del Medio Ambiente.

5 de junio
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Recuento

Participacién del CICY en Firma de Convenio General de Colaboracion
ExpoCiencias Yucatan 2026. entre el CICY y Thermo House.
5 de junio 9 de junio

LA CIENCIAY SABERES MAYAS:
HERENCIAY FUTURO

Participacion del CICY en la Feria de Presentacién del libro Las aventuras
Ciencias y Saberes Mayas: Herencia y de Cicybeth: un recorrido de saberes por
Futuro, organizada por la SEGEY. Yucatdn. Metamorfosis de materiales.

9 de junio 10 de junio
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Seminario de la URN: «El uso de las plantas ~ Reunioén de la Direccion General

medicinales en el nucleo familiar de las con Ingenieros e Ingenieras del CICY.

comunidades yucatecas contemporaneas». 10 de junio
Dra. Wendy Marisol Torres Avilez.

Posdoctorante de la URN.

10 de junio

Taller Rumbo a la Copa FutBotMX 2026: Transmisién de la inauguracién
«Construccion de robdtica». del Mundial de Futbol 2026.
Dr. Victor Ramirez Rivera (UER). 11 de junio

11 de junio
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Recuento

Seminario de la UBI: «Gendmica funcional Reunién de la Direccion General
del hidrotropismo y mejoramiento con personal jubilado del CICY
evolutivo-participativo de maices y entrega de reconocimientos.

nativos de Morelos sometidos a manejo

agronémico sostenible». 12 de junio

Dra. Gladys Cassab Lépez.
Instituto de Biotecnologia, UNAM.

12 de junio

Cent‘ro de Investigacion
Cientifica de Yucatén, A.C.

Reunién Ordinaria del Consejo Asesor Firma de Convenio de Colaboracién entre
del Parque Nacional de Dzibilchaltun. el CICY y Océanos Resilientes «kEDF México».
12 de junio 15 de junio
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Conferencias en Conmemoracién del Semana del Herbario CICY.

Dia Internacional de la Biotecnologia. 16 al 19 de junio

16 de junio

Taller: «<Explorando el ADN: el cédigo de la

Inauguracion del edificio remodelado vida», dirigido a estudiantes del Centro de
de la Unidad de Biotecnologia. Bachillerato Tecnolégico Forestal No. 5,

- de Tierra Colorada, Guerrero, en el marco
16 de junio

del proyecto «Establecimiento de un

banco de plantas madre de lima agria
como base para el desarrollo de un sistema
de micropropagacion y conservacién de
germoplasma en el estado de Guerrero
(CBF-2025-1-1290)».

16 de junio
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Recuento

Primera Sesién Ordinaria del Organo de Charlas breves del Curso de
Gobierno 2026 del CICY. Comunicacién de la Ciencia 2026-I
17 de junio «El Cuchicheo Cientifico».

18 de junio

Demostraciones Rumbo a la Copa Abanderamiento de equipos y clausura de
FutBotMX 2026: «Batalla de robots» y Rumbo a la Copa FutBotMX 2026.
«Botball». .

18 de junio

Dr. Victor Ramirez Rivera (UER).

18 de junio
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Recuento

Participacion del CICY en la Red Nacional
de Investigacién sobre Lenguas Indigenas
(Renili) Nodo Sureste-Golfo.

19 de junio

Reunién de trabajo del Cuerpo Directivo
del CICY con la subsecretaria de Ciencia 'y
Humanidades de la Secretaria de Ciencia,
Dra. Violeta Vazquez-Rojas Maldonado.

19 de junio
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Abanderamiento de los tres equipos
participantes de la fase final de la

Copa FutBotMX, por parte del gobernador
de Yucatan, Mtro. Joaquin Diaz Mena.

19 de junio

Participacion del CICY en la
Expo Foro Ambiental 2026.

19 al 21 de junio
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Recuento

Participacion del CICY en la Primera Participacion del CICY en el arranque de
Sesidn Ordinaria 2026 del Consejo de los talleres estratégicos para la elaboracién
Planeacion para el Desarrollo Municipal del Plan Maestro para la Revitalizacién del
de Mérida (COPLADEM). Paseo de Montejo.

23 de junio 24 de junio

Seminario de la UMAT: Ceremonia de Inauguracion de la
«Complejos de metales de transicion Copa FutBotMX en las instalaciones del
fotoactivables para terapia anticancerosa».  Instituto Politécnico Nacional.

Dr. Ronan Le Lagadec. 25 de junio

Instituto de Quimica, UNAM.

25 de junio
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Recuento

Visita de estudiantes de la Ingenieria Seminario de la UBI: «Estudios moleculares
Mecanica Agricola de la Universidad de PMeV-Mx y sus interacciones con la
Auténoma de Chapingo a la UCIA. papaya».
26 de junio Dra. Luisa Alhucema Lépez Ochoa (UBI).

26 de junio

Seminario de la UMAT: «Materiales

poliméricos e hibridos para membranas: Taller: «Estrategias de Facilitacion para la

aplicaciones en remediaciéon ambiental y Divulgacion Cientifica y Comunitaria.

separacion de gases». . . .
P 9 7 Dra. Josefina Ojeda Lizama.

Dra. Griselda Castruita de Ledn. Centro de Subsecretaria de Ciencia y Humanidades
Investigacion en Quimica Aplicada (CIQA). de la Secihti Yucatan.

26 de junio 29 de junio
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Recuento

Ceremonia de Inauguracién Instalacién del Consejo del Jardin Botanico
Talento CICY-Preparatoria Mérida. Regional “Roger Orellana” del CICY.
29 de junio 29 de junio

Asistencia del CICY a la ceremonia Primera Sesion Ordinaria del Afo
conmemorativa por el Dia del Ingeniero del Consejo Forestal del Estado.
en la UADY. 30 de junio

30 de junio
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Investigamos

Amaranto:

avances, innovacion

y perspectivas en

el sureste de México

Autores: Ofelia Abigail Jiménez Barrdn, Jesus

Alfredo Araujo-Leén, Ivonne Sanchez del Pino.

Unidad de Recursos Naturales,

Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan.

El amaranto es uno de los cultivos de la
zona mesoamericana y andina con mayor
relevancia histérica, nutricional y biocultural.
Aunque México es reconocido como centro
de domesticacion de dos de las tres especies
de amaranto de grano (A. caudatus L.,
A. cruentus L. y A. hypochondriacus L.), aun
existen interrogantes sobre los procesos
evolutivos que les dieron origen y sobre
las preferencias de seleccion artificial por
ciertos rasgos para su cultivo por las culturas
precolombinas.

Con el objetivo de profundizar en estos
aspectos, se desarrollé el proyecto «Estudio
interdisciplinario en las poblaciones
nativas mexicanas de amaranto para

2

CICY

- Cienciay Tecnologia

Secretaria de Ciencia, Humanidades, Tecnologfa e Innovacién

Fotografia: Ivonne Sdnchez del Pino.

determinar su centro de domesticaciény
valorar los rasgos agricolas que permitan
la mejora de cultivares», una investigacion
que integré6 herramientas gendmicas,
morfolégicas, fitoquimicas, metabolémicas,
nutricionales 'y  agrondémicas  para
comprender mejor la diversidad, usos, valor
nutricional, social, cultural y evolucién de
este cultivo ancestral.

Uno de los aportes mas relevantes fue
la generacidn de nueva evidencia sobre el
proceso de domesticacién de A. cruentus L.,
el amaranto de grano mas abundante en
la regiéon maya. Los resultados permitieron
poner a prueba hipétesis planteadas desde
mediados del siglo pasado y aportaron

Hasnup’ Mensual. Afio 20. NGm. 234. Junio de 2026
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Investigamos

informaciéon que sugiere la existencia de
dos zonas de domesticacion en esta regién
(México y Guatemala). Asimismo, se identifi-
caron caracteres morfolégicos asociados al
proceso de domesticacion y posibles genes
de interés para futuros programas de mejo-
ramiento vegetal.

Ademas de aportar informacion sobre el
origen y evolucién del cultivo, la investiga-
ciéon también permitié explorar su aprove-
chamiento y potencial agroalimentario. Se
realizaron analisis de pigmentos naturales
del amaranto conocidos como betalainas,
compuestos bioactivos (antihiperglucémicos
y antihipertensivos), flavonoides, proteinas
y lipidos, asi como estudios sobre sus pro-
piedades nutricionales y funcionales. Estos
hallazgos abren nuevas oportunidades para
el desarrollo de productos con valor agre-
gado y para fortalecer las cadenas producti-
vas vinculadas con el amaranto.

Fotografia: Ivonne Sdnchez del Pino.
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Fotografia: Azalia Lozano.

El conocimiento generado durante el
proyecto trascendié los resultados experi-
mentales y se tradujo en una amplia pro-
duccién cientifica y en la formacién de
recursos humanos. Los resultados dieron
origen a articulos cientificos publicados en
revistas nacionales e internacionales, capi-
tulos de libro, materiales de divulgacion y
dos libros especializados sobre amaranto.
Asimismo, se fortalecieron colaboraciones
con instituciones académicas de México y
del extranjero, incluyendo grupos de inves-
tigacién dedicados al estudio de la genética,
la evolucién y la domesticacion de cultivos.

Uno de los principales objetivos fue
también acercar este conocimiento a la
sociedad. Con esta vision se desarrollaron
diversas actividades de divulgacion, talle-
res, demostraciones culinarias y materiales

Hasnup’ Mensual. Afio 20. NGm. 234. Junio de 2026
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Investigamos

educativos que permitieron compartir con
distintos sectores de la poblaciéon la impor-
tancia bioldgica, cultural y alimentaria del
amaranto.

Como culminacion de este esfuerzo, se
llevé a cabo la Feria del X'tes, cuyo objetivo
principal fue cerrar la brecha entre el sec-
tor académico y la sociedad. En este evento
participaron mas de 300 personas, demos-
trando el creciente interés por el amaranto
como alternativa alimentaria, econdmica y
cultural para la regién.

La feria ofrecid conferencias, talleres,
exposiciones y espacios de intercambio de
experiencias. Uno de los mayores atractivos
fue la demostracién del proceso de reven-
tado de las semillas, que permitid a los asis-
tentes observar la transformacion del grano
en el producto tradicional utilizado para ela-
borar alegrias y otros alimentos. Asimismo,
se desarrollé el concurso culinario, donde
diez equipos de estudiantes de gastronomia
reinventaron el amaranto en tres catego-
rias: postres tradicionales, platos vanguar-
distas y cocteles sin alcohol.

La Feria del X'tes confirmé que el conoci-
miento cientifico puede convertirse en una
herramienta para fortalecer la identidad
cultural, promover habitos de alimentacién
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mas saludables y generar nuevas oportuni-
dades de emprendimiento. También eviden-
Cié que el interés por el amaranto continda
creciendo cuando la investigacion, la educa-
cién y la participacion comunitaria trabajan
de manera conjunta.

Hoy, el amaranto resurge como una
planta con profundas raices histéricas y un
enorme potencial para el futuro. Su estudio
continda abriendo nuevas oportunidades
para la investigacién cientifica, la innovacién
alimentaria y el desarrollo sostenible de la
region maya.

Fotografia: Josué Isaias Bocel Pocop,

Universidad del Valle de Guatemala.
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Formamos

Nuevas maestras

Alejandra Itzel Beatriz Indira
Bellizia Carrillo Hernandez Estrella
Ciencias Bioldgicas Ciencias Biolodgicas
5 de junio 9 de junio

Paula Renata Valentina Eréndira
Armas Lavalle Palma Solis Hernandez Fiallo
Ciencias del Agua Ciencias Bioldgicas Materiales Poliméricos
22 de junio 26 de junio 29 de junio
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Formamos

Diana Laura
Sierra Ulin

Ciencias Biolodgicas
18 de junio

Examenes predoctorales

Julio César Alba de Jesus
Ortiz Pavdn Pech Matu
Ciencias Bioldgicas Ciencias Biolodgicas
23 de junio 23 de junio
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Seminario de Estudiantes
URN 2026-1

12 de junio

Mayte del Rocio Aguilar Canché
«Efectos de la configuracion del paisaje
sobre la diversidad taxonémica y funcio-
nal del Coquinal en Yucatan».

Gilbero Manuel Gonzalez Kuk
«De exsascaberas a parques hundidos:
espacios verdes urbanos de Mérida en
rehabilitacién ecoldgica».

Kelvin Galan Leal
«Aspectos fisiolégicos y moleculares de
la tolerancia al calor en plantulas de Rhi-
zophora mangle L. (mangle rojo)».

Edson Gael L6épez Peinado
«Diversidad taxondémica y funcional de
mamiferos mesodepredadores terres-
tres relacionados con las caracteristicas
del habitat en la peninsula de Yucatan».

Karenn Alexandrina Ruz Pacheco
«Amaranto: el ingrediente que no sabias
que necesitaba tu cerveza».

Beatriz Chavez Meriiio
«Del laboratorio a la duna: tratamientos
pregerminativos en semillas de Scaevola
plumieri (L.) Vahl».

Frank Ernesto Quintana Bainos
«La poliploidia como mecanismo de
adaptacién al estrés hidrico en Astera-
ceae».

Verédnica Alejandra Gonzalez Rodriguez
«Entre la milpa y la fauna silvestre: per-
cepciones e interacciones locales en
Yucatan».
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En la mejora del
cempasuchil mexicano
(parte 3)

A pesar de haber dado sus primeros pasos,
la colaboracién entre el CICY y la Compa-
fila Laboratorios Bioquimex vivié un punto
critico luego de que el huracan Gilberto
impactara en la peninsula de Yucatan en
septiembre de 1988; alrededor de 60 000
plantas de cempasuchil estuvieron a punto
de perderse a causa de la falta de energia
eléctrica.

La produccidén se salvé gracias a que la
Comunidad CICY realizé un esfuerzo titanico:
a base de horas extras y la reprogramacién
de otros proyectos, la prioridad fue que la
produccién tuviera cabida (en el tiempo
requerido) en las campanas de flujo laminar.

Esas vitroplantas se trasplantaron a tierra
en charolas de poliestireno y se enviaron a
Michoacan para que fueran evaluadas en
campo. Sin embargo, aqui surgié otro reto.

El cempasuchil es sensible al fotoperiodo
(tiempo diario durante el cual un organismo

estd expuesto a la luz, en contraste con el
tiempo de oscuridad), por lo cual, tan solo 24
horas de oscuridad continua eran necesarias
para que iniciara el proceso de floracion.

La solucién vino en gran parte por Tomas
Gonzdlez, quien disefid unas cajas con
ventanas de celofan por donde entraba la
luz; a eso se le sumo un buen manejo por
parte de la aerolinea.
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Las plantulas llegaron a Michoacan y
fueron sembradas en las parcelas de la
compafiiay a partir de ese momento los dias
transcurrieron para que al final se obtuviera
una noticia positiva o negativa.

El resultado fue grandioso: podia
observarseuncampollenodeinflorescencias
dobles de gran tamafio que produjeron mas
de tres veces la biomasa de las plantas de la
variedad criolla sembradas a su lado.

La tecnologia fue aceptada por
Bioquimex y el CICY tuvo las primeras
regalias generadas de esta investigacion. Lo
que estaba por venir, representarian retos
mas complejos por superar.
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la firma de un

Mientras tanto,
nuevo convenio se vislumbraba ahora la
produccién de 500 millones de plantas de
cempasuchil.

con

Este texto esta basado en informacién tomada de:
Robert Diaz, M. L. (2010). Mejoramiento genético del cempasuchil: el desarrollo de lineas clo-
nales sobreproductoras. En L. del Castillo Mora, M. L. Robert Diaz, A. Larqué Saavedra, e
I. Higuera Ciapara (Eds.), CICY: treinta afios de labor cientifica y educativa (pp. 179-187).
Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan, A.C. (CICY).

Si tienes mas informacién sobre este u otros pasajes de la historia del CICY (datos,
fotografias, documentos, videos, etcétera), favor de compartirlo al correo hasnup@cicy.mx.
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Escaparate

M. C. Isai Olalde Estrada Dr. José Luis Hernandez
(JBR-RO). Stefanoni (URN).
Tema: Dia Mundial del Medio Tema: ¢Cudnto carbono se ha
Ambiente. emitido con la construccién

5
Medio: Yucatdn Ahora. del Tren Maya?

L Medio: Fdbrica de Periodismo e
5 de junio

Investigacion.
Tema: Programa de actividades -
. L 14 de junio
de verano en el Jardin Botanico
Regional “Roger Orellana”.
Medio: SIPSE Noticias.
15 de junio Dra. Patricia Rivera Pérez
(URN).

Tema: Semana de aniversario
del Herbario CICY.
Lic. Julio Dominguez Orta

(Divulgacion). Medio: Por Esto!

Tema: Promocion 16 de junio

de la convocatoria de
Talento CICY 2026.

Medios: Radio Férmula A .
Dra. Maira Rubi Segura

Yucatan y SIPSE. )

Campos (directora general)
9y 10 de junio, y Dr. Jorge Santamaria
respectivamente. Fernandez (director UBT)
Tema: Resultados de la sede Tema: Inauguracion del
regional Yucatan en la Copa edificio remodelado de la
FutBotMx. Unidad de Biotecnologia.
Medio: Tele Yucatan. Medio: Por Esto! y SIPSE.
30 de junio 16 de junio
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Dra. Maira Rubi Segura
Campos (directora general).

Tema: Clausura de las
actividades del programa de
la sede regional Yucatan de la
Copa FutBotMx.

Medios: Por Esto!, Novedades
Yucatdn, SIPSE, TV Azteca,
Noticias N+ Yucatdn y Quadratin
Yucatdn.

18 de junio

Tema: Inauguracion de Talento
CICY-Preparatoria.

Medios: SIPSE y Yucatdn Ahora.
29 de junio
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Bi6l. Lilia Emma Carrillo
Sanchez (JBR-RO).

Tema: Calendario de
actividades de verano en
el Jardin Botanico Regional
“Roger Orellana”.

Medio: Radio Férmula Yucatan.

20 de junio
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Angel
Nexticapan
Garceéz

«Raices firmes
ala tierra»

Cuando una semilla es sembrada en la
tierra, nunca se sabe hacia donde se des-
plazaran sus primeros brotes, pero se
tiene la certeza de que sera en la direc-
cién que le beneficie mas.

CienciayTecnologia | =
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«Yo soy de las personas que no sabia
desde uninicio que a esto me iba a dedicar»,
comenta con una sonrisa el Mtro. Angel
Nexticapan Garcéz, Ingeniero Titular del
Laboratorio GeMBio, al cuestionarle sobre
su vocacion por el estudio durante su juven-
tud. Explica que en aquella época (inicio de
los afios 90), solo tenia en mente seguir
estudiando, pues habia visto el esfuerzo y
dedicacién de sus abuelos y demas familia-
res, quienes se dedicaban a la agricultura en
la sierra norte de Puebla, especificamente
en Tlatlauquitepec.

En 1991, influenciado por su entorno y
uno de sus profesores de secundaria, a los
15 afios Angel tomé un tren que lo llevé a
Puebla para aplicar su examen de admisién
a la Universidad Auténoma de Chapingo.

Inicialmente curso sus estudios de bachi-
llerato, periodo en el que aprendio diversos
aspectos como el manejo de maquinaria,
irrigacién, economia o comercio internacio-
nal, pero todo enfocado en materia agricola.
Por convivencia con un compafiero que rea-
lizaba una tesis sobre el efecto de produc-
tos que buscaban controlar el impacto de
la plaga de los trips en los crisantemos, fue
que eligid Parasitologia Agricola como area
de estudio a nivel licenciatura.

Al concluir sus estudios en 1998, se incor-
poré a trabajar en una empresa de formu-
laba y vendia fertilizantes para plantas en
Querétaro. Su funcién era asistir a diferen-
tes puntos del pais para promover sus pro-
ductos. Un dia del afio 2000 fue enviado a
Yucatan.
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Angel relata que antes de trasladarse, se
comunico con Rodolfo Martin Mex (compa-
flero de generacion en Chapingo), quien ya
laboraba para ese entonces en el CICY. En
su ultimo dia de estancia en la ciudad coin-
cidieron y su amigo lo invité a visitar su tra-
bajo para que lo conociera.

«Nos vimos en el Centro y de ahi aga-
rramos el camioncito. En ese entonces el
director era el Dr. (Alfonso) Larqué. Perso-
nalmente no lo conocia, solamente de nom-
bre. Cuando llegamos, en la fuente de la
entrada, estaba él», rememora y afiade que
durante la platica supo que en el CICY se
estaban desarrollando diversos proyectos.

Luego de ese viaje y pasadas varias
semanas, retorné a Mérida para sumarse a
la plantilla del Centro de Investigacion Cien-
tifica de Yucatan.

Estrechamente colaboré con el Ing. Abdo
Magdub Méndez, responsable de Vincula-
cién del CICY, y el Dr. Larqué Saavedra en
un proyecto denominado «Sistema de Pro-
duccién Continua de Maiz», asi como en el
de «Uso de hormonas vegetales en agricul-
tura», ambos enfocados en propiciar una
mayor produccidn agricola en el campo
mexicano.

Hacia junio 2008, Angel Nexticapan se
integré al Laboratorio del Grupo de Estudio
Moleculares aplicados a la Biologia (GeM-
Bio); desde ese entonces, se ha dedicado a
la atencién a cultivos forestales. «<Como es el
perfil que tengo de la universidad, manejo
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de plagas, diagnostico y todo eso, he tenido
oportunidad de poner en practica muchas
cosas», explica.

Sin embargo, reconoce que ha sido un
reto la parte de la atencién a las personas
usuarias, pero gracias a su experiencia pre-
via fue capaz de generar proyectos, crear
una cartera de clientes, entre otras acciones.

Tras 26 afios, Angel Nexticapan Garcéz
sabe que estar el CICY le ha dado todo y que
la superacién ha sido una constante. Actual-
mente, es uno de los elementos que cola-
bora con el Gobierno del Estado de Quintana
Roo en la atencién de plagas y enfermeda-
des que afectan a la cafia de azucar.

Hoy, esos brotes que surgieron de la sie-
rra norte de Puebla siguen creciendo en la
peninsula de Yucatan; con su conocimiento
representa al CICY y al Laboratorio GeMBio
en diversos puntos del pais: cuidando el
campo y procurando que sus frutos crezcan
con bien para el beneficio social.
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México y Republica Dominicana
impulsan colaboracion cientifica
en torno al sargazo

Con el objetivo de fortalecer la coopera-
cién regional frente al desafio ambiental
que representa el arribo masivo de sargazo
al Caribe, el CICY sostuvo una reunién de
trabajo con la Misién Pais de la Republica
Dominicana en México para intercambiar
experiencias y explorar estrategias de ges-
tién y valorizacién de esta macroalga.

El encuentro, realizado en el marco del
programa Euroclima, cofinanciado por la
Union Europea y el Gobierno de Alemania,
fue encabezado por la directora general del
CICY, Dra. Maira Rubi Segura Campos, y el
viceministro José Ramén Reyes Lopez, del

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales de la Republica Dominicana.

También participaron el subsecretario
de Proteccién y Conservacién Ambiental
del Gobierno del Estado de Quintana Roo,
Mtro. Carlos Alberto Manrique Aragén, asi
como la Lic. Beatriz Paredes Rangel.

Durante la jornada se analizaron opor-
tunidades de colaboracién en materia de
monitoreo, aprovechamiento y manejo
integral del sargazo, fortaleciendo el inter-
cambio de conocimientos y el desarrollo
de soluciones sostenibles con impacto
regional.
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Alianza interinstitucional
impulsa la proteccion
de la miel melipona de Yucatan

El CICY particip6 en la reunion de trabajo
«Indicacién Geografica Miel Melipona de
Yucatan: Proyecto para la evaluacion de via-
bilidad», con la que iniciaron los trabajos
orientados a obtener la Indicacidon Geogra-
fica (IG) de la miel melipona producida en
el estado.

La sesion fue presidida por el secre-
tario de Desarrollo Rural de Yucatan,
Mtro. Edgardo Medina Rodriguez, y contd
con la participacién del titular de la Repre-
sentacién de Agricultura en Yucatan de
la SADER, Dr. Jorge Carlos Berlin Mon-
tero, y de la directora general del CICY,
Dra. Maira Rubi Segura Campos.
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A esta alianza interinstitucional se suma-
ron la Semarnat, el Tecnolégico Nacional de
México (campus Conkal), el Instituto para el
Desarrollo de la Cultura Maya, el INIFAP, la
UADY y representantes del Instituto Mexi-
cano de la Propiedad Industrial (IMPI), quie-
nes aportardn capacidades técnicas para
fortalecer este proyecto estratégico.

Con esta colaboracién, las instituciones
participantes refrendan su compromiso con
la proteccién y valorizacién del patrimonio
biocultural de Yucatan, impulsando el desa-
rrollo de la economia local y la conservacién
de los ecosistemas vinculados con la meli-
ponicultura.

o
6
.




Comunidad en accion . CienciayTecnologia | 3

#" secretaria de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innovacién CICY

CICY participa en
ExpoCiencias Yucatan 2026

La creatividad, la curiosidad y la innovacion
marcaron la edicion 2026 de ExpoCiencias
Yucatan, organizada por el Gobierno del
Estado, a través de la Secretaria de Cien-
cia, Humanidades, Tecnologia e Innovacién
(Secihti).

Durante la ceremonia inaugural estuvo
presente la directora general del CICY,
Dra. Maira Rubi Segura Campos, quien reco-
rrid este espacio dedicado a promover el | N
interés de nifias, nifios y jovenes por la cien- e ' { | g
ciay la tecnologia. B

En representacién de Talento CICY par-
ticiparon los equipos «Cémo hago un —
microscopio de fluorescencia casero y que
funcione!» y «Obteniendo un concentrado
proteico de mi planta favorita», ambos ase-
sorados por personal académico de la Uni-
dad de Biologia Integrativa.

El CICY felicita a las y los estudiantes
por su entusiasmo y compromiso, asi como
al personal académico que, con su acom-
pafiamiento, continda fortaleciendo las
vocaciones cientificas entre las juventudes
yucatecas.
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Reunion de Coordinacion
del Sector Agroalimentario
del Estado de Yucatan

El CICY formd parte de la Quinta Reunion de
la Coordinacién del Sector Agroalimentario
del Estado de Yucatan, un espacio de dia-
logo que reunié a autoridades, academia y
sector productivo para fortalecer las accio-
nes conjuntas en favor del campo yucateco.

La reunién fue presidida por el secretario
de Desarrollo Rural del estado de Yucatan,
Mtro. Edgardo Medina Rodriguez, y conté
con la participacion del representante de la
Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural

en Yucatan, Dr. Jorge Carlos Berlin Montero,
asi como de la secretaria de Desarrollo Sus-
tentable, Dra. Neyra Silva Rosado. En repre-
sentacién del CICY asisti6 la Dra. Maira Rubi
Segura Campos, directora general.

El encuentro permitié intercambiar expe-
riencias y propuestas orientadas a fortalecer
el desarrollo rural, promover sistemas pro-
ductivos mas sostenibles y contribuir al bien-
estar de las comunidades que dependen de
las actividades agroalimentarias en Yucatan.
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Feria de Ciencias
y Saberes Mayas

El CICY participé en la Feria de Ciencias
y Saberes Mayas: Herencia y Futuro,
organizada por la Secretaria de Educacién
(SEGEY), con el propésito de acercar la
ciencia a estudiantes de secundaria y
mostrar como el conocimiento cientifico
puede contribuir al desarrollo de sus
comunidades.

La inauguracion fue encabezada por el
titular de la SEGEY, Dr. Juan Enrique Balam
Varguez, acompafiado por la titular de
la Secihti Yucatan, Dra. Mirna Manzani-
lla Romero; asi como del director general
de Divulgacién de la Ciencia de la UNAM,

Dr. Manuel Suarez Lastra; y el director del
Museo de la Luz de la UNAM, Dr. Ricardo
Rubiales Garcia Jurado. Por el CICY asistio la
Dra. Maira Rubi Segura Campos, directora
general.

Como parte de la feria, mas de 150 estu-
diantes presentaron y defendieron sus pro-
yectos cientificos ante las y los asistentes,
demostrando creatividad, talento e interés
por la investigacion.

El CICY también participé en la evalua-
cion de proyectos a través de las doctoras
Liliana Alzate Gaviria, Rocio Borges Argaez
y Fabiola Escalante Erosa.
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Asimismo, se realiz6 el foro «Hablemos
de Ciencia», donde jévenes egresados de
Talento CICY compartieron con estudian-
tes y el publico en general sus experien-
cias desarrollando proyectos cientificos con
impacto local e internacional.

Paola Dzib Moguel y Leandro Carrillo
Angulo presentaron el proyecto «Mi libreta
artesanal, reciclando Tetrabrick», con el
que obtuvieron una acreditacién interna-
cional en 2025 para representar a Yuca-
tan en la Mostratec, celebrada en Brasil.
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Por su parte, Joshua Emir Moreno Glemes
compartié «Sargazo y plasticos: aprovecha-
miento de desechos para la eliminacion de
colorantes», proyecto ganador de la Feria
de Ciencias Talento CICY 2025 y presentado
posteriormente en diversos foros estatales.

La participacion de estos jovenes refleja
el impacto del programa Talento CICY en
la formacion de nuevas generaciones de
estudiantes comprometidos con la ciencia,
la innovacion y el desarrollo de soluciones
para su entorno.
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«Construccion de robotica»,
Rumbo a la Copa FutBotMX 2026

Como parte de las actividades del CICY Rumbo
a la Copa FutBotMX 2026, organizada por la
Secihti federal, se llevé a cabo el taller «Cons-
truccién de robdtica», dirigido a estudiantes
de nivel medio superior interesados en el
desarrollo tecnoldgico y la innovacién.

Durante la sesion, académicos de la Uni-
dad de Energia Renovable (UER) guiaron a
las y los participantes en el disefio, ensam-
blaje y construccién de prototipos robéticos,
fortaleciendo sus conocimientos y habilida-
des en esta area.

Con este taller concluyd un ciclo forma-
tivo integrado por cuatro sesiones espe-

cializadas, en las que las y los estudiantes
desarrollaron competencias que les permi-
tiran afrontar el reto final del programa: la
demostracién de los robots construidos a lo
largo de esta experiencia.

En la ceremonia de cierre y entrega de
reconocimientos participaron la directora
general del CICY, Dra. Maira Rubi Segura
Campos; el director de Investigacién, Dr.
Raul Tapia Tussell; la directora de Gestién
Tecnoldgica, Mtra. Vanessa Burgos Alonso;
la directora de la UER, Dra. Daniella Pacheco
Catalan; y el Investigador por México ads-
crito a la UER, Dr. Victor Ramirez Rivera.
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CICY presenta
las aventuras de Cicybeth

El CICY presenté el libro Las aventuras de
Cicybeth: un recorrido de saberes por Yuca-
tdn, Metamorfosis de materiales, una obra
de divulgacion cientifica que invita a nifias,
nifios y jovenes a descubrir el mundo de los
materiales, sus transformaciones y sus apli-
caciones en la vida cotidiana.

La presentacién estuvo a cargo del
Dr. Ivan Forero Sandoval, uno de los auto-
res; el M. C. Isai Olalde Estrada, coordinador
de Educacién Ambiental, Cultura y Recrea-
cion del Jardin Botanico del CICY; el Br. Lucas
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Torres Escalante, ilustrador de la obra; y
Regina Martin Pool, revisora del libro, de tan
solo nueve afios.

Durante el evento se destacé la impor-
tancia de generar materiales de divulgacion
que acerquen la ciencia a las nuevas genera-
ciones de forma accesible, creativa y entre-
tenida.

Si deseas consultar o descargar el libro,
puedes hacerlo en: https://www.cicy.mx/
Documentos/CICY/Ligas_Interes/2026/

Las-aventuras-de-Cicybeth.pdf
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Primera Reunion Ordinaria 2026
del Consejo Asesor del Parque
Nacional Dzibilchaltun

El CICY fue sede de la Primera Reunién Ordi-
naria 2026 del Consejo Asesor del Parque
Nacional Dzibilchaltin, espacio de coordi-
nacion en el que se presentaron los avances
alcanzados durante 2025 y se definieron las
principales acciones para el presente afio.
Durante la sesién se revisaron temas
relacionados con la conservacién y el
manejo integral del Area Natural Protegida,
entre ellos acciones de sanidad forestal,
programas de restauracion de ecosistemas
y especies prioritarias, estrategias de moni-

toreo de la biodiversidad e iniciativas para
fortalecer la gestion ambiental de la region.

La reunién estuvo encabezada por la
directora general del CICY y presidenta eje-
cutiva del Consejo Asesor del Parque, Dra.
Maira Rubi Segura Campos; el director del
Parque Nacional Dzibilchaltin de la Comi-
sién Nacional de Areas Naturales Protegi-
das (CONANP), Lic. René Humberto Kantun
Palma; y la titular de la Secretaria de Desa-
rrollo Sustentable del Estado de Yucatan,
Mtra. Neyra Concepcion Silva Rosado.
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Semana del Herbario CICY

Del 16 al 19 de junio, el CICY realizd la
Semana del Herbario CICY, una jornada
de divulgacién que acercé a estudiantes,
especialistas y publico en general al cono-
cimiento, estudio y conservacién de la flora
de la regién mediante platicas, talleres y
recorridos guiados.

Durante la ceremonia inaugural, la direc-
tora general del CICY, Dra. Maira Rubi Segura
Campos, destaco el valor de las colecciones
cientificas como patrimonio vivo al servicio
de la sociedad y reconoci6 la labor de quie-
nes han contribuido al crecimiento y conso-
lidacién del Herbario CICY.

Por su parte, la directora de la Unidad de
Recursos Naturales (URN), Dra. Casandra
Reyes Garcia, subraydé que esta iniciativa
refleja el compromiso institucional con la
divulgacion y la formacién, al abrir espacios
para que la comunidad conozca cdmo se
genera el conocimiento botanico y la impor-
tancia de conservar la biodiversidad.

El investigador y curador del Herbario
CICY, Dr. German Carnevali Fernandez-Con-
cha, resalté que conocer las plantas es el
primer paso para protegerlas, mientras que

la investigadora y coordinadora del pro-
yecto PRONAII 2024-84, Dra. Patricia Rivera,
destaco el valor de las colecciones botanicas
para preservar tanto ejemplares como sabe-
res tradicionales mediante su documenta-
cién y digitalizacién.

La jornada también promovi6 la ciencia
abierta, la ciencia ciudadana y el acceso al
conocimiento, reafirmando el compromiso
del CICY con la investigacién, la conserva-
ciény la divulgacién de la biodiversidad.

Ademas del Herbario CICY, participaron
el Herbario de la UADY, el INECOL, la UNAM
y el GermoLab del CICY.
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Dia de la Biotecnologia

En el marco del Dia Internacional de la Bio-
tecnologia, el CICY realiz6 una jornada aca-
démica para compartir avances cientificos y
reflexionar sobre el papel de esta disciplina en
la construccién de un futuro mas sostenible.
Durante la inauguracion, la directora
general del CICY, Dra. Maira Rubi Segura
Campos, destacé el potencial de la biotec-
nologia para contribuir a la solucién de
desafios relacionados con la salud, la pro-
duccién de alimentos, la sostenibilidad agri-
cola, el aprovechamiento responsable de la
biodiversidad y la atencién al cambio clima-
tico. Asimismo, reconocid el trabajo de la
comunidad cientifica, cuya labor impulsa el
desarrollo de soluciones con impacto social.
Como parte del programa se impartie-
ron las conferencias «Produccién de protei-
nas antigénicas y péptidos antivirales contra
enfermedades respiratorias mediante dife-
rentes plataformas biotecnoldgicas», a
cargo del investigador del IPICYT, Dr. Angel
Alpuche; «No toda la miel es igual: una

evaluacion biotecnoldgica de su calidad y
biofuncionalidad», presentada por la inves-
tigadora del CIATEJ, Dra. Angeles Sanchez;
«Fitohormonas en hongos: moduladores
entre reinos o elementos autorregulado-
res fungicos», impartida por el Dr. Alfredo
Herrera Estrella, de LANGEBIO; y «Biotecno-
logia, bioprospeccidn e innovacioén: el poten-
cial de la flora de la peninsula de Yucatan», a
cargo del Dr. Luis Manuel Pefia, investigador
de la Unidad de Biotecnologia del CICY.
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Nuevas instalaciones
de la Unidad de Biotecnologia

Como parte de las actividades conmemora-
tivas por el Dia Internacional de la Biotec-
nologia, el CICY inauguré las instalaciones
remodeladas de la Unidad de Biotecnologia,
fortaleciendo su infraestructura cientifica y
tecnolégica.

Gracias a las gestiones impulsadas por la
directora general del Centro, Dra. Maira Rubi
Segura Campos, se recuperaron y moderni-
zaron tres laboratorios estratégicos:

= Laboratorio de Epigenética, especiali-
zado en investigacion sobre regulacién
genética.

= Laboratorio de Quimica Analitica,
equipado con sistemas HPLC y cromaté-
grafos de gases de alta precision.

= Laboratorio de Transformacién Gené-
tica, con instrumentacion especializada
para estudios de resiliencia al cambio
climatico en cultivos.

Asimismo, se rehabilitaron siete oficinas
y una sala de juntas que fortaleceran el tra-
bajo colaborativo de las y los investigadores
de la Unidad.

El corte de listén fue encabezado por la
Dra. Segura Campos y la titular de la Seci-
hti Yucatan, Dra. Mirna Manzanilla Romero,
acompafadas por el director administrativo

del CICY, Lic. Alberto Orci Maganfia; el direc-
tor de Investigacién, Dr. Raul Tapia Tussell;
y el director de la Unidad de Biotecnologia,
Dr. Jorge Santamaria Fernandez.

Tras el recorrido por las instalaciones
renovadas, autoridades y personal acadé-
mico intercambiaron ideas sobre las oportu-
nidades que estos espacios brindaran para
fortalecer la investigacion, la innovacion y el
desarrollo cientifico en la region.
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Clausura de las actividades
de la sede Yucatan
Rumbo a la Copa FutBotMX 2026

Con cerca de 500 joévenes capacitados en
robética, el CICY concluyé las actividades
de Rumbo a la Copa FutBotMX 2026 como
sede regional sureste de esta iniciativa, que
impulsa el talento, la innovacién y el trabajo
colaborativo entre estudiantes y docentes.

Durante la ceremonia, la directora gene-
ral del CICY, Dra. Maira Rubi Segura Campos,
destac6 que la Copa FutBotMX representa
mucho mas que una competencia de robo-
tica: es una oportunidad para fortalecer las
vocaciones cientificas y tecnoldgicas de las
nuevas generaciones.

Por su parte, el subsecretario de Edu-
cacién Media Superior, Mtro. Miguel Angel
Pech, en representacion del titular de la
SEGEY, Dr. Juan Enrique Balam Varguez,
reconocié el compromiso de estudiantes y
docentes que han apostado por la ciencia
y la tecnologia como herramientas para
transformar su entorno.
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En representacion del Gobernador de
Yucatan, Mtro. Joaquin Diaz Mena, la titular
de la Secretaria de Ciencia, Humanidades,
Tecnologia e Innovacién, Dra. Mirna Manza-
nilla Romero, encabez el abanderamiento
de los equipos Team Aluxe, del Instituto Tec-
nolégico de Mérida; X-Force, del Instituto
Tecnoldgico Superior del Sur de Yucatan;
y FUTM4A, de la Universidad Tecnoldgica
Metropolitana, quienes representaron al
estado en la fase nacional de la Copa Fut-
BotMX.

La jornada también incluyé exhibiciones
de robdtica y demostraciones de vehicu-
los autdbnomos, coordinadas por académi-
cos de la Unidad de Energia Renovable;
asi como una exhibicién de perros robot,
impresiéon 3D y proyectos estudiantiles,
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ademas de la participacién de equipos en
la Batalla de robots y el Botball.

Como invitados especiales participa-
ron Estado Sélido, empresa donataria del
evento, y estudiantes de la Escuela Federal
Benito Juarez, del municipio de Progreso,
quienes presentaron el proyecto «Mestal»,
del equipo Cyber Kraken, enfocado en la
conservacion del patrimonio arqueoldégico y
participante del League International Open
Championship México 2026.

Desde abril y hasta junio, la sede Yucatan
desarrollé nueve actividades de divulgacién
cientifica, cuatro talleres especializados en
robodtica y diversas acciones de formacion
para los equipos participantes.

Estos resultados fueron posibles gracias
al trabajo conjunto entre el CICY, la Secihti
Yucatan, la SEGEY y la CANIETI Sureste, asi
como al acompafiamiento del personal de
la Unidad de Energia Renovable del CICY,
responsable de impartir los talleres dirigi-
dos a estudiantes de los planteles CBTis 95,
CBTis 305, la Preparatoria Estatal No. 10, la
Preparatoria Estatal No. 13y el TBCEY.

Gracias a este esfuerzo, cientos de jove-
nes tuvieron la oportunidad de acercarse a
la robdtica, la programacién y la innovacién
tecnolégica mediante experiencias practi-
cas que culminaron con una competencia
de robots.
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Gobierno del Estado abandera
a la delegacion yucateca rumbo a
la final de la Copa FutBotMX 2026

El Gobernador de Yucatdn, Mtro. Joaquin
Diaz Mena, encabezd el abanderamiento
de los tres equipos que representaron al
estado en la fase final de la Copa FutBotMX
2026, realizada los dias 25y 26 de junio en la
Ciudad de México.

En la ceremonia también participaron las
y los titulares de la Secihti Yucatan, la SEGEY.
En representacion del CICY, institucion
que albergd la sede regional Yucatan de la
Copa FutBotMX, asistié la directora general,
Dra. Maira Rubi Segura Campos, asi como el
titular de la CANIETI Sureste.
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CICY en la Expo Foro Ambiental 2026

Del 19 al 21 de junio, el CICY participd en la
Expo Foro Ambiental 2026, espacio que reu-
nié a instituciones, empresas, especialistas
y ciudadania interesadas en promover el
desarrollo sostenible.

Durante los tres dias de actividades, las
y los asistentes conocieron parte del tra-
bajo cientifico que desarrolla la institucidon
mediante conferencias, exhibiciones inte-
ractivas y una muestra de tecnologias e
investigaciones enfocadas en la conserva-
cién de los recursos naturales.

Como parte del programa se impartieron
las conferencias «Innovacion y alternativas
en la gestion de basura plastica», a cargo
del Dr. Rolando Rios Soberanis; «Gestién cir-
cular del agua en la peninsula de Yucatan:
retos y oportunidades», presentada por la
Dra. Rosa Maria Leal Bautista; y «Reciclaje
inclusivo: ciencia, tecnologia y comunidades
en la gestion de residuos», impartida por el
Dr. Javier Guillén Mallete.

El stand del CICY también incluy6 exhi-
biciones sobre bromelias y biodiversidad,
suelo y cambio climatico, ciudades verdes,
movilidad eléctrica, agrobiodiversidad y
materiales innovadores elaborados a partir
de residuos agroindustriales y sargazo.

Ademas, las y los visitantes pudieron
adquirir plantas aromaticas y ornamentales,
plantas de banano y agaves, composta, asi
como semillas y plantulas de chile habanero
producidas en el Centro.
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Encuentro del Nodo Sureste-Golfo
de la Red Nacional de Investigacion
sobre Lenguas Indigenas

La Secretaria de Ciencia, con el apoyo de
la Secretaria de la Cultura y las Artes de
Yucatan (Sedeculta), realizé el Encuentro
del Nodo Sureste-Golfo de la Red Nacional
de Investigacion sobre Lenguas Indigenas
(Renili), espacio que reunid a representan-
tes de comunidades indigenas, académicas
y académicos, estudiantes y autoridades de
Yucatan, Campeche, Quintana Roo, Tabasco
y Chiapas.

Durante la jornada se reflexion6 sobre el
presente y el futuro de los derechos linguis-
ticos de los pueblos originarios, destacando
la importancia de la lengua maya y de las
demas lenguas indigenas de la regién como
parte fundamental del patrimonio cultural
de México.

Asimismo, se abordaron temas relacio-
nados con la transmision intergeneracional,
la educacién, la revitalizacién linguistica y el

papel de la ciencia, la innovacién y la tecno-
logia en la preservacion de este legado.

El encuentro fue encabezado por la sub-
secretaria de Ciencia y Humanidades de la
Secihti, Dra. Violeta Vazquez-Rojas Maldo-
nado; la secretaria de la Cultura y las Artes
del Estado de Yucatan, Mtra. Patricia Martin
Bricefio; y el director general de Museos y
Patrimonio de la Sedeculta, Dr. Fidencio Bri-
cefio Chel. Como integrante del presidium
participé la directora general del CICY, Dra.
Maira Rubi Segura Campos, en representa-
cién de los Centros Publicos de Investiga-
cion de la Secihti en Yucatan.

La realizacion de este encuentro fortale-
cié el trabajo colaborativo de la Renili para
impulsar acciones orientadas a la investiga-
cién, promocidn y preservacion de las len-
guas indigenas como patrimonio vivo del
pais.
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CICY recibe visita de la
subsecretaria de Cienciay
Humanidades de la Secihti federal

Nuestro Centro recibié la visita de la sub-
secretaria de Ciencia y Humanidades de
la Secretaria de Ciencia, Dra. Violeta Vaz-
quez-Rojas Maldonado, quien sostuvo una
reunion de trabajo con el Cuerpo Directivo y
las y los directores de las Unidades de Inves-
tigacion de nuestra institucion.

Durante el encuentro, se dialogé sobre
temas de interés comun, asi como de opor-
tunidades para fortalecer la colaboracion

entre ambas instituciones en beneficio del
desarrollo cientifico, tecnolégico y humanis-
tico del pais.

La directora general del CICY, Dra. Maira
Rubi Segura Campos, agradecio la visita de
la subsecretaria y destacé la importancia
de mantener espacios de didlogo que con-
tribuyan a impulsar proyectos estratégicos
y el trabajo conjunto en favor de la ciencia
y la innovacién.
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«El Cuchicheo Cientifico»

Con creatividad, entusiasmo y cercania, estu-
diantes de maestria y doctorado del CICY
compartieron sus investigaciones con el
publico durante «El Cuchicheo Cientifico»,
actividad que marcé el cierre del curso de
Comunicacién de la Ciencia.

A través de charlas breves y accesibles,
las y los participantes asumieron el reto de
explicar sus proyectos de investigacion a
publicos de distintas edades y niveles aca-
démicos, demostrando que la ciencia tam-

bién puede comunicarse de forma clara y
cercana.

En la clausura del evento, la Dra. Ileana
Echavarria Machado, en representacion de
la directora general del CICY, Dra. Maira Rubi
Segura Campos, agradecié al Dr. José Luis
Andrade Torres, al Ing. Roberth Us Santama-
ria y quienes hicieron posible esta actividad,
la cual refleja uno de los compromisos funda-
mentales de la institucién: acercar el conoci-
miento cientifico a la sociedad.
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Final de la Copa FutBotMX 2026

El 25 de junio se inaugurd la Copa FutBotMX
2026 en las instalaciones del Instituto Poli-
técnico Nacional, encuentro nacional donde
la ciencia, la innovacién, la tecnologia y el
deporte inspiraron a nuevas generaciones.
La ceremonia fue encabezada por la
titular de la Secretaria de Ciencia, Dra.
Rosaura Ruiz Gutiérrez; la subsecretaria
de Desarrollo Tecnolégico, Vinculacion e
Innovacion, Dra. Celina Pefia Guzman; el
director general del Instituto Politécnico
Nacional, Dr. Arturo Reyes Sandoval; laemba-
jadora adjunta de Suiza en México, Excma.
Sra. Francesca Cardillo; el presidente de la
Federacion Mexicana de Robética, Dr. José
Martinez Carranza; y la secretaria de Exten-
sién y Vinculacion del Tecnoldgico Nacional
de México, Mtra. Andrea Zarate Fuente.
Como parte de la inauguracién, la direc-
tora general del CICY, Dra. Maira Rubi
Segura Campos, participé en el recorrido
por la exposicidn, reafirmando el compro-
miso institucional con el impulso a la cien-
cia, la innovacion y la formacién de talento.

La competencia reunié a 53 equipos fina-
listas de todo el pais, seleccionados entre
276 equipos participantes en las etapas
estatales y regionales.

Yucatan estuvo representado por:

= X-Force.

= Aluxe.

= FUTM4A.

El equipo Aluxe logré avanzar hasta los
cuartos de final, destacando por su esfuerzo,
disciplina y espiritu competitivo. Su par-
ticipacion concluyé en un emocionante
encuentro frente a Midas RBL, dejando en
alto el nombre de Yucatan.
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La relacion entre
herbarios, jardines botanicos
y bancos de genes
es un amor a tres bandas

Manuel Martinez Estévez

Investigador Titular (Unidad de Biologia Integrativa)
y coordinador general del GermolLab.

Laboratorio Regional para el Estudio y Conservacién de Germoplasma.
Parque Cientifico y Tecnoldgico de Yucatan.
Centro de Investigacidn Cientifica de Yucatan.
Km 5.5. Carr. Sierra Papacal-Chuburna Puerto, Mérida, Yucatan, México.

luismanh@cicy.mx

Resumen

Los herbarios, jardines botanicos y bancos jan para estudiar, conservar y educar sobre
de genes son esenciales en la lucha por laflora,yen los cuales, sin duda, convergen
preservar la diversidad vegetal. los tres pilares de la conservacién.

Los jardines botanicos, por ejemplo, son

mucho mas que un lugar con plantas; son Palabras clave: herbarios, banco de genes,
espacios donde personas expertas traba- jardines botanicos, ADN.
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Los jardines botanicos, por definicién, son
sitios en los que se conservan colecciones
documentadas de plantas vivas con fines
de investigacion cientifica, conservacion,
exposicion y educacién (BGCI, 2017).

En el mundo atraen cada afio a mas de
500 millones de visitantes (O'Donnell &
Sharrock, 2018), lo que demuestra su
importancia y el interés publico por estos
sitios. Ademas de lo anterior, sirven como
un puente entre los herbarios y los bancos
de genes, ya que mantienen colecciones
vivas que representan alrededor del 30%
de todas las especies vegetales conocidas,
de las que al menos 41% se encuentran
en alguna categoria de riesgo de con-
servaciéon (O'Donnell & Sharrock, 2018)
(Figura 1).

En muchos jardines botanicos del

mundo es posible encontrar tanto her-
barios, que contienen ejemplares secos y
prensados, como bancos de semillas dentro
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del mismo recinto (O'Donnell & Sharrock,
2018; Edwards & Wyse Jackson, 2019). Esto
les permite, por ejemplo, elaborar progra-
mas para reintroducir y restaurar especies
en sus habitats naturales (Abeli et al., 2019;
Volis, 2017). La conexidén entre estos tres
elementos es clave. Los herbarios aportan
informacién taxonémica vital para los jardi-
nes botanicos y los bancos de genes. Ade-
mas, ayudan a identificar con precision a
las especies que conforman las colecciones
(Cuadro 1).

En este sentido, identificar con precision
un ejemplar es fundamental para cualquier
esfuerzo de conservacion (Edwards & Wyse
Jackson, 2019; Donaldson, 2009). Algo real-
mente interesante es que los herbarios
pueden funcionar como bancos de espo-
ras viables. Hay estudios que han demos-
trado que las esporas de helechos pueden
germinar incluso después de haber estado
almacenadas durante afios entre hojas
secas. Esto hace que los herbarios sean

Figura 1. La relacién entre
estos tres componentes de la
conservacion en la actualidad,
hace mucho mas sencillo el
arte de la conservacién de la
biodiversidad: cada uno aporta
una parte importante de

este todo. Imagen generada
por Nano Banana con datos
suministrados por el autor.
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muy importantes para desarrollar planes
de conservacion. También son una fuente
valiosa de ADN histérico, porque contie-
nen informacién genética que no se puede
obtener facilmente a partir de muestras
actuales.

El ADN antiguo nos permite ver cémo
han cambiado los genes a lo largo del
tiempo y revisar la diversidad genética
de especies que ya no encontramos en la
actualidad. Existe un caso documentado de
recuperacion de una poblacion local gracias
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al material obtenido de un herbario, lo que
demuestra el potencial real de estas colec-
ciones mas alla de su funcién convencional
(Abeli et al., 2019).

Por otro lado, los bancos de genes o ban-
cos de germoplasma mantienen el material
genético vegetal, ya sea semillas, tejidos o
polen, en condiciones controladas para pre-
servarlo durante mucho tiempo. Junto a los
jardines botanicos, los bancos de genes cola-
boran estrechamente para asegurar la diver-
sidad vegetal.

Cuadro 1. Interrelaciones especificas y sinergias entre los tres protagonistas.

Funcion Herbario

Identificacion
taxonémica

Especimenes de referencia.

Jardin botanico

Colecciones vivas
documentadas.

Banco de genes

Muestras
identificadas.

Conservacion
a corto/
mediano plazo

No aplica
(muestras secas).

Colecciones
vivas (requieren
mantenimiento

Semillas
almacenadas
(décadas-siglos).

continuo).
s . . . Depende del Décadas a
Conservacion Siglos (si se mantienen - .
- mantenimiento siglos (bancos
a largo plazo condiciones). . :
continuo. de semillas).

Disponibilidad
de ADN

ADN degradado, pero
valioso histéricamente.

ADN de alta calidad
de plantas vivas.

ADN preservado
en semillas.

Potencial de
regeneracién

Esporas viables (en algunos

casos) (Magrini, 2011);
ADN para resurreccion
(Abeli et al., 2019).

Propagacién vegetativa
o por semilla.

Germinacién
directa de semillas.

Investigacién
genética

Estudios historicos de
genética de poblaciones
(Nakahama, 2020).

Genéticade la
conservacion,
mejoramiento.

Conservacién de
diversidad genética.
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Segun O'Donnell y Sharrock (2018), casi
un tercio de las especies silvestres relaciona-
das con cultivos se encuentran en jardines
botanicos. Cuando juntamos colecciones de
bancos de germoplasma y de jardines bota-
nicos tenemos una representacion mucho
mas amplia de especies (Meyer & Barton,
2019). No todas las semillas pueden ser
mantenidas usando métodos tradicionales.
Por eso los jardines botanicos estan desa-
rrollando nuevas técnicas para salvar espe-
cies raras que no prosperan bien en bancos
tradicionales.

Un gran ejemplo es el Banco de Semi-
llas del Milenio (Millennium Seed Bank) del
Royal Botanic Garden en Kew, Reino Unido.
Este lugar alberga la mayor colecciéon de
semillas silvestres y colabora con jardines
botanicos en mas de 90 paises. Esto mues-
tra como estos sitios pueden trabajar juntos
para proteger y revitalizar la biodiversidad
vegetal a nivel global (Chapman et al., 2018).

Los especimenes de herbario ayudan a
identificar y documentar plantas en jardi-
nes botanicos y bancos de genes (Edwards
& Wyse Jackson, 2019). A su vez, los jardines
botanicos producen semillas y propagulos
qgue alimentan a esos bancos (O'Donnell &
Sharrock, 2018), mientras que los bancos
proporcionan semillas para reintroducirlas
en habitats naturales bajo la coordinacién
de los jardines (Abeli et al., 2019; Volis, 2017).

La estrategia moderna propone que
las colecciones vivas en jardines botanicos
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deben reflejar las poblaciones naturales
genéticamente y usarse para acciones in situ
como reintroduccién o refuerzo poblacional
(Volis, 2017; Havens et al., 2006). Los herba-
rios registran el estado histérico mientras
qgue los bancos suministran material nece-
sario para restaurar lo perdido.

Es importante mencionar que hay desa-
fios significativos a considerar, por ejemplo,
la representacidn genética insuficiente, ya
gue no sabemos cuanta diversidad gené-
tica se conserva realmente en los jardines
botanicos y esta parece ser baja (O'Donnell
& Sharrock, 2018). Ademas, muchos jardi-
nes se ubican en regiones templadas, mien-
tras que la biodiversidad se concentra sobre
todo en zonas tropicales. También hay sesgo
taxonémico con ciertos grupos como arboles
tropicales o plantas con semillas dificiles de
estudiar o conservar siendo subrepresenta-
dos (Berjak & Pamm, 2013).

Es también necesaria mayor colabora-
ciéon entre estas comunidades cientificas
para mejorar la cobertura complementa-
ria y evitar duplicar materiales genéticos
(Meyer & Barton, 2019). Sin embargo, el
futuro parece prometedor con una inte-
gracién aun mayor entre estas tres institu-
ciones: las redes globales podrian facilitar
el intercambio estandarizado de datos y
materiales, técnicas gendmicas modernas
ayudarian a caracterizar colecciones y se
impulsaria la existencia de bancos de ADN
(Nakahama, 2020).
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Por ultimo, a través de estrategias coor-
dinadas entre herbarios, jardines botanicos
y bancos genéticos, podrian aportar solu-
ciones y herramientas para la restauracién
de ecosistemas. Asi que ahi lo tienes, un
panorama donde estos tres componen-
tes forman una base sdlida para conservar
nuestra biodiversidad vegetal (Figura 2).

Conclusién
Los herbarios, jardines botanicos y bancos
de genes forman un tripode conceptual
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y operativo para la conservacién de la bio-
diversidad vegetal. Los herbarios propor-
cionan el archivo histérico y la referencia
taxonémica; los jardines botanicos actuan
como centros dindmicos que integran colec-
ciones vivas, investigacién, educacioén y con-
servacion; y los bancos de genes ofrecen la
preservacion a largo plazo de la diversidad
genética en forma de semillas y otros pro-
pagulos. Su colaboracién es indispensable
para enfrentar los desafios de la crisis de
biodiversidad global.

i& TRiO DE LA CONSERVACION BOTANlcx
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Figura 2. La unién de los tres pilares de la conservacién en el mundo. La conexién entre estos tres
elementos es clave. Los herbarios aportan informacién taxonémica vital para los jardines botanicos y
los bancos de genes. Imagen generada por Nano Banana con datos suministrados por el autor.
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