
• 

ÍNDICE 

Página 

A lo s Lect ores .......... . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
• • • 

"' 
Introducci ón .... . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 1 

CAPITULO PRIME RO. L A AB U NDANCIA DE LAS 
POB LACIONES .....•.••......••.••..•.••••.....•.•.. 3 

El Concepto de P oblaci 6n. . . • . . . . .. .. .•• • •. .. . .• . .• •• . • . 3 
Noción de Abund anci a Pobla c ional .....•. " • .. . .• . . . •• . •• 4 
Evaluación de la A b undanc ia de la Población. . . . .. • .. • . • •. 5 
Curvas de P oblación. .. . .. . . • . . • . •. .. . . . .. •. . .. . .• •. . .• 6 
Representación de las F l uc t uaci ones de la Población, . . . . . . 8 
Tiern.po Ec ol ógi co y T iem po E v o l utiv o. . . . . .. . . . .• . .. . . • .. 9 
Abundancia en el Ti empo y en e l Espaci o . . . . • . • .. . . . . . . .. 11 

CAP(T ULO S E GUNDO. EL MUEST REO DE POB L AC IONES 
Af\TJMALES . . . . . . ....•..• . ••.•..••..•.•....••.••. .. •. J3 

Factores que Afe ctan el M uestreo . . . . . •. . .. .. . .• . •. .• . .. 13 
Definiciones ........•.........•.........•..........•.. 
Selecci ón del Ti po de Muestreo •........•• o •••••••••••••• 

Métodos q ue Impli c an Recue nto s D i rect o s de Animales ..... 
Métodos que Implican Sign os A nimales y Objetos 

14 
16 
19 

Relacionado s con E ll os................................ 2 1 
Métodos que Imp lic a n e l Mar c ado de Animales ..... o. • • • •• 21 

CAP(TULO TER CE R O. ANÁLISIS DE LAS POBLACIONES E N 
EL ESPACIO. . . .. . • . . . . . . .. . .• . •. . . . .. . .• .. • • . . .. . . . . . 23 

Tipos Caracter í stic os d e Arre g l os Espaciales: al Azar, 
Unifo rme y Conta gio s o . . . .•.......•. o. • •• •• • • • • •• •• • • . 23 

Pruebas para E v aluar l a S i g n i. fi c aci 6 n Estadística de l a 
Desviaci ón de un Arr eg lo de las Condiciones de 
Aleatoriedad. . . . • • . . . . . . . . . . • • • . • . . . . . . • . • • . . . . . . . . . • 26 

Sobre la Sele cci ón d e un B uen Indicad o r de Disposi c ió n 
E spa cial.. . . . . .. . . . . . . . . . . •. •.......••.••....•..•... 29 

Descr ipci ón d e las Dispo sici ones Es paciales de los 
Animale s . . . • . . . . . . . . . . . • . • . . . . . . . . • • • • • • • . . . . . . • . • • • 29 

Importanc ia E cológi ca y Evo l utiva de la Disposici ón 
Espacial de l o s Animales.............................. 36 

CAP[TULO CUA RT O. M ORTA LIDAD Y TABLAS DE VIDA.... 3 9 

Terminología y F o rma s de Expresar la Mortalidad........ 3 9 
Estimación de la M o rtalida d ...•..•....•. o. •• • •• • •• • • • •• 42 
Tablas de Vida ..•.......••.........•••••• o. • •• • •• •• • •• 43 
La C d S b . . 46 urva e o reVlven Cla ....•••••.•.•..............•. 
Expectativa de Vida ..... . . " .......••.•. o •••• o.. • • • • • •• 4 8 

v 



, 

, 
INDICE 

Página 

A los Lectores ...••..... " .........•..•......•.........••. • • • 
1 11 

Introducción ......• " ...... .•• ......••••...•.•••.........• I 

, 
CAPITULO PRIMERO. LA AB UNDA NCJA DE LAS 

PúE LACIONES .....•.........••..•..•.••.•.....•.•... 3 

El Concepto de Pobl aci6n. . . • . . . . . . .. . •• • .. . . . .• . •• •• . . • 3 
Noción de Abundancia Poblaci on al .....•. " .......•. " . .. 4 
Evaluaci.ón de la Abundancia de la Población. . . . .. • .. • . . •. 5 
Curvas de Pobl ación. . . . . . . . • . . • . •. . . . . . .. • . . .. . .• •. . . . 6 
Representación de las Fluctuaci.ones de la Población , . . . . . . 8 
Tiempo Ecológi c o y Tiempo E v o lutivo. . . . . .. . . . .• . .. .. . . . 9 
Abundancia en el Ti e mpo y en e l Espacio . . . . . . • .. . . . . . . .. 11 

CAP(T ULO S EGUNDO. EL MUESTREO DE POB L AC IONES 
ANIMALES. ... . .... ....• . •.....•...•.•.....•... ..... 13 

Factore s que A fectan el M uestreo .. " .•........•.•...... 
Definiciones ......................................... . 
Selecci ón del Ti po de Muestre o ..........•............... 
Métodos que Imp li c an Rec ue nt o s Directos de Animales ..... 
Métodos que Implican S ig n os Animales y Objetos 

13 
14 
16 
19 

Relacionado s con E ll os................................ 2 1 
Métodos que Implican el Mar c ado de Animales. .. . . .• . . . .. 21 

CAP(TULO TER CERO . ANÁLISIS DE LAS POBLACIONES EN 
EL ESPACIO. . . .. . • . . . . . . .. . .• . •. . . . .. . .• .. . . . . .. . . . . . 23 

Tipos Característicos de Arreglo s Espaciales: al Azar, 
Uniforme y Contagi os o .. ... .•........•........... " • . . 23 

Pruebas para Evaluar la S ign ifi. c aci 6 n Estadística de la 
Desviaci 6n de un Arreg lo de las Condici ones de 
Aleatoriedad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26 

Sobre la Selecci ón de un Buen Indicador de Di s p os ic i ón 
Espaci.al. .. ..... . .......... .........•.............. 29 

Descr ipci ón de las Dispo sici ones Espacia les de l os 
Anirn.ales. ...... ...... ....... ..... ....•.........•.... 29 

Importancia Ecológ ica y Evo l utiva de la Disposici ón 
Espacial de lo e Animales.............................. 36 

CAFfTULO CUA RTO. M ORTALIDAD Y TABLAS DE VIDA.... 39 

Terminología y Formae de Expresar la Mortalidad........ 39 
Estimación de la M o rtalidad. . .• . . . .. . .• . .• •. . .. . .. . . . .. 42 
Tablas de Vida. .. . . . . . . . . •. . .. • . .. . . . . . .• .. . •. . .. .. . .• 43 
La Curva de Sob re vivencia .....•••••................... 46 
Expectativa de Vida ..... . . " . ..• .• .• •. . . .••. • .•• . . . . . •. 48 

v 



. 
VI 

Elaboración de Tablas de Vida ......•.•...•.••••..•..•• 
Estimaci6n de la Mortalidad a Partir de las Tablas de 

Vida en Poblaciones con Superposici6n de Generaciones. 
Uso de Tablas de Vida en Estudios de Dinímica de 

poblaciones .•.•......••.••.••..•..•••.•....••.••.•• 
Comparación de los Factores de Mortalidad Dentro de 

Una Generación •..•.•.•..••.•••.•••.••..•...•••....• 
Comparación de los Factore 8 de Mortalidad Entre 

Generaciones .•.........•..••..•.•••...•..•..••.••.• 
Análisis de Sobrevive ncia ...•..••••.•..•...••.••.••.•. 
Análisis del Factor Clave de Morris ••..••.•••..••••• , . 
Método de Varley y G radwell .•.. o' •••••••••••• o ••••• , • 

, ' 
CAPITULO QUINTO. REPRODUCCION ...••.••..•..• ·•·•·• 

Medidas de la Reproducci 6n .• ...•.. o ••••••• o •• o ••••••• 

Reproducci6n en Invertebrados ..••..••.• o.· .......... . 
Aspectos del Proceso Reproductivo en Vertebrados .... , • 

, ' CAPIT ULO SEXTO. PARAMET ROS POBLACIONALES •..... 

Tasa Neta de Repr o ducci6n ...• o' • o' ••••••••••• , •••••• , 

Tiempo Generacional .. . •..•..•....•.• o' o' • o' ••••••••• 

Tasa Intrínseca de Crecimi.ento Natural ••...••...•..•.. 
Tasa Fini.ta de Multiplica c i 6n •.••.••..•..••. o' ••••• • ••• 

Valor Reproductivo ..•.•........•..•••.••.•..•.. o' • o •• 

, ' ' CAPITULO SEPTIMO. CRECIMIE NTO y REGULACION DE 
, 

LA POBLACION ......•........ o' • o •••••••••••••••••• 

Crecimiento E xponencial ...... o' ., •••••••••••••• o ••••• 

Crecimiento Limitado: El M odelo Logístico .....•.•.•. • . 
Fluctuacionee de las Pob laci ones ......••..•.......•... 
Regulación de la P oblaci ón .•...•..•..•..••.••..•..••.• 

Bibliografía ...•...........•...•...••.•...•..•..•......• 

Página I 
49 

53 

54 

56 

. 58 
59 
59 
60 

6 I 

6 1 
63 
70 

8 1 

8 1 
82 
84 
86 
87 

91 

9 1 
93 
97 
98 

103 

I 
'!-

\ 

-

INTRODUCCIÓN 

Hay :muchas raz on e s intrínsecas parlas cuales elestudio de las p o . 
blaciones constituye, h oy en dra , un aspecto central de la ec ologfa. E n 
lo que atarte en especial a poblaciones anirnales, hay tantas incógnitas 
que incitan el intelecto de l estudioso que ello explica la espontánea c u­
riosidad científica que han m otivado muchrsimos de los pasad os y pre­
sentes estudios sobre p oblaciones anitnales. Es bien sabido que, en 
general, los anirnales se pue den reproducir con tal rapidez que c ual· 
quier especie podrfa c ubrir la supe rficie de la Tierra en un lap so rela­
tivarrlente corto; y sin embarg o , esto no ocurre. La mayor!a de las 
especies permanecen muy por debajo del tamaño poblacional que su ca · 
pacidad reproducto ra le s permitiri'a alcanzar. ¿Qué es lo que r egula 
el tamal'ío de la s poblaci ones de tales especies ? ¿A q ué se debe q ue e l 
rápido aUlTlento en núme r o q ue se observa al comienzo de casi todas la s 
poblaciones anilTlale s , es decir, e n c ondiciones relativamente apropia. 
das, no continúe indefi nidamente? Ligados a este tipo de problemas 
hay otros también de interés, como el c aso de las especies que perma­
necen por largo tiempo con poblaciones sumamente escasas o raras, y 
de pronto sufren una súbita e impresionante explosi6n p oblacional. 
¿Qué es lo que caracteriza a la s especies que ITluestran fluctuaci ones 
SUITlamente regulare s en el número de su poblaci6n, mientras otra s son 
casi permanentemente raras y muy escasas? 

Adernás de su interés te 6ri co, este tipo de problemas tiene impli­
caciones y consec uencias d e gran significado práctico. A los ec610gos 
de insectos, por ejemplo , les preocupa saber de que manera se podrra 
reducir el número de plaga s de ins ectos que destruyen lo s c ultivos o l os 
bosques; para ello es impo rtante conocer, prirnero, qué es lo que de ­
terITlina la frecuencia c o n que aparece una cierta plaga, o p o rqué so­
breviene su explosi6n p oblaciona l. De la misma manera l os bi6log os 
pesqueros han e stado s iempre interesados en dilucidar problemas si­
milares en la s p oblacion e s de peces, sólo que, en e s te ca so, 10 que 
interesa es averiguar c ó m o ha cer para queaurnente la cantidad de pes · 
cado que llega a los mercados de una manera sostenida, es decir , sin 
merma de cosecha s futura s . También l os c onservacioni s tas nece si tan 
conocer las respu esta s a esas preguntas, al parecer tan académicas, a 
fin de asegurar la con servaci6n de tantas especies en peligro de extin­
ci6n. 

Entre los años 1950 y 1960 , se produjo una convergencia de dos im· 
portantes ramas del estudio de la s poblaciones: la dinárnica d e p obla-

• 
Clones y la genética poblaciona l. En estos rrlOmentos es casi imposible 
separar la una de la otra; l o s geneticistas de poblaciones han reconoci­
do que todas sus conclusiones y elaboraciones carecen de sentido si no 
establecen e incluyen 10 6 aspectos fundamentales de tipo e co16gico que 
caracterizan a la poblaci6n cuyos problemas genéticos desean estudiar. 
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