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RESUMEN

El sargazo peldgico es una macroalga perieneciente al phyllum Ochrophyta, clase
Phaeophyceae, orden Fucales, familia Sargassaceae y genero Sargassum. Recientemente, los
arribos masivos de las especies de macroalgas marrones, Sargassum fluitans y Sargassum
natans, provenientes del «Gran Cinturon Atlantico de Sargazo» han afectado negativamente el
turismo, la economia y el medio ambiente de las costas de Florida, Africa Occidental, Golfo de
México y de manera importante la Reqgidn del Caribe. Se ha encontrado que |a biodisponibilidad
de los carbohidratos en el sargazo pelagico esta restringida por su compleja esfructura para la
degradacién microbiana. Ademas, contiene compuestos no deseados como sal, polifenoles y
metales pesados que reducen su valor economico. Sin embargo, el sargazo pelagico contiene
una densa cantidad de nutrientes con uso potencial como fertilizantes o piensos, compuestos
bioldgicos activos que pueden usarse en biosorcion y medicina. Como biocombustible ha
mosirado un potencial de recuperacion de metano comparable al de otros agroresiduos
industriales con las ventajas de que no demanda fertilizantes, ni agua dulce, ni cambios directos
en el uso del suelo. Buscando nuevas alternativas para el empleo de esta macroalga, el presente
trabajo realizé una evaluacion del potencial metanogénico del sargazo pelagico por medio de una
alternativa biotecnologica a través de la conversion microbiana por digestion anaerobia en dos
etapas. Se empled un pretratamiento quimico perdxido de hidrogeno para inducir la
hidrélisis/acidogénesis, seguido de una etapa metanogénica induciendo la transferencia directa
de electrones entre especies mediante la adicion de carbon activado granular como material
conductivo para proporcionar estabilidad y mejorar la calidad del biogas producido. En el presente
trabajo, se enconiré que el pretratamiento con perdxido de hidrogeno contribuyo notablemente a
mejorar en el potencial bioquimico de metano del sargazo pelagico (273.03 L CHs kg SV).
Trabajos a futuro requieren evaluar mejores condiciones en la operacion de los reactores a escala
con el fin de garantizar una mejor hidralisis y generacion de acidos grasos volatiles como
compuestos de plataforma para la produccion de biometano.
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ABSTRACT

Pelagic Sargassum is a macroalga belonging to the phyllum Ochrophyta, class Phaeophyceae,
order Fucales, family Sargassaceae and genus Sargassum. Recently, the massive arrivals of
brown macroalgae species Sargassum fluifans and Sargassum natans, coming from the “Great
Atlantic Sargassum Belt”, have negatively affected tourism, economy, and the environment of the
coasts of Florida, West Africa, Gulf of Mexico and, importantly the Caribbean region. It has been
found that the bioavailability of carbohydrates in pelagic Sargassum is restricted by their complex
structure for microbial degradation. Additionally, it contains unwanted compounds such as salt,
polyphenols and heavy metals that reduce its economic value. However, pelagic Sargassum
contains a dense amount of nutrients with potential use as fertilizers or feed, active biological
compounds that can be used in biosorption and medicin. As a biofuel it has shown a methane
recovery potential comparable to that of other agro-industrial wastes with the advantages that it
does not demand fertilizers, nor freshwater, and no direct changes in land use. Searching for new
alternatives to employ this macroalgae the present work proposes a biotechnological alternative
using micrabial conversion for methane production by anaerobic digestion in two stages. With a
chemical pretreatment using hydrogen peroxide to induce hydrolysis/acidogenesis, afterwards an
methanogenic stage inducing direct interspecies electron transfer through the addition of granular
activated carbon as conductive material to provide stability and improve the quality of the biogas
produced. In this work, it was found that pretreatment with hydrogen peroxide contributed
significantly to improving the biochemical methane potential of pelagic Sargassum (273.03 L CHs
kg' SV). Future work requires evaluating better conditions in the operation of scale reactors in
order to guarantee better hydrolysis and generation of volatile fatty acids as platform compounds

for biomethane production.
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