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RESUMEN

Las celdas de combustible microbiana, por sus caracteristicas, pueden degradar la materia
organica presente en las aguas residuales y transformarla directamente en energia eléctrica. El
proyecto consiste en actualizar una tarjeta electronica de ultra baja potencia ya existente y
patentada, con topologia de primera generacion utilizada en instalaciones de tratamiento de
aguas residuales domésticas, la cual presentaba problemas de autonomia y funcionamiento,
alcanzando en condiciones ideales un maximo de 42% de eficiencia eléctrica. Por ello, se
propuso la construccion de un sistema de recoleccién de energia con topologia de tercera
generacion, que fue evaluado bajo las mismas condiciones de laboratorio que el sistema de
recoleccién existente. Los parametros principales medidos en esta investigacién fueron: la
eficiencia eléctrica del circuito a 0.5 mW de potencia de entrada y el tratamiento realizado al agua
residual sintética, con concentraciones iniciales de 1.2 g/L en términos de demanda quimica de
oxigeno, lograndose una eficiencia eléctrica de 55% y una reduccién de materia organica de
77.27%. En relacion a la tarjeta existente, se obtuvo una mejora considerable reduciendo las
pérdidas por efecto joule en un 44%, aumentando la eficiencia eléctrica en un 13%, la autonomia
en un 12% vy la energia recolectada de las celdas en un 20%. En el caso del tratamiento del agua
residual sintética los resultados fueron similares, observandose una diferencia de solo un -2.53%.
A pesar de los logros de la investigacion, se rechaza la hip6tesis planteada en la misma, ya que

finalmente no se pudo alcanzar el 60% de eficiencia eléctrica esperada con el nuevo disefio.
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ABSTRACT

Microbial fuel cells, due to their characteristics, can degrade organic matter present in wastewater
and transform it directly into electrical energy. The research was based on updating an already
existing and patented first-generation topology ultra-low power electronic card, used in domestic
wastewater treatment, this card presented autonomy and operation problems, reaching a
maximum of 42% electrical efficiency under ideal conditions. Because of this, the construction of
a third generation topology energy harvesting system was proposed, which was tested under the
same laboratory conditions as the existing harvesting system. The main parameters measured in
this research were: the electrical efficiency at 0.5 mW input power and the treatment of the
synthetic wastewater, with initial concentrations of 1.2 g/L in terms of chemical oxygen demand,
achieving electrical efficiency of 55% and a reduction of the organic matter of 77.27%. Regarding
the existing card, a considerable improvement was obtained, reducing the losses of the joule
effect by 44%, electrical efficiency was increased by 13%, autonomy by 12% and the energy
obtained from the cells by 20%. In the case of wastewater treatment, the results were similar,
observing a difference of only -2.53% compared to the available energy collection system. Despite
the achievements of the research, the hypothesis raised is rejected, since the 60% of electrical

efficiency expected with the new design could not be achieved.



