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RESUMEN 

En el presente trabajo se utilizó un esquema basado en redes neuronales artificiales para modelar 

el comportamiento de las variables principales durante el proceso de estabilización de la reacción 

de reformado de glicerol en fase acuosa. En un sistema de reacción automatizado Microactivity 

Reference se realizaron 4 reacciones para conformar la base de datos experimental necesaria 

para el entrenamiento, validación y prueba de la red neuronal. Se entrenaron varias arquitecturas 

de tres capas utilizando la caja de herramientas destinada a redes neuronales del software 

Matlab®, versión 2017. Se escogieron como variables de entrada el tiempo y la temperatura 

mientras que las variables de salida fueron los rendimientos de los gases CH4, CO, CO2 y H2.  

Para el proceso de optimización de la red neuronal se utilizó el algoritmo de aprendizaje de retro-

propagación Levenberg-Marquardt junto con las funciones tangente hiperbólica sigmoidea y la 

función lineal. El mejor ajuste de regresión lineal se obtuvo usando 12 neuronas en la capa oculta 

con lo cual fue posible predecir los rendimientos de los gases del proceso con gran eficiencia 

(R2=0,997). Una buena precisión mostró el modelo con un Error Porcentual Medio Absoluto de 

3,16 % y un Error Cuadrático Medio de 0,01842. Todas las salidas simuladas por el modelo de 

redes neuronales fueron analizadas estadísticamente y comparadas con los datos obtenidos en 

el laboratorio experimentalmente. Con los resultados obtenidos se puede utilizar el modelo 

desarrollado para la estimación de las salidas del reformado en fase acuosa de glicerol durante 

la fase de estabilización del catalizador a diferentes condiciones de operación. 
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ABSTRACT 

In the present work, a scheme based on artificial neural networks was used to model the behavior 

of the main variables during the stabilization process of the glycerol reforming reaction in the 

aqueous phase. In a Microactivity Reference automated reaction system, 4 reactions were carried 

out to form the experimental database necessary for the training, validation and testing of the 

neural network. Several three-layer architectures were trained using the toolbox for neural 

networks of the Matlab® software, version 2017. Time and temperature were chosen as input 

variables while the output variables were the yields of the gases CH4, CO, CO2 and H2. For the 

neural network optimization process, the Levenberg-Marquardt “Back-propagation” learning 

algorithm was used together with the Sigmoid Hyperbolic Tangent functions and the linear 

function. The best fit of linear regression was obtained using 12 neurons in the hidden layer, with 

which it was possible to predict the yields of the process gases with great efficiency (R2 = 0,997).  

Good precision showed the model with an Absolute Mean Percentage Error of 3,16% and a Mean 

Square Error of 0,01842. All the outputs simulated by the neural network model were statistically 

analyzed and compared with the data obtained in the experimental laboratory. With the results 

obtained, the model developed can be used to estimate the outputs of the reforming in the 

aqueous phase of glycerol during the stabilization phase of the catalyst at different operating 

conditions. 

 

 

 

 

 

 

  


