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RESUMEN

RESUMEN

Agave Linnaeus, 1753 es un género que incluye alrededor de 166 especies distribuidas
ampliamente en México. Dentro de este género se han descrito especies que presentan gran
importancia comercial, como Agave fourcroydes, que se caracteriza por su alto contenido de
fibra. El componente mas abundante de las fibras es la celulosa, para su sintesis se requiere
de los genes de celulosa sintasa (CesA), estos genes codifican para proteinas que intervienen
en la sintesis de la pared celular primaria y secundaria. Este trabajo se enfoco al estudio de la
relacion de genes CesA con el contenido de fibra en Agave fourcroydes. Lem. Se determind la
expresion relativa de los genes CesA3, CesAd4 y CesAS involucrados en la pared celular
primaria y secundaria, asi como una regién parcial de la subunidad A de CesA y se evalud su
relacion con el contenido de fibra en plantas de diferentes alturas en una plantacion de
henequén. Se realizo una caracterizacion de fibras a nivel interespecifico y se evalud el
contenido de los componentes de la fibra por medio de los métodos TAPPI. Los resultados
indican que las plantas con mayor altura promedio (147 cm), presentan hojas mas largas (139
cm), con mayor contenido de celulosa (48%) y bajo contenido de hemicelulosa (3%) y lignina
(8%) y estas caracteristicas se relacionan con elevados niveles de expresion relativa de los
genes CesA3 y CesA4 y bajo nivel de expresion relativa del gen CesAS5. Finalmente se
presenta una correlacion directa de mayor expresion de genes CesA3 y CesA4 con la longitud
de las hojas, la altura de la planta y el contenido de celulosa, lo cual sirve de base para
investigaciones futuras enfocadas en la seleccion temprana de individuos con alto contenido de
celulosa, que a través del cultivo de tejidos vegetales representa una opcién para el

mejoramiento genético en beneficio de los productores del cultivo.



ABSTRACT

ABSTRACT

Agave Linnaeus, 1753 is a genus that includes about 166 species widely distributed in Mexico.
Within this genus, species of great commercial importance have been described, such as Agave
fourcroydes, which is characterized by its high fiber content. The most abundant component of
the fibers is cellulose, for its synthesis the cellulose synthase genes (CesA) are required, these
genes code for proteins that intervene in the synthesis of the primary and secondary cell wall.
This work focused on the study of the relationship of CesA genes with fiber content in Agave
fourcroydes Lem. The relative expression of the CesA3, CesA4 and CesAS genes involved in
the primary and secondary cell wall, as well as a partial region of the A subunit of CesA, was
determined and its relationship with fiber content was evaluated in plants of different heights in a
henequen plantation. A characterization of fibers at the interspecific level was carried out and
the content of the fiber components was evaluated by means of the TAPPI methods. The results
indicate that plants with higher average height (147 cm), have longer leaves (139 cm), with
higher cellulose content (48%) and low hemicellulose (3%) and lignin (8%) content and these
characteristics are related to high levels of relative expression of the CesA3 and CesA4 genes
and low level of relative expression of the CesAS gene. Finally, a direct correlation of higher
expression of CesA3 and CesA4 genes with the length of the leaves, the height of the plant and
the cellulose content is presented, which serves as a basis for future research focused on the
early selection of individuals with high content. of cellulose, which through plant tissue culture

represents an option for genetic improvement for the benefit of crop producers.



