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La multiplication végétative du caféier est réalisable soit par des techniques in vivo de
bouturage ey greffage, soit par micropropagation in vitro. Le bouturage étant limité par des
coiits de production élevés (rapport du temps d’occupation des sols, de la main d’oeuvre
nécessaire sur la quantité de plantes produites) et par un délai de disponibilit¢ des plantes
incompressible, on place de grands espoirs dans le développement des techniques de
micropropagation. La plus prometteuse et celle qui nous intéressera ici est I’embryogenese
somatique.

Par un controle hormonal du métabolisme cellulaire, I’embryogénese somatique permet la
production de néo-plantules a partir de tissus adultes d’origines diverses (SONDAHL et al.,
1985).

Dans le cadre d’une Embryogénése Somatique Haute Fréquence (SONDAHL et al., 1985)
(voir lexique), le passage par un stade de cellules totipotentes stables est la réponse aux
contraintes évoquées au chapitre du bouturage : Leur pouvoir multiplicatif ¢levé peut
accroitre les capacités de production ; la possibilité de les conserver a basse temperature
(cryoconservation) réduit les délais d’obtention (voir annexe 1). Elles sont en outre
génétiquement manipulables : elles pourraient donc permettre la production de plants
répondant 4 des problémes plus spécifiques (maladie, tolérances environnementales...).

De nombreux travaux a échelle réduite ont ét¢ menés afin d’optimiser la technique de
propagation en milieu liquide (BERTHOULY et al., 1996 ; SONDAHL et al., 1985 ;
ZAMARRIPA et al., in Café, Cacao, Thé, 1991). Elle est maintenant bien maitrisée et les
cultures en erlenmeyer réalisées au Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan ont
permis par exemple de produire 100 000 embryons/L. en 1 mois a partir d’1g./L. de cellules
indifférenciées .

Afin d’augmenter les capacités de production, les premiers essais d’induction de
I’embryogénése en fermenteur ont débuté en 1991. Ce « scale-up » donne des résultats
encourageants : en 8 semaines de culture en bioréateur 3 L., DUCOS et al. (1993)
obtiennent une concentration de 0,18.106 embryons,L‘1 avec un taux de conversion sous
forme torpille de 70% (voir lexique).

Les cellules totipotentes a potentiel embryogéne qui constituent I’inoculum peuvent étre
produite en quantité suffisante pour passer a un stade supérieur de production. Sur la base
des travaux de DUCOS et al. (1993), nous nous proposons donc d’évaluer les capacités
d’induction en fermenteur pilote Airlift de 90 Litres.

Cette technologie est reconnue pour sa faible consommation énergétique, un taux de
transfert en O, supérieur et des contraintes de cisaillement inférieures a d’autres types
d’installations (CHISTI, 1989). Notre objectif comporte 3 étapes :-Le démarrage du
réacteur , I’adaption des paramétres optimaux définis en fermenteurs a agitation mécanique
(DUCOS et al., 1993 ; ZAMARRIPA et al., in Café, Cacao, The, 1991) et la premiere
évaluation des possibilités qu’offre cette configuration.

E.N.S.I.A. - Stage de fin d’études 5




