INDICE

Agradecimientos
Summary
Resumen

Indice
Introduccién
Nomenclatura
Objetivos

Capitulo 1. Antecedentes
1.1. Poliamidas
1.2. Poliamidas arométicas
1.2.1. Propiedades de las poliamidas aromaticas
1.3. Métodos de sintesis
1.3.1. Polimerizacion en solucién
1.4. Membranas poliméricas
1.5. Principios generales de separacion de gases mediante membranas
poliméricas
1.5.1. Teoria de permeacién
1.6. Caracterizacién de polimeros
1.6.1. Viscosimetria

1.6.2. Andlisis térmico
1.6.2.1. Andlisis Termogravimetrico (TGA)

1.6.2.2. Calorimetria Diferencial de Barrido (DSC)
1.6.2.3. Analisis Dinamico Mecanico (DMA)

1.6.3. Densidad y fraccion de volumen libre.
1.6.3.1. Método de columna de gradiente de densidad

Capitulo 2. Materiales y métodos
2.1. Materiales y métodos
2.1.1. Reactivos
2.1.2. Sintesis del monémero “Dicloruro de 5-t-butilisoftaloilo”
2.1.3. Método general de polimerizacion
2.2. Preparaci6n de las peliculas
2.3. Caracterizacion
2.3.1. Determinacidn de viscosidad inherente (7n)
2.3.2. Anélisis Termico
2.3.2.1. Andlisis Termogravimetrico (TGA)
2.3.2.2. Andlisis mediante Calorimetria Diferencial de Barrido (DSC)
2.3.2.3. Analisis Dinamico Mecanico (DMA)
2.3.3. Determinacion de densidad y fraccién de volumen libre.

2.3.4. Determinacion de las propiedades de transporte
2.3.4.1. Determinacion experimental de la constante de permeabilidad (P)

2.3.4.2. Determinacion de fa constante de difusién (D)

2.3.4.3. Determinacion del coeficiente de solubilidad (S)

2.3.4.4. Efecto de la temperatura sobre las propiedades de transporte

2.3.4.5. Factores de separacion (ap), difusion selectiva (as), y solubilidad
selectiva (as) en poliamidas aromaticas.

Pagina

iii
iv

COUoo~NOO N

-
o



Capitulo 3. Resultados y Discusiones.
3.1. Sintesis de polimeros
3.2. Caracterizacién de los polimeros
3.2.1. Viscosidad inherente (#inn)
3.2.2. Andlisis térmico
3.2.2.1. Andlisis Termogravimetrico (TGA) y Calorimetria Diferencial de
Barrido (DSC)
3.2.2.2. Analisis Dinamico Mecanico (DMA)
3.2.3. Densidad y fraccion de volumen libre
3.2.4. Mediciones de las propiedades de transporte
3.2.4.1. Permeabilidad (P), difusividad (D), y solubilidad (S)
3.2.4.2. Efecto de la temperatura sobre las propiedades de transporte
3.2.4.3. Factores de separacion (ap), difusion selectiva (as), y solubilidad
selectiva (ag) en poliamidas aromaticas.

Conclusiones
Bibliografia
Anexos

42
43
45
45
46
46

51
54
54
54

64

66

70



i

RESUMEN

Tres poliamidas aromaticas isoméricas fueron sintetizadas
utilizando como base la 4,4~ (9-fluorenilideno)-diamina y diferentes
dicloruros de &cido ftalicos. La influencia de los cambios
estructurales en las propiedades de las poliamidas cuando la unidad
ftalica es cambiada de para, poli (fluoreniliden tereftaloil amida)
BFA/TERE, a meta poli (fluoreniliden isoftaloil amida) BFA/ISO y
poli (fluoreniliden terbutil-isoftaloil amida) BFA/TERT que tiene un
grupo terbutilo meta sustituido en el BFA/ISO, fueron probadas. Las
mediciones en las propiedades térmicas indican que BFA/TERE
tiene la temperatura de descomposicion térmica mas alta, arriba de
450 °C y también la T, mientras que BFA/ISO Y BFA/TERT tienen
propiedades térmicas que son ligeramente mas bajas. Los
coeficientes de permeabilidad de gases en estas tres poliamidas
aromaticas isoméricas fueron determinados a diferentes
temperaturas. Los resultados indican que BFA/TERT tiene los
coeficientes de permeabilidad y difusion mas grandes, mientras que
BFA/ISO muestra los mas bajos. Estos resultados son atribuidos a
la mayor fraccion de volumen libre del BFA/TERT comparado con
BFA/ISO. Los coeficientes de permeabilidad para todos los gases
probados muestran un comportamiento tipo Arrhenius con la
temperatura para estas poliamidas aromaticas.



