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Resumen

En esta tesis se realiza un analisis del efecto de la adherencia entre fibra y matriz
de un material compuesto y del estado de esfuerzos en el comportamiento en un
laminado cuando existe un orificio en el centro geométrico, esto es, un concentrador
de esfuerzos. Este estudio se realiza utilizando un programa comercial de andlisis
por medio del método de elementos finitos.

Este analisis permite “observar” la distribucién de las componentes de esfuerzos
en la vecindad del orificio, lo cual resulta en un mejor entendimiento del posible
efecto de la distribucion de las componentes de esfuerzo en la respuesta del
laminado.

Para dicho analisis son necesarias, entre otras variables, las propiedades
mecanicas elasticas del laminado compuesto, las cuales se obtienen a partir de la
teoria de laminacion de materiales fibro-reforzados. Para esto, se requieren las
propiedades mecanicas elasticas de una lamina con fibras orientadas
unidireccionalmente. La secuencia de laminacién seleccionada para este estudio es
[0°/90°/+45°]s.

Las propiedades mecanicas elasticas de la lamina se obtuvieron por medio de
ensayos de tension unidireccional. Para obtener dos niveles de adherencia entre
fibra y matriz, las laminas se fabricaron utilizando fibras de carbén en primer lugar
sin tratamiento superficial (sizing) y fibras de carbén con tratamiento superficial
consistente en un agente de acoplamiento para mejorar el nivel de adherencia fibra-
matriz. Este tratamiento fue utilizado para aumentar el nivel de adherencia fibra-
matriz. En este caso se utilizé un agente de acoplamiento de tipo silano. Se
prepararon laminas de material compuesto como sigue: con fibras sin tratamiento
orientadas a 0°, con fibras sin tratamiento orientadas a 90°, con fibras con
tratamiento orientadas a 0°, con fibras con tratamiento orientadas a 90°.

De los resultados obtenidos, se pudo apreciar que el tratamiento superficial de la
fibra y la adherencia no tuvo efecto significativo en la rigidez del material compuesto.

Asimismo, el laminado presentd propiedades mecanicas elasticas casi isotrépicas.



Existen pequefas diferencias en las direcciones ortogonales pero son atribuidas a
las variaciones en la fracciéon volumétrica de fibra.

La distribucion de las componentes de esfuerzo no fue afectada significativamente
por la interaccién fibra-matriz, sin embargo, del analisis de elementos finitos, se pudo
apreciar que la anisotropia si tiene una influencia y de que existe corrimiento en la
posiciéon de los valores maximo y minimo si se comparan los resultados respecto a la
configuracion de un material isotrépico.

Se tiene un mejor entendimiento de la distribuciébn de las componentes de
esfuerzos gracias al analisis de elemento finito, ya que permite obtener una visién

panoramica de la distribucion de los esfuerzos en la vecindad del orificio.
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