I
CONTENIDO

PREFACIO  XVi

*1

INTRODUCCION Objetivos 2
A LA QUIMICA 1.1 Ciencia, el método cientifico y la quimica 2

1-2 Ramas de la quimica. 4 ,

1-3 Breve historia de la quimica 5
Resumen 8
Lecturas recomendadas 8
Ejercicios 9
Problemas 9
Cuestionario del capitulo 1 10

MEDICIONES Tareas 12
Objetivos 12

2-1 Digitos significativos 13

2-2 Operaciones matematicas dpﬁd_e intervienen mediciones y
digitos significativos 16

2-3 Exponentes 20

2-4 Notacién cientifica 25

2-5 Materia, masa y peso 26

2-6 Medicion de la masa y del peso 27

2-7 Medicion cuantitativa de ia materia 28
2-8 El sistema métrico 30

29 Ei método del factor unitario para la resolucién de probiemas.
Conversiones en el sistema métrico 31

* En un curso breve. este capitulo 0 seccidn puede omitirse sin que se pierda continuidad.

o

vil

A\



3

2-10 Energia 35
2-11 Temperatura 36
2-12 Calor especifico 39 e e
2-13 Densidad 42 < '
2-14 Densidad relativa 45

Resumen 47

Lecturas recomendadas 47

Ejercicios 47

Problemas 48 ‘

Cuestionario del capitulo.2A (secciones 2-1 a 2-4) 51

Cuestionario del capitulo 2B (secciones 2-5 a 2-14) 51 -

CONCEPTOS BASICOS

SOBRE LA MATERIA -

-

Tateas 53

Objetivos -~ 53
3-1-Estados fislcos.de la materla 54
3-2 Materia homogénea y heterogénea 55
3-3 Compuestos y elementos 56 '
3-4 Propiedades de las’ sustanbras puras 60
35 Cambios de las sustdnclas 3u‘ras 61
3-6 Relaciones energla- masa 62
37 Elementos y dtomos - 65

3-8 Compuestos, férmulas unrtarias o minimas y moléculas. Ley
de las proporciones definidas de los compuestos 65

3.9 Divisién de los alementos. Metales y no metales: propledades
fisicas y quimicas 68

Resumen 70

Lecturas recomendadas 71
Ejercicios 71

Problemas 72

Cuestlonario del capmulo 3 74

ESTRUCTURA ‘Tareas . 76 . v
DEL ATOMO Objetivog 76 - -

vili Contenido

-4-1 Masa atémica . 77

4-2 Teoria atémica d& Dalton 78

.. 43 ,Paﬁttcuias subatémicas. Electrones, protones y neutrones 79
4-4:Distribuclén general de electrones, protones y neutrones.

Numero atémico 80
4.5 |sttopos - 82



46 Distribucion de los electrones en los niveles de energia

principales 85 o _

4-7 Férmulas de pares de electrones de los SYeHiG tos 87
4-8 Distribucioén de los electrohes en Ios subnhietesi IR T

J

4.9 Orbitales 93 . > i~ .
Resumen -84~ " v N
Lecturas fecoimendadas +"95- S
Ejercicios 96 S
Problemas 98 =
Cuestlomrlo del capt'tuio & p 88
] 5 - -";f‘ .
i L T (a1 L
CLASIFICACION _Objetivos  101__. " .
PERIODICA 51" La'ley perfddica 1&1 ‘
DE LOS ELEMENTOS 5-2 La tabla perié’dlca Periedos‘y grupos 103

53 Caracteristlcas gené’r&ias dq ios grupos 105
Resumen = 107~ 7
Lecturas recomendadas 108
Ejerciclos 108 §

Problemas 100 - e
Cuestlonario detcaphuknﬁ 110 =
. ' ,6; s ke - _’\i; Yﬁng ‘.: p l,,i_‘:’ ” .
I . » L
 ESTRUCTURA Tareas 4i8%ion” S
DE LOS COMPUES‘I’OS ‘Objetivos: - Lﬁs SR
6-1: Valgncia'y RBiRBIGH '~bewmm Cuculode numeros

de oxidaciin - 0114 s Mrj
6-2-Enlaces qufrmivos - #19 o=
6-3 El enlace Iérﬁée 120
6-4 El enlaoéboﬁhnm & iﬂ

. 68" E!enlaeeeovalmﬂecmmtdo

68+ Férmulas de pares de elacirones y 16rmulas estructurales
de molécutas y ds‘ioneé pollatémicos 13t

6-7 Escritura de f&mulas 438

68 Uso de la tabia péﬂédlca para preéeemwa nameros
de oxidacién, propledades, térmulas y fipos.de eplace .
en ios compuestos 140 : - '
Resumen 148°% - T '
Lecturas recomendadas - 445
Problemas 148 o
Cuestionario def ¢apitulo 8 150

it

Contenido



7

NOMENCLATURA
Quimica

DE LOS COMPUESTOS
INORGANICOS

8

7-1
7-2
73

74
75
76
*7-7

Tareas = 152

Objetivos 152

Nombres quimicos sistemadticos 153
Compuestos binarios que contienen dos no metales

Compuestos binarios que contienen un metal
y un no metal 156

Compuestos ternarios y compuestos superiores
Compusstos ternarios especiales 160
Acidos, bases y sales 161

Nombres comunes 166
Resumen 168
Lecturas recomendadas
Ejercicios 169
Problemas 170
Cuestionario del capitulo 7

158

169

173

154

CALCULOS Tareas 175
DONDE PARTICIPAN Objetivos - 175
ELEMENTOS - g1 Cadlculo de féemula o masas moleculares 176
Y COMPUESTOS 8-2 Cédlculo de unidades molares. Numero de Avogamww;
8-3 Volumen molar de un gas y célculos relacionados. . . 185
8-4 Calculo de la-composicion porcentual de los compuestos 187
8-5 Calculo de férmuh empirica (la mas sencilla) y molecular 189

Rasumen ,.195 2

Lecturas recomendadas 196
Ejercicios 196.
Problemas .87 -
Cuestionario del capitulo 8A (secciones 8-1 a 8-3) 201
Cuestionario del capitulo 8B (secciones 84 a 8-5) 201
9
e ]
ECUACIONES QUIMICAS Tareas 204
e Objetivos 204
9-1 Deflnicién de una ecuacion quimica 205
9-2 Terminos, simbolos y su significado 206
9-3 Pautas para el balanceo de ecuaciones quimicas 207

X Contenido



9-4 Ejemplos de balanceo de ecuyaciones 208

9-5 Representacion de ecuaciones con palabras

1 y su baianceo 211

1_ 9-6 Consumacion de ecuacionhes quimicas. Los cinco tipos
sencillos.de reacciones quimicas 215

*8-7 Reacciones de comibinacion 215

# *98 Reacciones de-descomposicion 219

99 Reacciones de sustitucién dnica. La serie electromotriz
o de actividad 221

910 Reacciones de dobie sustitucidn, Reglaé para la solubitidad
de sustanclas inorgdnicas en agua 225

9-11 Reacciones denautrauzaclén 227
‘ Resumen 230 -
Lecturas recomendadas 230
Ejercicios 230
Problemas 231 .
Cuestionario del capitulo 9 236

10

e o |
CALCULOS Objetivos . 239 |
EN LAS ECUACIONES 10-1 Informacién que se obthm a pamr de una ecuacion

QUIMICAS. balanceada 241 i g
ESTEQUIOMETRIA 10-2 El métado molar para, resoivet probtemﬁ de estequiometria. Los
tres pasos basicos 243

10-3 Tipos de probiemas’ aatequlomémcos 244
10-4 Problemas de astequnometria masa-masa 244
10-5 Problemas de estequiamama masa-volumen 251
10-6 Problemas de astequiometria volumenvoiumen 254
*10-7 Calores en las reacciones quimicas 256
Resumen - 258
Leciura recomendaga. = 259
Ejercicios 259
Problemas = 260 :
Cusstionario del capitulo-10 265

11

GASES Tareas 287 &
Objetivos 267 CHI

11-1 Lateoria cindtica : 969 -
11-2 Presion de los gases - 270

11-3 Ley de Boyle: El éfecto del cambio de presién sobre
el volumen de un gas a-temperatura constante 272

Contenido X1



11-4 Ley de Charles: El efecto del camblo de temperatura sobre el
volumen de un gas a presidn constante 275

11-5 Ley de Gay-Lussac: El efecto del cambio de temperatura -
'sobre, la presion de un gas a volumen constante 278

116 Leyes de. 108. gases combinadas 280
11-7 Ley de Daltor&db las presiones parciales 282
. *118 Ecuacidn del'gas ideal 286
*11.9 -Problemas relacionados con las leyes de los gases 289 °
Resurhen 294 ‘
Lecturasrvrecemendadhs 295
:':'Ejercicios 205
Broblémas - 205
.. Cuestionario del capituio 11 298

12

LIQUIDOS Y SOLIDOS Objetjvos 300

12-1 El estado liquido 301
12-2 Evaporacion 303 _
12-3 Presion de vapor 303 S

12-4 Punto de ebuilicion, Calor de vaponzacuon
o de condernsacion 305

T 125 Destildclén 307
126 Tenseén supedlcnal y viscos:dad 308
127 Miscibilidad de los liquidos 310
128 Ei estado sélido 311

129 Punto de fuslép o de congeiacidn. Calor de fusion
.0 de solidificdcion .. 313 :

*1210 Subllmacrdn 318
' "12-11 T{ansforrﬁaclones de la energfa calorifica en los tres estados
"~ figicos'de la materia 316

Resumen 320 ¢

Lecturas recomehdadas’ 320

Ejerciclos = 320 B

Problemas 322

Cuestionario del capitul?: 12 323

13

AGUA Objetivos 325
- 13-1 Estructura efectronica del agua 326
13-2 Polaridad del agua 328
~13-3 Enlaces-de hidrégeno en el agua 329
*134 Propiedades fislcas del agua - 332
*13-5 Reacciones importantes en las que se produce agua 334

Conténldo



' *136 Reacciones del agua 335
k - "137 Purlﬂcacfbﬂ del agua - 336
138 Hidratos~ 339 o
*139 Peréxido de hldrégeno 342
*13-10 Ozono 344
Resdnien - = 345
Lecturas récomendadas 346
Ejercicios 348
‘Problemas 347 - &
Cuestionarfo del capltulo 13 349

SOLUCIONES Tareas 352

Y COLOIDES _Objetivos _ 362, . L e
‘ 141 Soluolonea - 3&5 : .
14-2. Tipos-de satuglones .:.3566 . s

14-3 Factores que-afectan la so(ubmdad y la velocidad
- - de disoluckén .. 357 S

14-4 Soluciones satumdaa—, lnsaturadas y sobresaturadas 361
14-5-Concentracién de-las seluciones 363’
146 PoOrcentaje:con respectc:a la masa 364 -
k 414-7 ‘Partas por milion-. « 366/
148 Molaridad K 7 Al W
*34-9 Normalidad- 369
*14-10 Molalidad. 373-

*14-11" Conversién de’ lm!ﬂadésde concentrucidn
de las-soluclones .. *.375 .

*14-12 Propiedades coligativas de las s. uciones - 380
*14:13 Coloides 386 . .
. Resumen 390 . . A

i

“Lecturas mcomeﬁ’dé&e ~ Sl
" Ejercicios B 2 O ‘: N
o ' “* Problemas. " 393 : e
» Cuestionario del capitulo 14A (secciones 14-1a 14.8) 397

Cuestlonarlo dei caﬁmulo 14B (secciones 14-9 a 14.13) 398

{ - 1£.i : . E ’ LR e roy T -

e ot

ACIDOS, BASES © Tareas < 400° . ce
Y ECUACIONES IONICAS Objetivos 406~ = - :
\ 15-1 Definiciones y. praniedades de los dcidos y bases 402
g 15:2- Titulacién 405 .
Y, - 15.3 |onizacion-det agua 413

Contenide - Xiil



om

16

15-4

15-5,

*156
*15-7

pH y pOH 414 _
Electrélitos diferenciacion con no electrétitos 421

Pautas para la representacién de ecuaciones i6nicas 424
Ejemplos de ecuaciones i6nicas 425 -
Resumen 429

Lecturas recomendadas 430

Ejercicios 431

Problemas 431 ,
Cuestionario del capitulo 15A (secciones 15-1 y 15-2) 434
Cuestionario del capitulo 15B (secciones 15-3 a 15-7) 435

ECUACIONES DE
OXIDACION-REDUCCION
Y ELECTROQUIMICA

17

16-1

*16-2

*16-3

*164

*165

*166

Tareas 437
Objetivos 437

Defmlclones de oxidacién y de reduccién. Agentes oxidantes
y agentes reductores 438

Balanceo de ecuaciones de oxidacién-reduccion. El método
del numero:-de oxidacién 439

Balanceo de ecuaciones de oxidacién-reduccién. El método del
lon electrén 444

Celdas electroliticas 450 -

Celdas voitalcas o galvanicas 453

Potenciales esténdar de reduccion 455

Resumen -~ 458 -

Lecturas recomendadas 459

Ejercicios 459 :

Problemas 460

Cuestionario del capitulo 16 463

VELOCIDADES DE.

REACCION Y
EQUILIBRIOS QUIMICOS

xiv Contenido

171
17-2

17-3
*174
“17-5

Objetivos 485
Velocidades de reaccion 467

Reaccionaes irreversibles y reacciones reversibles. Equu;bﬂm
quimicos 470 M

Principio de Le Chatelier 476

Equitibrios en electrélitos débiles 479 ,

Equilibrios en el producto de solubmdad - 483

Resumen 488 ‘

Lecturas recomendadas 489

Ejercicios 489

Problemas 490

Cuestionario del capﬂulso 17A (secciones 17-1 a 17-3) 495
Cuestionario del capitulo 17B {secciones 174y 17-5) 496




18

I -
QUIMICA Tareas 498
ORGANICA I: Objetivos 498 .
HIDROCARBUROS 18-1 Metano y algunas moléculas mas grandes 500

19

18-2 Clasificacion de los hidr

183 Alcanos 504 .

184 Alquenos 514

*18-5 Polimeros de adicién 51

186 Alquinos 519 .

.18-7. Hidrocarburos aromdticos .. 52
Resumen - 530.. .
Lecturas recomendadas 532
.Ejercicios 632
Problemas 533 :
-Cuestlonario del capftulo 1&A {secciones 18-1 a 18-3) 537
Cueshonario det capRulo, 18B (secciones 184 a 18.7) 538

buros 503

~Quimica -
" 'ORGANICA II: -

DERIVADOS DE LOS
HIDROCARBUROS

Tareas™ 540 °
Objetivos 540
19-1 Haiuros orgén}cos 542
19-2 Alcohales 5645 :
193 ‘Fenoles 548 ‘
194 £teres 550

... 195 Aldehidos 563

196 Cetonas 556 .
- 197 Acidos cprboxilicos . 561
198 Esteres 586 V
'199 Amidas, 570
19-10 Amlnas 573

e19.41 Polimerosdscondensacldn 576

Resumen 578

Lecturas recomendadas 580
Ejercicios 580 , \
Problemas 580

. Cuestlionario del capftulo 18A (de ia introduccidn a la seccion

19-4) 589
Cusstionario del capitulo 198 {secciones 19-5a 19-7) 589

Cuestionario del capitulo 19C (secciones 198 a 19-11) 590

Contenido

XV

" Y



20

QUIMICA NUCLEAR

" Tareas 593 -

20-1

20-2"

20-3
204
205

- 206

" 20-7
*20-8

‘Resumen - 620

‘Problemay 622

Objetivos 593 4
Radiaciones nucleares 594
Ecuaciones nucleares 597"
Radloactividad natural. Vida hedia - 601
Transmutacion' de los elementos Radioactividad artificial 604
Fisién nuclear 607 ~:

Fusién nuclear 612 ‘

Usos pacfficos. de-ias reacciones nucleares 613

Usos de los Isétoposxradloactwos 618

Lecturas recomendadas **- 621
Ejercicios 622 -~ - '

Cuestionario del capituto 20 624

APENDICES

xvi Contenido

vi
Vil

\211

Sy

Unidades del Sly algunos factofes de conversuén 628

Unidades del sistema inglés. Conversion del sistema métrfco
al sistema mglés y vuceversa 631

l-1 Unidades de} slstama lnglés 631

I1-2 Problemas de converslén "dgl slstema métrico al sistema’
“inglés y vlceversa N 6@2 -

Algunos is6topos presentas en 1orma natural 635

Contiguracion electrémca de Ios elementos, mostrando
los subnivefes <639

Presién de vapdr de'h agua a diferentes temperaturas - 842
Logaritmos '~ 644 : T

Ecuaciones lineales 646

VIl-1 Resolucion de una ecuacion lineal 6467 .

V-2 Sustitucidn devalores en una ecuacion lingal 647
Respuestas a 108 ejercicios y problemas.gscogidos 650

GLOSARIO 665

iINDICE 673



