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Resumen

Lupinus campestris es una planta de la familia Fabaceae y que crece en lugares
contaminados con desechos de mina (jales) ricos en metales pesados (MPs), por lo
anterior inferimos que esta especie tiene alguna cualidad que le permite hacer frente
a la toxicidad generada por los metales pesados. Es de gran importancia contar con
una especie que resista el estrés por metales pesados para utilizarla como planta
modelo frente a este tipo de estrés que nos permita establecer los mecanismos por
los cuales se producen los cambios en la regulacion genética, bioquimica vy
fisiolégica para hacer frente a la toxicidad por los metales pesados (MPs).

En este trabajo se evaluaron parametros fisiolégicos y bioquimicos para conocer la
respuesta que presenta L. campestris frente a arsénico (As), mercurio (Hg) y plomo
(Pb); encontramos que el fenotipo presentado por sistema radical (SR) es plastico,
pues la disminuci6n de la longitud de la raiz primaria y el nimero de raices laterales
depende de cada metal y la concentracion presente en el medio de cultivo. El
contenido relativo de agua en las plantas fue disminuyendo conforme auments Ia
concentracion de MPs, lo cual nos indica que éstos MPs estan involucrados con el
transporte de agua. Ademas se observé que el Hg genera una disminucién en la
concentracion de clorofila y que los tres MPs evaluados impactan negativamente en
la tasa de fotosintesis de L. campestris.

Una vez que se encontraron las concentraciones téxicas de los MPs y algunos de
sus efectos en L. campestris fue necesario evaluar la acumulacién de éstos en la
planta. Encontrando que L. campestris es hiperacumuladora de los tres MPs con un
factor de bioacumulacion de 3.2, 4.4 y 1.3 para As, Hg y Pb, respectivamente y una
tasa de traslocacién 0.37, 424, 0.14 en As, Hg y Pb, respectivamente. Ademas se
desarrollé un método para generar brotes a partir de meristemos de la parte aérea
y transformar este tejido mediante Agrobacterium tumefaciens.

Con éste trabajo determinamos qué fenotipo muestra L. campestris a diferentes
concentraciones de MPs y que es hiperacumuladora de los tres MPs, por lo que es
una especie Util para investigacion de estrés frente a MPs. Ahora se cuenta con una
técnica de transformacion genética de tejido establecida que nos permitira
sobreexpresar, silenciar y regular genes de interés para conocer los papeles que
éstos tienen en las respuestas moleculares, bioquimicas y fisiol6gicas frente a MPs
en L. campestris.

vii



