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RESUMEN

La presente tesis evalua diferentes ecuaciones alométricas, estudiando los posibles cambios en
la alometria de los arboles ¥ su repercusion para la estimacion de la biomasa epigea (BE) para
una selva mediana subcaducifolia. Se aplico el método destructivo con 18 especies. para un total
de 47 arboles v una variacion de nimero entre 1 a 7 individuos por especie. Los criterios para
seleccionarlos fueron: especies con mavor BE registrada en inventarios previos, la amplitud de
variabilidad en la densidad de madera (Pw) v especies representativas de 1a zona con base en su
uso. Se midio el diametro normal o diametro a la altura de pecho (D = DN = DAP) v la altura
(H) de cada arbol. Se seccionaron tallos, ramas v se pesaron muestras de las secciones v de las
hojas para obtener su peso seco, extrapolar a todo el individuo v estimar asi 1a BE. Se evaluaron
diferentes expresiones matematicas cumpliendo con 1a teoria de alometria de los arboles,
ecuaciones existentes v combinaciones posibles para mejorar 1a estimacion de la BE. Se realizo
una regresion por segmentos para detectar cambios en la alometria entre 1a H v 1a BE. asi se
defimieron las categorias diamétricas, las cuales fieron dos: 2.5 2 99 cm v = 10 cm. Se
exploraron cuatro ecuaciones alométricas (dos ecuaciones con expresiones de volumen (D°H) v
Pw. una expresion con D, H v 1la Pw como variables independientes v una ultima expresion que
solo considera el D v H) para 1a primera categoria v tres ecuaciones para la segunda (se utilizaron
los criterios de la primera categoria). Se empleo el critenio de informacion de Akaike, el valor
de R? v validacién cruzada para seleccionar los mejores modelos v la mejor combinacion de
modelos. La ecuacion 1 AGB = exp(-2.66032+0.0301 7In{D*HPw)) cuya categoria diamétrica
esentre 2.5 2 0.0 cm. presentd mejores resultados después de la validacion con R ajustado de
0.77, un coeficiente de concordancia (AC) de 0.72 v una raiz del cuadrado medio del error
(EMSE) de 2.978; influyendo asi en la combinacion con la ecuacion 5 del mismo capitulo en
una eficiencia de modelizacion (MET) de 0.77, un coeficiente de determinacion (DC) de 1.00 v
un coeficiente de error (C) de 0.34. Esta combinacion de ecuaciones presento EMSE menor de
la BE que la utilizacion de una sola ecuacion local o la combinacion con otras ecuaciones
elaboradas en la region. Por lo tanto, recomendamos el uso de la ecuacion 1 del segundo capitulo
para su evaluacion v uso en selvas con condiciones similares a las del presente estudio. Los
cambios en la alometria de los arboles deberian explorarse en ofras selvas v bosgues, para

mejorar 1as estimaciones de la BE v la planificacion del manejo forestal.



Palabras clave: Almacenamiento de carbono, altura del arbol, categorias diameétricas, regresion
por segmentos, validacion, selva tropical estacionalmente seca.

ABSTRACT

The aim of the current thesis was to develop and evaluate allometric equations of aboveground
biomass (AGB) for a semi-deciduous tropical forest. The destructive method was applied to 18
species, for a total of 47 tress, with a range of 1 to 7 individuals per species. The criteria for
selection were: species with greater AGE recorded in previous inventories, a wide amplitude of
variability in the density of wood (Pw) and representative species of the area based on their use.
The diameter at breast high or normal diameter (D = DIN =DBH)) and total tree height (H) were
measured. The stems and branches were defoliated and then sectioned, and samples of the each
section and leaves were dried and weighed to extrapolate to the whole individual and thus
estimate AGB. Different mathematical expressions were evaluated complying with theory of
allometry of frees, existing equations and possible combinations to improve the estimation of
AGB. A linear regression analysis was used to detect changes in the allomefric relationships
among DBH, H and AGB to define diameter categories. Two diameter categories were
determined: 2.5-9.9 cm DBH and = 10 cm DBH; four allometric equations (two equations with
the expressions of volume szH} and Pw, one with an expression of DBH, H and the Pw as
independent variables and a final one that considers onlv DBH and H) for the first category, and
three equations for the second (with similar expressions as the first category) were explored.
Alcaike’s information criterion (AIC), the B2 walue, cross validation. and deviation measures
were used to select the best models and the best combination of models. Equation 1 AGB=exp
(-2.66932+0.93917in(D*HPw)). whose diametric category was between 2.5 to 9.9 cm, had the
best results with an adjusted R* value of 0.77. a coefficient of concordance (AC) of 0.72 and a
root-mean-square-error (EMSE) of 2.978. This equation also vielded the best combination of
allometric models with equation 5 showing an efficiency of modelling (MEF) of 0.77, a
determination coefficient (DC) of 1.00 and a coefficient of error () 0.34. This combination
further vielded a lower EMSE than using a single model or combinations with allometric models
developed in the region based on mmuch larger sample sizes. Therefore, we recommend the use
of equation 1 of the second chapter for your evaluation and use in fropical forests with similar
conditions. The change in the allometry of trees of different sizes explains why the vse of two
local allometric equations allows a better estimation of AGB than the use of a single equation
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that assumes a unique allometric relationship. Shifts i the allometry of trees should be tested
in other forests to improve estimates of AGB and to improve forest management planning,

Kevwords: Carbon storage, tree height. diametfer categories. segmented regression, validation,
seasonally dry tropical forest



