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RESUMEN

Materiales compuestos a base de poliuretano (PU) y particulas de titanio (Ti) fueron
obtenidos y conformados en forma de peliculas y espumas. Peliculas delgadas fueron
preparadas a partir del polimero generado por la reaccion de policaprolactona diol (PCL)
como segmento flexible. v 4.4-metilen-bis ciclohexil diisocianato (HMDI) y L-Glutamina
como segmento rigido. A esté polimero fueron incorporadas particulas de titanio en forma
de relleno a concentraciones de 1. 3 v 5 % p/p. La caracterizacion fisicoquimica mostro que
los materiales compuestos mantenian las propiedades del poliuretano semicristalino,
mientras que exhibian temperaturas de transicion vitrea (T) entre -35° y 45 °C.
temperaturas de fusion (Twm) a 52°C, y porcentaje de cristalinidad cercano al 40%.
determinado por calorimetria diferencial de barrido (DSC) y difraccion de rayos X (DRX).
suginiendo que estas particulas no actiian como agentes nucleantes. El analisis DRX mostro
ademas. reflexiones a 21.3° y 23.6° asociadas a la PCL y reflexiones a 35.1°, 38.5° v 40.2°
asociadas al Ti. La adicion de hasta 5% de Ti redujo el esfuerzo tensil maximo v la
deformacion maxima de 1.9 MPa a 1.2 MPa, y de 670% a 172% para el polimero puro y el
material compuesto. respectivamente. A pesar de que a bajas tasas de deformacion se
observaron diferencias significativas en las propiedades mecanicas de los materiales
compuestos. no se presentaron diferencias significativas en el comportamiento mecanico de
los materiales a altas tasas de deformacion. donde los esfuerzo tensiles fueron de 8.5 MPay
la deformacion maxima de 223% para el material compuesto de 5% de contenido de titanio.
Las peliculas de los materiales compuestos fueron completamente degradadas en agua
destilada. HCI1. H;O; y NaOH. La incorporacion de particulas de titanio fuvo un efecto
positivo en la viabilidad y proliferacion de células troncales de pulpa dental humana
(CTPDH). v con células ostoblasticas de raton la proliferacion celular de los materiales

aumento con la concentracion de titanio presente. hasta por 10 dias de incubacion.

Las espumas de PU y Ti fueron preparadas a base de aceite de ricino (CO) y diisocianato de
isoforona (IPDI) como matriz polimeérica. y con 1. 3 v 5% de Ti. La sintesis del PU fue
confirmada por espectroscopia de infrarrojo con transformada de Fourier (FTIR), v la
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presencia de las particulas de titanio se detecto por espectroscopia Faman DRI (pico
principal a 280 = 4027 v mediante mapeo por EDX. Las espumas mostraron fres
temperaturas principales de descomposicion (T4) entre los 300 °C v los 500 °C, v dicha
degradacion no fue catalizada por la presencia de las particulas de titanio. El modulo a
compresion (164-846 kPa). el esfuerzo a compresion (12.9-116.7 kPa) v 1a densidad (128-
240 kg/m’) tendieron a incrementarse con la concentracion de fitanio presente en las
espumas. pero la porosidad se redujo (de 87% a 80%). Las espumas de los materiales
compuestos fueron completamente degradadas en medios acido, oxidativo, parcialmente
degradadas en medio alcalino, mientras que permanecieron estables en agua destilada. La
viabilidad de CTPDH en todos los materiales fue mavyor al 80% hasta los 14 dias de
incubacion, mientras que 1a proliferacion celular cayo hasta 60% a los 21 dias.

En general, los resultados de las pruebas realizadas tanto a peliculas como a espumas de PU
v Ti. sugieren que los maferiales compuestos pueden ser utilizados como soportes en

medicina regenerativa para correccion de defectos dseos.



